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  ABSTRACT    

 
This study was conducted during 2023 on Mediterranean tangerine trees 

 (Mandarin tangerine), grown at syano Research Station of the General Authority for 

Scientific Agricultural Research (Lattakia Research Center), to study the effect of the 

rootstock and foliar Application with boron and zinc on the vegetative growth 

characteristics.The study included three rootstocks, Troyer citrange, Citrumelo 4475, and 

trifoliate orange (Poncirus trifoliata. (L). Raf), and Boron application (200 ppm), and zinc 

(100 ppm), singly and mixed. The results showed that Citrange rootstock gave the best 

increase in crown size, followed by the Citromilo 4475 rootstock, then 

 (Poncirus trifoliata. (L). Raf) rootstock. Treatment with B+ Zn together, Zn alone, B 

alone increased shoot length, leaves number, leaf area significantly compared to the 

control. The results indicated the  mutual effect between rootstock and B and Zn 

application ,and that  B and Zn treatment on Troyer citrange rootstock was the best , 

followed by Zn + Troyer citrange, while, poncirus trifoliate (L). Raf.and the control treated 

with B and Zn were lowest, followed by the treatment of spraying with zinc alone and on 

the same rootstock, Troyer citrang, with a significant difference over the rest of the 

treatments. It is also clear that the lowest average values were for the treatments applied to 

(Poncirus trifoliata.(L). Raf) rootstock, and the control treatment on all the rootstocks. 
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لأشجار يوسفي البحر الأبيض مواصفات النمو الخضرية في  والزنك البورون يوعنصر  الأصل تأثير
 Mediterranean mandarin (Citrus deliciosa Tenore) )اليوسفي البمدي( المتوسط

 
 *عمي ديب د.

 عمي الخطيب** د.
 رائد جعفر***

 (2024/  9/  3قبل لمنشر في  . 2024/  4/  25تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

يوسفي البحر الأبيض المتوسط )اليوسفي البمدي(، المزروعة في عمى أشجار  2023أجريت ىذه الدراسة خلاؿ العاـ 
محطة بحوث سيانو التابعة لمييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية )مركز بحوث اللاذقية(، بيدؼ دراسة تأثير الأصؿ، 

ثلاثة أصوؿ مواصفات النمو الخضري لأشجار النوع المدروس، وقد شممت الدراسة  فيالبوروف والزنؾ  الورقي والرش
 Poncirus)والبرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ (Citrumelo 4475) 4475، سيتروميمو (Troyer citrange) وىي تروير

trifoliata.(L). Raf) 200البوروف بتركيز ب، والرش ppm 122، والزنؾ بتركيزppm .بشكؿ مفرد ومختمط ،
ثـ أصؿ  4475تروير سيترانج يميو الأصؿ سيتروميموأظيرت النتائج أف أكبر زيادة في حجـ التاج كانت عند الأصؿ 

البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ، كما تظير النتائج وبالنسبة لباقي المؤشرات المدروسة )متوسط طوؿ الطرد، متوسط عدد 
، تمييا معاممة الزنؾ  ppm(100+200البوروف والزنؾ معاً ) وراؽ، متوسط مساحة الورقة(، تفوؽ معاممة الرشالأ

أما ، وجميع المعاملات تفوقت عمى معاممة الشاىد،  200ppmالبوروف بتركيز  ، ثـ معاممة122ppmبتركيز  منفرداً 
معاممة الرش البوروف والزنؾ معاً عمى الأصؿ  أعطتبالنسبة لمتأثير المتبادؿ بيف عاممي الأصؿ والرش الورقي فقد 

Troyer citrang  قيمة الأعمى ، وقد تفوقت عمى باقي المعاملات والأصوؿ، تمييا معاممة الرش بالزنؾ منفرداً الىي
لمتوسطات كانت ا ؿ قيـ، وبفارؽ معنوي عمى باقي المعاملات، كما يتضح أف أقTroyer citrangوعمى نفس الأصؿ 

 كؿ الأصوؿ. عند المعاملات المطبقة عمى أصؿ البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ، ومعاممة الشاىد عمى
 .يوسفي البحر الأبيض المتوسط، الأصؿ، البوروف، الزنؾ، مواصفات النمو الخضري الكممات المفتاحية:

 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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  مقدمة:
 نصؼ المناطؽ وفي المدارية، وتحت الاستوائية، المناطؽ في راعتياز  وتنتشر العصور، أقدـ منذ الحمضيات عُرفت
 وجزر آسيا شرؽ جنوب بيف الممتدة المنطقة ( جنوباً وتعد40-34( شمالًا و )45-40) عرض خطي بيف المدارية
 .(Manner et al., 2006) ليا الأصمي الموطف واليند الصيف، أواسط إلى الملايو

، بسبب توفر المناخ الملائـ الزراعات اليامة في سورية، وخاصة في الساحؿ السوريتعد زراعة الحمضيات مف 
 ركيزة تشكؿ إذ سورية، مف الساحمية المنطقة في الحمضيات راعةز  تتركزحيث  لزراعتيا واعتبارىا مصدر دخؿ ميـ،

% مف مجمؿ إنتاج 78.03 و المزروعة الكمية المساحة مف %،75.43بنسبة  اللاذقية محافظة في راعيالز  الإنتاج
 % مف الإنتاج الكمي.21.15% مف المساحة المزروعة، و 21.9 نسبة تشكؿ التي طرطوس محافظة تمييا، القطر

 .(2019)المجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، 
 العشريف والمركز حمضيات،ال إنتاج في  )والمغرب مصر، بعد( العربي الوطف مستوى عمى الثالث المركز سورية تحتؿ
 بأشجار المزروعة المساحة بمغت وقد ،(NAPC, 2006) العالمي الإنتاج مف %1 إنتاجيا ويشكؿ العالـ، مستوى عمى

)المجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة طف.  1094808 الإنتاج وبمغ 2019ىكتار عاـ  42654 الحمضيات
 .(2019والإصلاح الزراعي، 

تتميز الحمضيات بقيمتيا الغذائية والطبية العالية، حيث تستخدـ ثمارىا وقشورىا وأوراقيا إضافة لعصيرىا وأزىارىا في 
  .الطب الشعبي، كما تتميز باحتوائيا عمى مواد مضادة لمبكتريا والفطريات، ومواد تحمي القمب، إضافة لمضادات الأكسدة

الأشجار المثمرة بعوامؿ عديدة، ويأتي في مقدمتيا العوامؿ الجوية لاسيما  كمية الإنتاج عندالنمو الخضري و  تأثري
متوسط درجة الحرارة والأمطار، ونسبة الرطوبة الجوية والتربة، ومف ثـ عمميات الخدمة الزراعية مف ري وتسميد وتقميـ، 

ؿ والأنواع والأصناؼ الملائمة لكؿ وغيرىا مف العمميات الضرورية لاستمرارية واستقرار الإنتاج، كما أف اختيار الأصو 
منطقة يعتبر عمى درجة كبيرة مف الأىمية بالنسبة لنجاح الزراعة فلا بد أف تكوف الأصوؿ متوافقة مع الأنواع 
والأصناؼ المختارة مف جية والمناسبة لطبيعة التربة مف جية أخرى، ويعتبر اختيار الأصؿ المناسب عمى قدر كبير 

في عدد كبير مف الصفات البستانية لمصنؼ  الأصؿ يؤثر حيثتأثير عمى الصنؼ المزروع  فم مف الأىمية لما لو
نتاجنمو الشجرة و  المزروع، فقد لوحظ بأف وصفات الثمار الفيزيائية والكيميائية ترتبط ارتباطاً وثيقاً بالأصؿ المستخدـ  ياا 

 (Davies and Albrigo, 1994)، (2009الخطيب، )
يثة إلى تأثير الأصؿ المستخدـ في مجمؿ الصفات البستانية للأصناؼ المطعمة عمييا لاسيما النمو تشير الدراسات الحد

الخضري، وقد درس الباحثوف تأثير العديد مف الأصوؿ عمى صفات الأصناؼ المطعمة عمييا، خصوصاً  فيما يتعمؽ 
النمو والحمؿ المنتظـ، فقد بينت الدراسات في بالإنتاج وذلؾ لموصوؿ إلى أفضؿ إنتاج كماً ونوعاً واستقراراً، مف خلاؿ 

-FA5-FA2324)المطعمة عمى الأصوؿ  (F49-V50- FE)جنوب إسبانيا عمى ثلاثة أصناؼ مف الميموف 

FA418) ، أف الأصؿFA418  قمؿ مف حجـ التاج، وقمؿ مف ظاىرة تناوب الحمؿ بيف العاـ والآخر مف خلاؿ استقرار كمية
 .(Legua et al., 2018)قد حققا أعمى إنتاجية مع أفضؿ نوعية  FA2324-FA5الإنتاج، كما أف الأصميف 

 ‟Rangpur‟ „Cleopatra„كما توصمت دراسة أخرى تناولت تأثير خمسة أصوؿ عمى البرتقاؿ اليافاوي وىي ) 

„Sunki‟, „Fepagro C-13‟ citrange     إلى أف الأصؿ المستخدـ لو تأثير كبير في مواصفات تاج الشجرة )
كاف لو أثر إيجابي بالنسبة لتحقيؽ التوازف بيف النمو الخضري والثمري   ‟Sunki„والإنتاج حيث لوحظ بأف الأصؿ 

 .(Bacar et al., 2017)حيث كاف النمو جيداً والإنتاج متقارب بيف العاـ والذي يميو وتحديداً بعد الوصوؿ لمعمر الاقتصادي لمشجرة، 
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وفي العموـ يمكف القوؿ بأف للأصؿ تأثير كبير عمى صفات الصنؼ المطعـ عميو مثؿ النمو الخضري والإزىار والعقد 
 وصفات الثمرة الفيزيائية والكيميائية، وبالتالي لو أثر كبير في استقرار الإنتاج سنوياً.     

أىميا تواجد العناصر الغذائية بالمستويات ؿ مف يعد نمو الأشجار المثمرة الجيد ناتج عف توفر وتأثير عوامؿ عدة ولع
يحتاجيا و تمعب دوراً ميماً في حياة النبات فيي ، وخاصة العناصر الصغرى المناسبة لمعمميات الحيوية المختمفة لمنبات

يصاليا لمنبات بأفضؿ طريقة  بكميات قميمة لكنيا ضرورية جداً لنموه وتطوره وفي حاؿ نقصيا لا بد مف تعويضيا وا 
 .(Sing et al., 2002)وىي طريقة الرش الورقي، الذي يحافظ عمى الكموروفيؿ ويقمؿ مف تساقط الأوراؽ 

تمثيؿ يات و انتقاؿ السكر و   RNAاستقلاب الػ و  تتمثؿ الوظائؼ الأساسية لعنصر البوروف في:  تشكيؿ الجدار الخموي
المحافظة عمى الأزىار وتشكيؿ و ( IAAإندوؿ حمض الخؿ )استقلاب و انقساـ الخلايا واستطالتيا و التنفس و اليرمونات 

 (.Hopkins and Huner, 2008حبوب الطمع ونمو الأنابيب الطمعية )
 Mosambiأف الرش الورقي لأشجار البرتقاؿ الحمو صنؼ  Kumari et al., (2021)كذلؾ بينت دراسة أجراىا 

نتاجية الأشجار، وكذلؾ تحسيف الخواص النوعية لمثمار. % أدى إلى زيادة معنوية في حجـ التاج وعدد0.3بالبوروف   الثمار وا 
عند أف الرش بعنصر البوروف قد زاد النسبة المئوية لعقد الثمار ونسبة الثمار المتبقية بعد تساقط حزيراف أيضاً  وُجد  و  

 (.2014سير وحسيف، أشجار البرتقاؿ وزاد مساحة الورقة كما زاد إنتاج الشجرة )
تكمف أىمية عنصر الزنؾ في الوظائؼ المتعددة التي يقوـ بيا في العمميات الحيوية، فيو يساعد في تصنيع بعض 

ركيب بعض الأنزيمات، كما أف لو دور ىاـ في تنظيـ تصنيع الحامض ويشترؾ في ت IAAاليرمونات النباتية مثؿ 
 (1989والنشا في النبات،)الصحاؼ،  Ribonucleic Acid (RNA)النووي 

غراـ/لتر قد أدى إلى ZnSO4.7H2O 2وقد بينت الأبحاث بأف الرش بعنصر الزنؾ عمى شكؿ كبريتات الزنؾ المائية 
 (.2004% مقارنة مع الشاىد )العاني والبغدادي، 16.14زيادة معنوية في المساحة الورقية لأشجار النارنج والكميمنتيف، بمغت 

 
 : واىدافو أىمية البحث 

تعد التغذية المعدنية مف أىـ عوامؿ نجاح زراعة الحمضيات بعد الري، وعمى وجو الخصوص التغذية المعدنية بالرش 
ؿ عمى إنتاج متوازف لمشجرة لا بد مف الحصوؿ عمى نمو خضري جيد قادر عمى تصنيع احتياجات الورقي، ولمحصو 

الشجرة، وبالتالي الوصوؿ لإنتاج سنوي جيد متوازف، وخاصة إذا عممنا أف النوع المدروس يعاني مف ظاىرة تبادؿ 
بد مف الاعتماد عمى طرؽ جديدة في  الحمؿ، أي أف ىناؾ حالة مف عدـ التوازف بيف النمو الخضري والثمري، لذلؾ لا

إيصاؿ العناصر الغذائية لمشجرة بحيث تصؿ لمتركيز المناسب لمعمميات الحيوية داخؿ النبات، وخاصة بالنسبة 
لمعناصر الصغرى ذات التأثير الكبير عمى مختمؼ العمميات الحيوية، الأمر الذي يؤدي إلى تحسيف النمو الخضري بما 

، ويعتبر عنصري البوروف والزنؾ مف أىـ ىذه العناصر، كما أف للأصؿ دور كبير في العديد مف يواكب الإنتاج الجيد
الصفات البستانية لمنوع المطعـ عميو، بدءاً مف مؤشرات النمو الخضري وانتياءً بالإنتاج وجودتو، لذلؾ كاف لابد مف 

ف والزنؾ( في بعض مؤشرات النمو الخضري لمنوع دراسة تأثير ىذيف العامميف )الأصؿ والتغذية الورقية بعنصري البورو 
 المدروس، وبالتالي يمكف القوؿ بأف اليدؼ الرئيسي ليذا البحث ىو:

دراسة تأثير الأصل والتغذية بالبورون والزنك بشكل منفرد أو مزيج، وبعدة تراكيز، في بعض مؤشرات النمو الخضري 
 لأشجار يوسفي البحر المتوسط )البمدي(. 
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 :هموادو البحث  طرائق
التابعة لمركز بحوث  دونـ يقع في محطة بحوث سيانو  3حقؿ مساحتو  تـ تنفيذ البحث في مكان تنفيذ البحث: -1

 .سطح البحر، وفي مخابر كمية الزراعة، جامعة تشريف مستوى ـ مف 125وعمى ارتفاع حوالي   اللاذقية
 Mediterranean mandarinاليوسفي البمدي أو يوسفي البحر الأبيض المتوسط  أشجارالمادة النباتية:  -2 

(Citrus deliciosa Tenore)  وىي تروير  ؿو أص ثلاثة سنة مطعمة عمى  35بعمر(Troyer citrange)  ،
  ـ. 4×  5وبمسافات   (Poncirus trifoliata.(L). Raf)والبرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ (Citrumelo 4475) 6611سيتروميمو 

 مع صرة أبو البرتقاؿ تيجيف عف الناتجة السترانج مجموعة إلى ؿالأص ىذا ينتمي: Troyer citrangسترانج  تروير -
 متحمؿ وىو أصؿ ، ). Citrus sinensis.(L).×Poncirus trifoliata.(L). Raf.(L).Rafالأوراؽ ثلاثي البرتقاؿ
 الكمسية الترب في جيداً  ينمو لا وأن مف بالرغـ الترب معظـ في وينجح النمو، قوية أشجار ويعطي لمبرودة
 حساس لكنو والفيتوفتورا، والنيماتودا السريع التدىور لمرض ؿمتحموىو  (Garcia-Sanchez et al., 2003)،والمالحة
  (Lacey and Foord, 2006; Javed et al., 2008)المزروعة الأصناؼ أغمب مع ويتوافؽ الأكسوكورتس، لمرض

يعد ىذا الأصؿ مف الأصوؿ المعتمدة حوؿ العالـ والناتجة عف تيجيف  (Citrumelo 4475): 4475سيتروميمو  -
 .Citrus paradise.Macf. × Poncirus trifoliata.(L). Raf.(L))البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ مع الجريب فروت 

Raf) يماتودا وىو يعطي نمو قوياً ومتجانساً ونظاـ جذري منتشر، ومتحمؿ لمن(Javed et al., 2008) ولمتريستيزا ،
(Castle et al., 1991)،  ومتوسط التحمؿ لممموحة، ويعد أصلًا جيداً لمجريب فروت والبرتقاؿ الحمو(Hutchison, 

1974; Lacey and Foord, 2006)،   ولا يتحمؿ رطوبة التربة الزائدة(Bauer et al., 2004) كما أنو لا يتحمؿ ،
 . (Obreza, 1995)الكمس، والظروؼ القموية  

: وىو النوع الوحيد مف الحمضيات متساقط الأوراؽ، .Poncirus trifoliata.(L). Rafالبرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ  -
وـ لمتريستيزا حيث يعتبر أصلًا عالي التحمؿ لانخفاض الحرارة، وضعيؼ التحمؿ لممموحة والكمس في التربة، كما أنو مقا

 (Castl et al., 1991)والنيماتودا، ويعطي تاج ذو حجـ منخفض مقارنة مع الأصميف السابقيف بسبب نموه الضعيؼ، 
 طرائق البحث: 
 معاملات الرش : -1

شممت المعاملات كؿ أشجار الصنؼ المدروس )اليوسفي البمدي(، والأصوؿ المستخدمة )التروير سيترانج، 
 البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ(، وفؽ الآتي: ،4475السيتروميمو

• T1شاىد( : الرش بالماء(. 
• T2 200 انبىروٌ: الرش بمحموؿ ppm. 
• T3 100 انشَك: الرش بمحموؿ ppm. 
• T4 022وف والزنؾ: : الرش بمحموؿ البور ppm بوروف + زنؾppm 100. 
 مواعيد الرش: -2

 : قبؿ الإزىار بأسبوعيف.الرشة الأولى
 العقد )الثمار بحجـ حبة البازلاء(.بعد الرشة الثانية: 
 بعد شير مف الرشة الثانية. الرشة الثالثة: 
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 والتحميل الإحصائي تصميم التجربة -4
( مكررات لكؿ معاممة وكؿ مكرر 3( و )12صممت التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة، إذ بمغ عدد معاملات التجربة )

 شجرة. 36= 1×3×12الأشجار=  عبارة عف شجرة واحدة، وبالتالي يصبح عدد
 مدى قؿأوحساب  SPSS.20 باستخداـ البرنامج الإحصائي ANOVA)تحميؿ التبايف )حممت النتائج إحصائيا واجري 

 .ف متوسطات المعاملات ومعرفة الفروقات المعنويةيلممقارنة ب 5عند المستوى %LSR )اختبار دانكاف(، معنوي
 المؤشرات المدروسة: -5

شير  نياية فيمف ثـ و  في شير كانوف الثاني البحث بدء عند الأشجار تاج أبعاد قياس تـ التاج: وحجم أبعاد1-
 متوسط )ـ( التاج وقطر ، )الييكمية الفروع(  التفرع نقطة مف بدءاً  ( ـ(  الشجرة تاج ارتفاع :وشممت ،الأوؿ كانوف
 المعادلة باستخداـ التاج حجـ بحسا وتـ لمتاج، متعامديف قطريف

V=2/3*π*r²*h  :حيث 
V(،  3: حجم التاج )مr ،)نصف قطر التاج)م :h ،(.2001: ارتفاع التاج)م(، حسب )الخطيب 

 ثـ تـ حساب النسبة المئوية لمزيادة في حجـ التاج. 
 حيث تـ اختيار أربعة طرود نامية حديثاً مف جيات الشجرة الأربع وثـ حساب متوسط الطوؿ.        طول الطرد: -2
 تـ حساب عدد الأوراؽ عمى الطرود النامية، وحساب المتوسط.عدد الأوراق عمى الطرد:  -3
الورقة بطريقة أوراؽ مف منتصؼ الطرود، وحساب متوسط مساحة  10تـ أخذ عينة مؤلفة مف مساحة الورقة:  -4

قرص بواسطة ثاقب معموـ المساحة مف عينة ممثمة لأوراؽ الأشجار، ثـ جففت  30الأقراص الورقية كالآتي: تـ أخذ 
(، ووزنيا الجاؼ )غ(، كما تـ  2درجة مئوية حتى ثبات الوزف، ثـ حسبت مساحة الأقراص )سـ 65عمى درجة حرارة 

 )غ(، ثـ حسبت مساحة الورقة وفؽ القانوف التالي:تجفيؼ الأوراؽ بالكامؿ وتقدير وزنيا الجاؼ
 ( (/ الوزن الجاف للأقراص، 2مساحة القرص)سم× ( = )الوزن الجاف للأوراق )غ(  2مساحة الورقة )سم

(Watson,1958). 
 
  النتائج والمناقشة: 

 التاج.أولًا: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط النسبة المئوية لمزيادة في حجم 
( أف للأصؿ تأثير واضح في حجـ التاج، ويختمؼ ىذا التأثير وبشكؿ معنوي بيف أصؿ وآخر، 1يتبيف مف الجدوؿ )

(% وبفارؽ معنوي بينو وبيف 1.94) Troyer citrangحيث كانت أكبر نسبة زيادة في حجـ التاج ىي للأصؿ 
عمى  Citrumelo 4475، كما تفوؽ الأصؿ  Poncirus trifoliata.(L). Rafو  Citrumelo 4475الأصميف
(% عمى التوالي، وتتوافؽ 0.71-1.26حيث بمغت نسبة الزيادة للأصميف ) Poncirus trifoliata.(L). Rafالأصؿ 

عطاءه حجـ  Troyer citrang( كما تفوؽ الأصؿ 2009ىذه النتيجة مع دراسة الخطيب ) مف حيث قوة الأصؿ وا 
 Davies and Albrigo  (1994.)و (2009الخطيب، ) أكبر للأصناؼ المطعمة عميو.

أما بالنسبة لتأثير معاملات الرش بعنصري البوروف والزنؾ فقد كاف ليا تأثير كبير في النسبة المئوية لزيادة حجـ التاج، 
فقد تفوقت ىذه المعاممة عمى باقي  (ppm100+200)حيث بدا واضحاً تأثير وجود عنصري البوروف والزنؾ معاً 

بشكؿ منفرد عمى  (ppm200)والبوروف  (ppm100)(%، كما تفوقت معاممة الرش بعنصر الزنؾ 2.10لمعاملات )ا
 (%. 1.09(% عمى الرش بالبوروف)1.53(%، ومعاممة الرش بالزنؾ )0.49معاممة الشاىد )
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أما بالنسبة لمتأثير المشترؾ بيف عاممي الرش الورقي والأصؿ فنلاحظ مف الجدوؿ بأف النسبة المئوية الأعمى لزيادة 
 Troyer(% كانت عند الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً عند الأشجار المطعمة عمى الأصؿ 3.22حجـ التاج )

citrang لرش بعنصر الزنؾ عمى الأصؿ حيث تفوقت عمى باقي المعاملات، تمييا معاممتي اTroyer citrang 
(% حيث تفوقت ىاتاف 1.98) Citrumelo 4475(%، والرش بعنصري البوروف والزنؾ عمى الأصؿ 2.25)

المعاممتاف عمى باقي المعاملات ودوف فرؽ بينيما، في حيف نرى أف أقؿ القيـ جاءت عند المعاملات المطبقة عمى 
 نتائج مع قةوافمت ىنا النتائج ىذه جاءتإضافة لمشاىد وعند الأصوؿ الثلاثة المدروسة.  أصؿ البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ،

Kumar et al  (2017 ،)النمو الخضري  معايير حسنتقد  الصغرى بالعناصر الورقية التغذية أف أظيرت التي
 وحجـ تاج الشجرة. 

 المئوية لمزيادة في حجم التاج. (: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط النسبة1جدول رقم)

 تأثير معاملات الرش تأثير الأصؿ
التأثير المتبادؿ بيف 
الأصؿ ومعاملات 

 الرش

Troyer 

citrang(T) 
1.94a 

 شاهد
(c ) 

0.49d 

Tc 0.71ef 

TB 1.58c 

TZn b0.01 

 بورون
(B) 

1.09c 

TB,Zn a2.00 

Citrumelo  

4475( C) 
1.26b 

Cc 0.48fg 

CB 1.10d 

 
 زنك
(Zn) 

1.53b 

CZn 1.5c 

CB,Zn b1.11 

Poncirus 

trifoliata.(L). 

Raf(P) 

0.71c 

PC 0.29g 

 بورون+زنك
(B,Zn) 

2.10a 

PB 0.58efg 

PZn 0.86de 

PB,Zn 1.11d 

 القيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينيا فرق معنوي
 الرش الورقي في متوسط طول الطرود.ثانياً: تأثير الأصل ومعاملات 

في متوسط طوؿ  Poncirus trifoliata.(L). Rafو Citrumelo  4475 عمى الأصميف Troyer citrangتفوؽ الأصؿ 
  Poncirus trifoliata.(L). Rafعمى أصؿ  Citrumelo  4475( سـ، كما تفوؽ أصؿ 26.9الطرد فقد بمغ المتوسط )

( 13.81لقوة نمو الأصوؿ الثلاثة، كما تفوقت جميع معاملات الرش عمى معاممة الشاىد ) ويعتبر ذلؾ منطقياً بالنسبة
بعنصر ( سـ، كما تفوقت معاممة الرش 28.28سـ، ومعاممة الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً عمى باقي المعاملات )

انذٍَ وجذوا ، Ram and Bose (2000) نتائج ( سـ، يتفؽ ىذا مع20.42( سـ عمى الرش بعنصر البوروف )24.26الزنؾ )

لمتأثير المتبادؿ بيف العامميف أف الرش الورقي لمعناصر الصغرى بشكؿ مزيج يعطي أفضؿ طوؿ وانتشار لمفروع، أما بالنسبة 
فنلاحظ بأف أعمى متوسط لطوؿ الطرود كاف عند معاممة الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً عمى الأشجار المطعمة 

تمييا معاممة الرش بالزنؾ عمى نفس الأصؿ ومعاممة الرش بالعنصريف معاً عمى الأصؿ  Troyer citrangعمى أصؿ 
Citrumelo  4475  دوف فرؽ معنوي بيف ىاتيف المعاممتيف، كما نرى أف أقؿ القيـ لمتوسط طوؿ الطرود جاءت عند

 ىذه النتائج تتفؽلأصوؿ الثلاثة المدروسة. المعاملات المطبقة عمى أصؿ البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ، إضافة لمشاىد وعند ا
 (.2جدوؿ ) .الفالنسيا لأشجار الخضري النمو مفيزيد  والزنؾ بالبوروف الرش أف وجد الذيIsmail  (1994 ) نتائج مع
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 (: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط طول الطرود/سم/.2جدول رقم)

 تأثير معاملات الرش تأثير الأصؿ
التأثير المتبادؿ بيف 
الأصؿ ومعاملات 

 الرش

Troyer 

citrang(T) 
26.9a 

 شاهد
(c) 

13.81d 

Tc 16.76ef 

TB 01.12c 

TZn 01.1b 

 بورون
(B) 

20.42c 

TB,Zn 21.1a 

Citrumelo 

4475(C) 
21.08b 

Cc 12.14g 

CB 02.14d 

 
 زنك
(Zn) 

24.26b 

CZn 06.6c 

CB,Zn 01b 

Poncirus 

trifoliata.(L). 

Raf(P) 

16.38c 

PC 12.1h 

 بورون+زنك
(B,Zn) 

28.28a 

PB 11.14fg 

PZn 11.1e 

PB,Zn 01.24d 

 القيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينيا فرق معنوي
 ثالثاً: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط عدد الأوراق.

( بأف تأثير الأصؿ في متوسط عدد الأوراؽ قد أخذ نفس منحى تأثيره في حجـ التاج ومتوسط طوؿ 3نلاحظ مف الجدوؿ )
الأصميف الباقييف، كما ( ورقة، وبفارؽ معنوي بالمقارنة مع 16.6) Troyer citrangالطرود، حيث كاف أكبر متوسط عند الأصؿ 

 ( ورقة.9.75عمى أصؿ البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ ) ( ورقة،13.08) Citrumelo 4475تفوؽ الأصؿ 
( ورقة، ومعاممة الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً 8.33كما نلاحظ أيضاً تفوؽ معاملات الرش كافةً عمى معاممة الشاىد )

ى معاممة ( ورقة عم14.55( ورقة، عمى معاممة الرش بنفس العنصريف بشكؿ منفرد، كما تفوقت معاممة الرش بالزنؾ )16.88)
 .  Sajid et al  (2010)( ورقة، وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو 12.22الرش بالبوروف )

أما بالنسبة لمتأثير المتبادؿ بيف عاممي الأصؿ والرش الورقي فقد كانت أيضاً معاممة الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً عمى 
ىي الأعمى قيمة بالنسبة لمتوسط عدد الأوراؽ، وقد تفوقت عمى باقي المعاملات والأصوؿ، تمييا معاممة  Troyer citrangالأصؿ 

، وبفارؽ معنوي عمى باقي المعاملات، فيما عدا معاممة الرش بالوروف Troyer citrangالرش بالزنؾ منفرداً وعمى نفس الأصؿ 
ف أقؿ قيـ لمتوسط عدد الأوراؽ كانت عند المعاملات المطبقة عمى ، كما يتضح أCitrumelo 4475والزنؾ معاً عمى الأصؿ 

 أصؿ البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ، ومعاممة الشاىد عمى كؿ الأصوؿ.
 (: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط عدد الأوراق.3جدول رقم)

التأثير المتبادؿ بيف الأصؿ  تأثير معاملات الرش تأثير الأصؿ
 شومعاملات الر 

Troyer citrang(T) 16.16a 

 شاهد
(c) 

8.33d 

Tc 10fg 

TB 15cd 

TZn 18b 

 بورون
(B) 

12.22c 

TB,Zn 21.66a 

Citrumelo 

4475(C) 
13.08b 

Cc 8.33gh 

CB 12.66e 

 
 زنك
(Zn) 

14.55b 

CZn 14.66d 

CB,Zn 16.66bc 

Poncirus 

trifoliata.(L). 
Raf(P) 

9.75c 

Pc 6.66h 

 بورون+زنك
(B,Zn) 

16.88a 

PB 9g 

PZn 11ef 

PB,Zn 12.33e 

 القيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينيا فرق معنوي
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 رابعاً: تأثير الأصل ومعاملات الرش الورقي في متوسط مساحة الورقة.
( بأف تأثير الأصؿ ومعاملات الرش الورقي، والتأثير المتبادؿ لمعامميف السابقيف، كاف بنفس 4تشير القيـ في الجدوؿ )

عمى الأصميف الباقييف وبمغت مساحة  Troyer citrangالاتجاه بالنسبة لباقي المؤشرات المدروسة، حيث تفوؽ الأصؿ 
بفارؽ معنوي لمعاممة الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً مقارنة مع باقي ، كما كاف الأثر الأكبر و  2( سـ25.06الورقة )

، مع الإشارة إلى أف كؿ معاملات الرش الورقي قد تفوقت عمى معاممة الشاىد.كما نلاحظ بأف أكبر 2( سـ26.1المعاملات )
كبر ىي عند الرش الورقي ، والمساحة الأTroyer citrangمساحة لمورقة كانت عند معاملات الرش الورقي عمى الأصؿ 

 Sajid، وبفارؽ معنوي مقارنة مع باقي القيـ، وىذا يتوافؽ مع ما توصؿ إليو  2( سـ33.58بعنصري البوروف والزنؾ معاً )

et al  (0212)  بأف الرش بعنصري البوروف والزنؾ معاً أعطى نتائج أفضؿ مف الرش بشكؿ منفرد لمعنصريف، في حيف نرى
الشاىد، وأقميا كاف عند أصؿ البرتقاؿ  أف مساحة الورقة قد أخذت أقؿ القيـ وعند الأصوؿ الثلاثة المدروسة عند معاممة

 .  2( سـ10.33ثلاثي الأوراؽ )
 /.2ومعاملات الرش الورقي في متوسط مساحة الأوراق/سم (: تأثير الأصل4جدول رقم)

 تأثير معاملات الرش تأثير الأصؿ
التأثير المتبادؿ بيف 
 الأصؿ ومعاملات الرش

Troyer 

citrang(T) 
25.06a 

 شاهد
(c) 

12.91d 

Tc 15.5ef 

TB 23.23c 

TZn 27.93b 

 بورون
(B) 

18.92c 

TB,Zn 33.58a 

Citrumelo 

4475(C) 
20.27b 

Cc 12.91fg 

CB 19.63d 

 
 زنك
(Zn) 

22.56b 

CZn 22.73c 

CB,Zn 25.83b 

Poncirus 

trifoliata.(L). 

Raf(P) 

15.09c 

Pc 10.33g 

 بورون+زنك
(B,Zn) 

26.1a 

PB 13.91f 

PZn 17.01de 

PB,Zn 19.11d 

 فرق معنويالقيم المشتركة بحرف واحد لا يوجد بينيا 
ويمكف أف تعزى الفروؽ بيف الأصوؿ المدروسة مف حيث النسبة المئوية لزيادة حجـ التاج إلى اختلاؼ الأصوؿ في 

و  Troyer citrangطبيعة نموىا، والذي يعزى إلى العوامؿ الوراثية الخاصة بكؿ أصؿ، حيث يتمتع كؿ مف الأصميف 
Citrumelo 4475 ر الأصؿ بطبيعة نمو قوية، في حيف يعتبPoncirus trifoliata.(L). Raf  ذو نمو ضعيؼ

(Lacey and Foord, 2006; Javed et al., 2008)  (Javed et al., 2008) ،(Castle and Ferguson, 

، كما يؤدي ىذا الاختلاؼ إلى تعبير خاص بكؿ أصؿ اتجاه الرش الورقي، حيث ستكوف الاستفادة مف  (2003
مف أصؿٍ  لآخر، وبتعبير آخر إف اختلاؼ طبيعة النمو مف أصؿ لآخر ستؤدي إلى  المعاملات المطبقة مختمفة

 استجابة مختمفة لمرش الورقي. 
ويعتبر عنصرا الزنؾ والبوروف مف العناصر اليامة جداً في النبات، فالعمميات الحيوية المختمفة لا يمكف أف تتـ في حاؿ 
عدـ توفرىما بالمستويات المطموبة، واتباع طريقة التغذية الورقية بيما تؤدي إلى إيصاليما بشكؿٍ فعاؿ، الأمر الذي 

 Shoeib and El)نعكس إيجابياً عمى النمو الخضري وكمية الإنتاج ونوعيتو، ينشط العمميات الحيوية في النبات مما ي

sayed,2003)  ،كما تزيد مف تحمؿ النبات لمظروؼ غير المناسبة كالأمراض ونقص المياه ،(Tariq et al., 2007).  
ف االعنصر  يحسف  ويمكف القوؿ بأف مؤشرات النمو المدروسة قد تحسنت عند مختمؼ المعاملات المطبقة، وبالتالي

ف يحسناف مف فعالية التمثيؿ الضوئي والتنفس في النبات، كتأثير غير مباشر ليما ناتج عف تحسيف الصفات االمدروس
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الخضرية، كما أف الزنؾ والبوروف يممكاف تأثيراً محفزاً لمعظـ العمميات الاستقلابية والفسيولوجية، فيما ضرورياف لعمؿ 
تقلاب الآزوت والكربوىيدرات، وىذا يعني زيادة في مؤشرات النمو، كما أف لمزنؾ دور كبير الأنزيمات المسؤولة عف اس

الذي يزيد مف نمو أنسجة النبات  (IAA)في تمثيؿ التريبتوفاف الذي يعتبر مولد لمنظـ النمو أندوؿ أستيؾ أسيد 
وتطورىا، حيث يعمؿ عمى زيادة انقساـ الخلايا في القمـ النامية والأوراؽ الفتية الأمر الذي يؤدي إلى زيادة في مؤشرات 

النمو المدروسة، بالإضافة إلى أف البوروف يعتبر محفزاً لعمميات الانقساـ الخموي، ويدخؿ في تركيب جدراف الخلايا،   
(Ismail, 1994; Sajid et al.,2010; Kumar et al.,2017) .  

 
 الاستنتاجات والتوصيات:  
 الاستنتاجات: 
  التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ حسنت مؤشرات النمو الخضرية المدروسة، مما يؤكد الحاجة الماسة لأشجار

 الصنؼ المدروس ليذيف العنصريف.
  الزراعة في الاستجابة لمتغذية الورقية.يوجد تأثير واضح للأصؿ المستخدـ في 

  التوصيات:
  التوسع في الدراسة لتشمؿ أصوؿ أخرى، وعناصر صغرى أخرى، وتراكيز وخلائط متعددة، لموصوؿ لأفضؿ

 توليفة بيف الأصوؿ والعناصر.
  .التوصية بإدراج الرش الورقي بالبوروف والزنؾ ضمف برامج التسميد 
  والإنتاج.دراسة مؤشرات الإزىار 
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