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  ABSTRACT    

 
The experiment was carried out during the agricultural season 2023 in Damsarkho village- 

Lattakia– Syria by the cultivation of sweet maize grains, Kasper hybrid, in plastic pots 

(35×20 cm) that were distributed according to the randomized complete design (RCD) with 

three pots per treatment. The research aimed to study the effect of plant spraying with the 

gibberellic acid (30, 45 and 60 ppm) on some biochemical and productive characteristics of 

sweet maize under drought stress conditions, that was induced with polyethylene glycol 

(PEG-6000) (15, 30 and 45 %) equivalent to an osmotic pressure (-0.7, -1.4 and -2.1) MPa. 

So, the biochemical (chlorophyll and carotenoids contents µg/g FW), proline content 

 µg/g FW), and the productivity characteristics (ear length (cm), number of rows per ear 

(rows/ear) and grain yield (g/ear) have been studied. Drought stress at all levels used (15, 

30, and 45 % PEG) resulted in negative effects on the productivity of maize plants, in 

proportion to the intensity of the applied stress. Spraying treatment with gibberellic acid, at 

a concentration of 30 ppm, under control or drought stress conditions, increased the growth 

and productivity of maize plants, and this was noticeable in most of the studied 

biochemical traits (chlorophyll and carotenoids content) and productivity (length (cm/ear), 

number of rows (row/ear) and grain yield (g/ear)). Thus, it can be suggested to spray the 

gibberellic acid with 30 ppm, considering to its observed role in stimulating the growth of 

sweet maize plants, Kasper hybrid, increasing the grain yield and improving the plants 

tolerance to drought stress. 
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في بعض المؤشرات البيوكيميائية والخصائص  (GA3)جبريمميؾ أثير الرش الورقي بحمض الت
تحت ظروؼ  (Zea mays L. Var saccharata) السكرية كاسبر الذرة ليجيفالإنتاجية 

 الإجياد الجفافي
 *د. مجد درويش

 
 (2024/  6/  25قبؿ لمنشر في  . 2024/  3/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
الػ ر  الرػػةرية  هجػيف ثبػو  بزراعػة  ،رػورية -مثافظػة الا قيػة -قريػة دمرػرلو ـ فػ  2023نُفػ  البثػخ لػاؿ العػاـ 

وبػػػ اخ مةػػػررا   (RCD)وفقػػػات لتمػػػميـ العشػػػوالية الةاملػػػة  رػػػـ( 20×35فػػػ  أةيػػػاس بارػػػتيةية  ا  أبعػػػاد ) ةارػػػبر
هدؼ ه ا البثخ إلى درارة تأ ير المعاملة بثمض الجبريلليؾ رشات على المجمػوع اللرػرو وبػالتراةيز  .للمعاملة الواثد 

 ( فػػػ  بعػػػض المؤشػػػرا  البيوةيمياليػػػة واللمػػػالص النتاجيػػػة لنبػػػا  الػػػ ر  تثػػػ  ظػػػروؼ الج ػػػادppm 60و 45، 30)
  مػػػا يعػػػادؿ رػػػ ط ارػػػموزو%(  45و 15 ،30)  PEG-6000بارػػػتلداـ البػػػول  ايتلػػػيف  ليةػػػوؿ الممػػػطن  الجفػػػاف 

 تػػػػػػػػػػػػـ قيػػػػػػػػػػػػاس مجموعػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػف المؤشػػػػػػػػػػػػرا : المؤشػػػػػػػػػػػػرا  البيوةيمياليػػػػػػػػػػػػة .(مي ػػػػػػػػػػػػا بارػػػػػػػػػػػػةاؿ 2.1-و 1.4-، 0.7-)
البػػروليف )ميةرو ػػراـ/غ وزف والمثتػػوم مػػف ثمػػض  ،)المثتػػوم مػػف الةلوروفيػػؿ والةاروتينػػا  ميةرو ػػراـ/غ وزف رطػػ  

ووزف الثبػػػو  فػػػ   ،رػػػـ، عػػػدد المػػػفوؼ فػػػ  العرنػػػوس مػػػؼ/عرنوس/رطػػػ (، المؤشػػػرا  النتاجيػػػة )طػػػوؿ العرنػػػوس
إلػى ثػدوخ  (PEG%  45و 30و 15وعنػد ةافػة المرػتويا  المرػتلدمة )الج اد الجفاف  م أد .العرنوس غ/عرنوس(

، بثمػػض الجبريلليػػؾ معاملػػة الػػرشزاد   .ارػػ  وشػػد  الج ػػاد المطبػػؽوبشػػةؿ يتن ر  تػػأ يرا  رػػلبية فػػ  إنتاجيػػة نبػػا  الػػ
نتاجيته، ال ر  مف نمو نبا   ف  ظروؼ الشاهد أـ تث  ظروؼ الج اد الجفاف  الممطن  (،ppm 30عند الترةيز ) وا 

  والنتاجيػػػػػػػػػة )مثتػػػػػػػػػوم الةلوروفيػػػػػػػػػؿ والةاروتينػػػػػػػػػا ( البيوةيمياليػػػػػػػػػةالمدرورػػػػػػػػػة وةػػػػػػػػػاف  لػػػػػػػػػؾ فػػػػػػػػػ  أ لػػػػػػػػػ  المػػػػػػػػػفا  
يمةػػػف ارقتػػػراذ بارػػػتلداـ معاملػػػة الػػػرش علػػػى المجمػػػوع   لؾوبػػػ وعػػػدد المػػػفوؼ ووزف الثبػػػو  فػػػ  العرنػػػوس(. )طػػػوؿ

وزيػػاد   نبػػا  الػػ ر  الرػػةرية، هجػػيف ةارػػبر،( ل ػػرض تثرػػيف إنتاجيػػة ppm 30اللرػػرو بثمػػض الجبريلليػػؾ بترةيػػز )
 تثمله للإج اد الجفاف .

 
 الج اد الجفاف . ؛GA3 الجبريلليؾثمض  ؛الرةريةال ر  : الكممات المفتاحية
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 :مقدمة
 ، وتُعد مػفPoaceaeأو  Gramineaeنبا  نجيل  ثول  ينتم  إلى الفميلة النجيلية  .Zea mays Lال ر  المفراء 

ال  الية العالية  ا  اررتلداما  الوارعة ف  العديد مف المجار  ال  اليػة، المػناعية والعلفيػة.  القيمة  ا  المثاميؿ
ف ػػ  تُرػػتلدـ فػػ  بعػػض بلػػداف العػػالـ ةطعػػاـ رلػػيس للإنرػػاف، ويمةػػف تناول ػػا طازجػػة أو بعػػد شػػي ا ورػػلق ا، ةمػػا تُرػػتلدـ 

نبػػا  عشػػب   الػػ ر  المػػفراء. و  ، وة ػػ اء جيػػد للطفػػاؿررػػتلراد دقيػػؽ الػػ ر  الػػ و يػػدلؿ فػػ  مػػناعة اللبػػز والبرػػةوي
تُثمػؿ نوراتػه المػ ةر  فػ  قمػة النبػا  والنػورا  المؤن ػة فػ  ورػط  Monoeciousثول  منفمؿ الجنس أثادو المرةف 

 (. Akbar et al., 2008النبا  تقريبات )
عػػد إتاثػػة الميػػا  يُ المتورػػط، و  البثػػر زرع فػػ  منطقػػة ثػػوضأثػػد المثامػػيؿ المػػيفية الرليرػػة التػػ  تػُػء الػػ ر  المػػفراإف 

في ػا  تقػؿبةميا  ةافية مف العوامؿ الم مة ل لػة مثمػوؿ الػ ر  المػفراء الثبيػة فػ  رػورية عنػه يػزرع لػاؿ الفتػر  التػ  
ثيػخ  ؛نباتػا  للثمػوؿ علػى  لػة ثبيػة عاليػةالف و مثموؿ ميف   و اثتياجا  مالية ةبير ، وربد مف رو  ،اعمطار

اد الجفػػاف  أثػػد أهػػـ ارج ػػادا  التػػ  يتعػػرض ل ػػا مثمػػوؿ الػػ ر  المػػفراء مػػف بػػيف الج ػػادا  الثياليػػة عتبػػر ارج ػػيُ 
 .Jaleel et al., 2009)والاإثيالية )

الجفاؼ مف أهـ العوامؿ البيلية الت  تؤ ر رلبات ف  نمو النبػا  وفػ  العمليػا  الفيزيولوجية والثيوية وعامات مثػددات  تبرعيُ 
نتاجيت ػا ) مػف أهػـ المشػاةؿ البيليػة العالميػة التػ  تثػد مػف إنتػاد و  (،Agnes et al., 2012وم مػػات فػػ  تػػوزع النباتػا  وا 

يػػؤدو هػػ ا الج ػػاد البيلػػ  إلػػى  .(Mshawer, 2013فرػػات عػػف ت ديػػد اعمػػف ال ػػ ال  العػػالم  ) ؛المثامػػيؿ الملتلفػػة
رػعؼ التلليػؽ الثيػوو و  ،(Kumar et al., 2011) معظػـ النباتػا  لػدمعمليػة التم يػؿ الرػول   انلفػاض فػ  معػدؿ

وةيمياليػة فػ  النباتػا   ثػدوخ ت يػرا  مورفولوجيػة، فرػيولوجية ويرػب  ،(Ashraf and Harris, 2013للةلوروفيػؿ )
(Siddiqui et al., 2015). أشػػارEl-Aref (2012)  ,   لرػػرور  زيػػاد  ارهتمػػاـ بعامػػؿ الجفػػاؼ , فييه اييلس سق،يي

 لارتفاد  قدر المةػاف مف اعرض القابلة للزراعة ف  المناطؽ الجافة وشبه الجافة.
بينػػ  إ   ؛وتطورهػػا ا   دورات رليرػػات فػػ  نمػػو النباتػػعػػد ثمػػض الجبريلليػػؾ مػػف أهػػـ هرمونػػا  النمػػو النباتيػػة، ثيػػخ تلعػػيُ 

نبا  نمو وتطور  ف  ؾتأ ير منظـ النمو ثمض الجبريللي لتثديد .Stefanov et al  (1998)قاـ ب ا النتالج ف  درارة
تثرػػػف نمػػػو المجمػػػوع اللرػػػرو ميلليمػػػوؿ أدم إلػػػى  150 رش البػػػادرا  بثمػػػض الجبريلليػػػؾ بترةيػػػزالػػػ ر  المػػػفراء، أف 

قبػؿ الزراعػة ليػؾ لال ر  المفراء بثمػض الجبري ثبو بأف نق   Siada et al. (2011)بيّف و  .وزياد  طوؿ الراؽ للنبا 
تفػػوؽ نباتػػػا  الػػ ر  المػػػفراء وتطػػور . وتػػػـ الشػػار  ل علػػى نمػػػو النبػػا  ايجابػػات  نعةػػػسازاد مػػف نرػػبة النبػػػا  ورػػرعته مػػا 

 .(Tian et al., 2014) دم  الشاه مقارنةت معنويات ف  الوزف الجاؼ للبادر   يؾلالمعاملة بثمض الجبريل
 

 أىميّة البحث وأىدافو:
 أىمية البحث:-

فػ  ملتلػؼ العمليػا  الثيويػة للنباتػا  التػ  تػؤدو فػ  الن ايػة  أهمية البثخ بالنظر للدور الرلب  للإج اد الجفػاف  تعود
، وتبرز هنا أهمية البثخ عف ورالؿ ومعاما  يمةػف أف تقُلػؿ مػف إلى انلفاض ف  إنتاجية ه   النباتا  وروء نوعيت ا

 اع ر الرلب  ل  ا الج اد.
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 ىدؼ البحث: -
 هدؼ ه ا البثخ إلى:

الممػػطن  بػػالبول  ايتيلػػيف  ليةػػوؿ فػػ  بعػػض المؤشػػرا  البيوةيمياليػػة واللمػػالص  (: درارػػة تػػأ ير الج ػػاد الجفػػاف 1)
 .الرةرية، هجيف ةاربرالنتاجية لنبا  ال ر  

تثػػػ  تػػػأ ير ا  هجػػػيف الػػػ ر  الرػػػةرية ةارػػػبر لنباتػػػ ض المؤشػػػرا  البيوةيمياليػػػة واللمػػػالص النتاجيػػػة(: درارػػػة بعػػػ2)
 المعاملة بثمض الجبريلليؾ رشات على اعوراؽ.

 (: معرفة مدم ارتجابة نباتا  ال ر  لمعاملة الرش الورق  بثمض الجبريلليؾ تث  ظروؼ الج اد الجفاف .3)
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 موقع الزراعة، المادة النباتية وطريقة الزراعة: -

أُجريػ  التثاليػؿ الةيمياليػة فػ  و الا قيػة،  -دمرػرلوبقريػة فػ  مزرعػة رمف بي  بارػتية   2023نُف  البثخ ف  عاـ 
 الا قية. -جامعة تشريف -ال ندرة الزراعية لقرـ المثاميؿ الثقلية بةليةملبر البثخ العلم  التاب  

 مػػف شػػرةة شػػمرا الزراعيػػة يمتػػاز مرػػتورد F1هجػػيف  ر  رػػةرية وهػػو "، ةارػػبر"  الرػػةرية هجػػيفلدم  ثبػػو  الػػ ر  ارػػتُ 
ةػ  تربػة جافػة تقريبػات(  12رػمف أةيػاس بارػتيةية رػعة ) 2023 أيػار 26 بتػاري  ا ثيخ تم  زراعت ؛عاليةالإنتاجيته ب

، 1:2رػـ فػ  القطػر م قبػة مػف اعرػفؿ وتثتػوو علػى ةميػة مػف الرمػؿ والطػيف بنرػبة  20رـ ف  اررتفػاع و 35وأبعاد  
لتمػػػميـ  اعةيػػػاس وفقػػػات  تػػػـ توزيػػػ بتػػػرؾ نبػػػا  واثػػػد فػػػ  الةػػػيس.  رثقػػػات  ثبتػػػيف فػػػ  الةػػػيس الواثػػػد، وتػػػـ التفريػػػد وبمعػػػدؿ
تػػـ تثرػػير  علػػى  إرواء البػػادرا  بمثلػػوؿ م ػػ و تػػـ (.n=3)  وبػػ اخ مةػػررا  لةػػؿ معاملػػة( RCD) ةالةاملػػ ةالعشػػوالي

أوراؽ ليػتـ فمػؿ اعةيػاس ثرػ  المعػاما   3، و لػؾ ثتػى مرثلػة (Auckland soluationأرػاس مثلػوؿ أوةانػد )
 المدرورة. 

 المستخدمة:المعاملات  -
يػػوـ  15بمعػدؿ رشػػتيف: عنػػد تطػػاوؿ الرػػاؽ وقبػؿ طػػرد النػػور  المػػ ةر  بثػػوال  و )مػػورليةس( جبريلليػػؾ الػػرش بثمػػض التػـ 
 :الآتيةبالتراةيز و 

G0  =0ppm  ,G1  =30 ppm ,G2  =45 ppm ,G3  =60 ppm 
ومػػا  )%( لثػػداخ الج ػػاد الجفػػاف  الممػػطن  ةنرػػ  ملويػػة  (PEG-6000)مػػاد  البػػول  ايتيلػػيف  ليةػػوؿ م لدارػػتُ 

مؿ لةؿ معاملػة، بػيف الريػة  200(، عبر الرو بمعدؿ ريتيف بمقدار Osmotic potentialيعادل ا مف ر ط ارموزو )
ربوع مف تطبيؽ معاما  الرش بثمػض الجبريلليػؾ، لتةػوف معػاما  أو لؾ بعد  لاؿ مرثلة الزهار وال انية أربوعيف
 الج اد ةما يل :

- P0 فقط. المنبور: روي  النباتا  بماء 
- P1 روي  النباتا  بمثلوؿ يثوو :PEG-6000  15بترةيز ( %V/W ما يعادؿ ر ط ارموزو )-مي ا بارةاؿ. 0.7 
- P2 روي  النباتا  بمثلوؿ يثوو :PEG-6000  30بترةيز ( %V/W ما يعادؿ ر ط أرموزو )-مي ا بارةاؿ. 1.4 
- P3 روي  النباتا  بمثلوؿ يثوو :PEG-6000  45بترةيز ( %V/W ما يعادؿ ر ط أرموزو )-مي ا بارةاؿ. 2.1 
 :المدروسة المؤشرات والخصائص -

 :الآتية دُرر  المؤشرا  واللمالص
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  تم  درارة: البيوكيميائية: المؤشرات -
نبا  ال ر  مف أوراؽ  مل  100ثوال  رثؽ  مف لاؿ المثتوم مف الةلوروفيؿ والةاروتينا  )ميةرو راـ/غ وزف رط (

ارمتماص الرول  للمرتللص بارتلداـ ج از  ومف  ـ قياس )عال  النقاو (ف  اعريتوف  طازجةالالرةرية 
تقدير المثتوم  ـ ، ومف نانومتر 662و 645، 470على أطواؿ الموجا  Spectrophotometer  الربيةتروفوتومتر

 . Lichtenthaler (1987)مف الةلوروفيؿ والةاروتينا  وفقات للباثخ 
تـ تثليؿ مثتوم اعوراؽ مف البروليف وفقات لطريقة  )ميةروموؿ/غ وزف رط (:البروليف اعوراؽ مف مثتوم ةما دُرس 

Bates ( م  بعض التعديا 1973وآلروف )مؿ  5مل  مف أوراؽ ال ر  الرةرية الطازجة ف   100ثيخ تـ رثؽ  ؛
مؿ مف  2مؿ مف المرتللص وأُريؼ له  2%(، وبعدها تـ أل   3) مف المثلوؿ المال  لثمض رلفوراليريليؾ

مؿ مف ثمض اللؿ  2مثلوؿ النين دريف المنشط للتفاعؿ )نين دريف+ ثمض اللؿ ال لج + ثمض أور وفورفوريؾ( و
مؿ  4لمد  راعة، وبعد التبريد على الماء الم لج تـ ور   ْـ  100ورع  اعنابي  ف  ثماـ مال  رالف ال لج . 

 Spectrophotometerنانومتر بارتلداـ ج از  520ف التولويف. تـ قياس ارمتماص الرول  على طوؿ موجة م
 . ومف  ـ تقدير نربة البروليف ف  العينا  بارعتماد على منثى قيار  للبروليف النق 

 دُرر  المفا  النتاجية مف ثيخ: :الإنتاجية المؤشرات -
 عرنوس(./وزف الثبو  ف  العرنوس )غو )مؼ/عرنوس( عرنوسف  ال المفوؼعدد و، طوؿ العرنوس )رـ( -
 :Statistical Analysisالتحميؿ الإحصائي -
 ANOVAبارػػػػتلداـ ارلتبػػػػار  R statistical softwareتػػػػـ إجػػػػراء تثليػػػػؿ التبػػػػايف للبيانػػػػا  عبػػػػر البرنػػػػامج    
والفروقػا   ا  معنويػة  (means ± SE)وعررػ  النتػالج بشػةؿ متورػطا  مرػافات ل ػا اللطػأ المعيػارو   Tukeyمػ 

 (.P<0.05عند مرتوم ارثتمالية )
 

 النتائج والمناقشة:
)ميكروغػراـ/غ  والكاروتينػاتالكمػي في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ  (GA3)تأثير المعاممة بحمض الجبريميؾ  -1

 :الإجياد الجفافيوزف رطب( تحت ظروؼ 
بػػيف المعػػاما  المدرورػػة مػػف ثيػػخ مثتػػوم اعوراؽ الةلػػ  مػػف  ( وجػػود فروقػػا  معنويػػة2و 1أظ ػػر  نتػػالج )الجػػدوؿ 

 الةلوروفيؿ والةاروتينا  )ميةرو راـ/غ وزف رط (.
بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ  المعاممةفي النباتات  الكمي )ميكروغراـ/غ وزف رطب( محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿمتوسط (. 1) جدوؿ

 الإجياد الجفافي.
 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 

بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

9 ± 690 سقش اد
c
 583 ± 12

ef
 533 ± 13

gh
 510 ± 14

h
 

جزء ب قمل ون 30  710 ± 10
b
 730  ± 13

a
 642 ± 11

de
 593 ± 14

ef
 

جزء ب قمل ون 45  670 ± 12
c
 612 ± 12

e
 597 ± 12

e
 570 ± 11

f
 

جزء ب قمل ون 60  620 ± 11
de

 542 ± 13
g
 498 ± 12

hi
 482 ± 11

i
 

 
    بينيما. معنوية فروؽ وجود عدـ يعني الواحد العمود ضمف الحرؼ بنفس المشتركة القيـ *
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 (1) الجػػدوؿ الةلػػ ، مػػف الةلوروفيػػؿالرػػةرية رنلفػػاض معنػػوو فػػ  مثتػػوم أوراؽ الػػ ر   أد  المعاملػػة بالج ػػاد الجفػػاف 
ثيػػػخ انلفرػػػ  قيمػػػة مثتػػػوم  ؛، وازداد هػػػ ا ارنلفػػػاض مػػػ  زيػػػاد  ترةيػػػز الج ػػػاد المطبػػػؽ(2، الجػػػدوؿ )والةاروتينػػػا 

ثرػ  الج ػاد  طػ ()ميةرو ػراـ/غ وزف ر  510و 533، 583 ف  الشػاهد إلػى 690الةل  مف  اعوراؽ مف الةلوروفيؿ
)ميةرو راـ/غ وزف رط ( على التػوال   50و 52، 56، وف  قيمة مثتوم اعوراؽ مف الةاروتينا  المطبؽ على التوال 

 )ميةرو راـ/غ وزف رط (. 68مقارنةت م  مثتوم أوراؽ الشاهد مف الةاروتينا   P3و P1 ،P2عند معاما  الجفاؼ 
جػػزء بػػالمليوف لزيػػاد  معنويػػة فػػ  مثتػػوم أوراؽ نباتػػا  الػػ ر   30وعنػػد الترةيػػز  أد  معػػاما  الػػرش بثمػػض الجبريلليػػؾ

ميةرو ػػراـ/غ وزف  710الرػػةرية مػػف الةلوروفيػػؿ الةلػػ  والةاروتينػػا  و لػػؾ بالمقارنػػة مػػ  الشػػاهد، ثيػػخ بلػػ  المثتػػوم 
ثتػػػوم هػػػ   ميةرو ػػػراـ/غ وزف رطػػػ  ةاروتينػػػا ، فػػػ  ثػػػيف لػػػوثظ انلفػػػاض معنػػػوو فػػػ  م 70رطػػػ  ةلوروفيػػػؿ ةلػػػ  و

 جزء بالمليوف.  60المب ا  ف  أوراؽ نباتا  المعاملة بالترةيز المرتف  لثمض الجبريلليؾ 
الناميػة فػ   الرػةرية ر  ثرن  معاما  الرش بثمض الجبريلليؾ مثتوم الةلوروفيؿ والةاروتينا  لدم أوراؽ نباتا  الػو 

 المعاملػػػػةوةػػػػاف هػػػػ ا التػػػػأ ير اليجػػػػاب  أة ػػػػر ورػػػػوثات عنػػػػد  %, 45و 30, 15 ليةػػػػوؿ  ايتلػػػػيفجميػػػػ  تراةيػػػػز البػػػػول  
لوثدها، فقد ازداد مثتوم الةلوروفيػؿ الج اد الجفاف  بالمقارنة م  معاما  ، و لؾ جزء ب قمل ون 45و 30 بالجبريلليؾ

عنػد الػرش  ميةرو راـ/غ وزف رطػ  593و 642، 730ليبل   P3و P1 ،P2الجفاؼ معاما  عند  معنووالةل  بشةؿ 
جػزء بػالمليوف،  45ميةرو راـ/غ وزف رط  عند الػرش بالجبريلليػؾ  570و 579، 612جزء بالمليوف و 30بالجبريلليؾ 

معاملػة الجبريلليػؾ ميةرو ػراـ/غ وزف رطػ  عنػد  58و 62، 73وبل  على التػوال  ازداد مثتوم الةاروتينا  أيرات ةما و 
  جزء بالمليوف. 45وزف رط  عند المعاملة ميةرو راـ/غ  57و 59، 60جزء بالمليوف و 30

بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ المعاممة في النباتات )ميكروغراـ/غ وزف رطب(  محتوى الأوراؽ مف الكاروتينات متوسط (. 2جدوؿ )
 الإجياد الجفافي.

 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 
بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

1 ± 68 سقش اد
c
 56 ± 1

h
 52 ± 1

i
 50 ± 1

i
 

جزء ب قمل ون 30  70 ± 0.5
b
 73  ± 1

a
 62 ± 1.5

de
 58 ± 1.5

fg
 

جزء ب قمل ون 45  64 ± 1.5
d
 60 ± 1.5

e
 59 ± 0.5

f
 57 ± 1

g
 

جزء ب قمل ون 60  61 ± 1
e
 53 ± 1

i
 48 ± 1

g
 46 ± 1

k
 

    بينيما. معنوية فروؽ وجود عدـ يعني الواحد العمود ضمف الحرؼ بنفس المشتركة القيـ *
جػزء بػالمليوف تثػ  ظػروؼ الج ػاد  30معاملة الػرش بالجبريلليػؾ  ه ا ولوثظ زياد  معنوية ف  مثتوم أوراؽ ال ر  عند

 ميةرو ػػػػػػػػػػػػراـ/غ وزف رطػػػػػػػػػػػػ ( والةاروتينػػػػػػػػػػػػا   730) الةلػػػػػػػػػػػػ  مػػػػػػػػػػػػف الةلوروفيػػػػػػػػػػػػؿمي ػػػػػػػػػػػػا بارػػػػػػػػػػػػةاؿ  0.7-الجفػػػػػػػػػػػػاف  
 الشاهد وجمي  معاما  الجفاؼ والجبريلليؾ معات. ، و لؾ مقارنةت م ميةرو راـ/غ وزف رط ( 73)
شار  الدرارا  إلى أف الج اد الجفاف  يػؤدو إلػى ثػدوخ ت يػرا  مورفولوجيػة وفرػيولوجية فػ  النبػا ، إ  يعمػؿ علػى ا

ولفػػػض مثتػػػوم اعوراؽ مػػػف الةلوروفيػػػؿ ومثتواهػػػا المػػػال   اعطػػػاء نباتػػػا  ارتفاعات ػػػا أقػػػؿ مػػػف النباتػػػا   يػػػر المج ػػػد ،
 ,Ahmed and Abd Ulameer)المػاد  الجافػة فػ  النبػا  ) رب  وبالتال  لفض معػدر  التم يػؿ الرػول  وتػراةـالن

الوارح أف مثتوم الةلوروفيؿ ف  النباتا   ير المعاملة انلفض وةاف أقؿ مف مثتوم النباتا  المعاملة،  ومف .2014
زياد  تراةيػز الج ػاد الجفػاف  ممػا أدم إلػى رػعؼ نمػو وأظ ر  النتالج أف ةمية الةلوروفيؿ ف  اعوراؽ انلفر  عند 

ثيخ تؤ ر على عملية التم يؿ الرول  م  زياد  القدر  المالية عوراؽ  ؛اعوراؽ وانلفاض معدؿ انقراـ وارتطالة اللايا
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فيػؿ والةاروتينػا  وبالتال  تعيؽ مف فتح ال  ور، والػ و بػدور  يمنػ  إنتػاد اعمػباغ النباتيػة، بمػا فػ   لػؾ الةلورو  ؛النبا 
((Stan and Năeescu, 1997 . 

البػروتيف النػاتج عػف  تثطػـ وتفةػؾأف  والتػ  تفُرػر ؛(Boaretto et al., 2014) درارػة نتػالج النتػالج الثاليػة مػ  تتفػؽ
الج ػػاد الجفػػاؼ يػػؤدو إلػػى إطػػاؽ اعمونيػػا التػػ  ترػػب  شػػيلولة النبػػا  وموتػػه، وهػػ   النتيجػػة تورػػح أهميػػة ثمػػض 

ليػػؾ فػػ  زيػػاد  ترةيػػز الةلوروفيػػؿ فػػ  اعوراؽ علػػى الػػر ـ مػػف نػػدر  الميػػا ، ويعمػػؿ هػػ ا المػػنظـ علػػى تعزيػػز أةرػػد  لالجبري
 .Abuzar et al., 2011)) الج ور الثر ، مما يرب  أةرد  الدهوف ف  ال شاء الللوو

يػا  اررػتقا  الثيػوو وهة ا تنشػيط عمللعنامر ال  الية، ل مف امتماص الج وريؾ بشةؿ ةبير لثمض الجبريل يثفز
هػ ا  ومن ػا مػب ا  التم يػؿ الرػول . ،اعنرػجة النباتيػةفػ  وتراةم ػا  وتثريف عمليا  امطناع المرةبػا  البيوةيمياليػة

ارمػطناع الثيػوو زيػاد   وبالتػال ف  تػرميـ وامػاذ اعرػرار الناجمػة عػف الج ػاد،  أيرات  دور الجبريلليؾ فرات عفو 
لمب ا  التم يؿ الرول  )الةلوروفيػؿ والةاروتينػا (، ممػا يُثرػف مػف مثتواهػا فػ  أوراؽ النباتػا  الناميػة تثػ  ظػروؼ 

 .Kaya et al., 2006)) دالج ا
فػػي محتػػوى الأوراؽ مػػف البػػروليف )ميكروغػػراـ/غ وزف رطػػب( تحػػت  (GA3)تػػأثير المعاممػػة بحمػػض الجبريميػػؾ  -2

 :الإجياد الجفافيظروؼ 
( لوجػػود فروقػػا  معنويػػة بػػيف المعػػاما  المدرورػػة مػػف ثيػػخ مثتػػوم اعوراؽ مػػف البػػروليف 3 ،نتػػالج )الجػػدوؿالشػػار  ا

 )ميةرو راـ/غ وزف رط (.
علػى التػػوال   P3و P1 ،P2زيػاد  معنويػػة فػ  مثتػوم اعوراؽ مػف البػروليف و لػػؾ عنػد المعػاما   الج ػاد الجفػاف  رػب 

أدم الػػػػػرش  .ميةرو ػػػػػراـ/غ وزف رطػػػػػ ( 1.71) مقارنػػػػػةت بالشػػػػػاهد ميةرو ػػػػػراـ/غ وزف رطػػػػػ ( 2.28و 2.21، 2.10)
 1.62وبلػػػ   جػػػزء بػػػالمليوف رنلفػػػاض معنػػػوو فػػػ  مثتػػػوم اعوراؽ مػػػف البػػػروليف  30عنػػػد الترةيػػػز بثمػػػض الجبريلليػػػؾ 

جػزء بػالمليوف  60و 45ميةرو راـ/غ وزف رط ، ف  ثيف لـ يُاثظ وجػود فػروؽ معنويػة بػيف معػاملت  الػرش بػالتراةيز 
لػوثظ انلفػاض معنػوو فػ  مثتػوم البػروليف لوثػدها،  P3و P1 ،P2 والشاهد. وبالمقارنة مػ  معػاما  الج ػاد الجفػاف  

 جػػػػػػػػػػػػزء بػػػػػػػػػػػػالمليوف  30المعاملػػػػػػػػػػػػة بالجبريلليػػػػػػػػػػػػؾ بترةيػػػػػػػػػػػػز لامػػػػػػػػػػػػة عنػػػػػػػػػػػػد  الرػػػػػػػػػػػػةريةالػػػػػػػػػػػػ ر  أوراؽ نباتػػػػػػػػػػػػا  لػػػػػػػػػػػػدم 
ميةرو ػػػراـ/غ  1.96و 1.85، 1.78لمليوف )جػػػزء بػػػا 45وترةيػػػز  ميةرو ػػػراـ/غ وزف رطػػػ ( 1.81و 1.75، 1.62)

-جػزء بػالمليوف تثػ  ظػروؼ الج ػاد الجفػاف   30معاملػة الػرش بالجبريلليػؾ أد  وبالمقارنة م  الشاهد،  .وزف رط (
 مف البروليف. أقؿ للثموؿ على مثتوم ميةرو راـ/غ وزف رط ( 1.62) مي ا بارةاؿ 0.7

الإجياد بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ  المعاممةفي النباتات  )ميكروغراـ/غ وزف رطب( محتوى الأوراؽ مف البروليفمتوسط (. 3جدوؿ )
 الجفافي

 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 
بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

0.03 ± 1.71 سقش اد
g
 2.10 ± 0.03

c
 2.21 ± 0.02

b
 2.28 ± 0.03

ab
 

جزء ب قمل ون 30  1.64 ± 0.01
i
 1.62  ± 0.02

i
 1.75 ± 0.03

fg
 1.81 ± 0.02

ef
 

جزء ب قمل ون 45  1.73 ± 0.03
fg

 1.78 ± 0.03
f
 1.85 ± 0.03

e
 1.96 ± 0.03

d
 

جزء ب قمل ون 60  1.77 ± 0.02
fg

 2.16 ± 0.02
bc

 2.28 ± 0.02
ab

 2.33 ± 0.02
a
 

    بينيما. معنوية فروؽ وجود عدـ يعني الواحد العمود ضمف الحرؼ بنفس المشتركة القيـ *
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يُشػةؿ تراةم ػا فػ  النباتػا  المج ػد ، رػواءت لػدم المثامػيؿ المتثملػة أـ عد البروليف واثد مف اعثماض اعمينيػة التػ  يُ 
أوليػػة تُرػػاهـ فػػ  المثافظػػة علػػى مرػػتوم منارػػ  الرػػ ط اررػػموزو رػػمف اللليػػة الثرارػػة للجفػػاؼ، ارػػتجابة دفاعيػػة 

 (.Cha-Um and Kirdmane, 2009النباتية )
 Hoque et al., 2007 ; Suriyan et) الج ػاد الجفػاف  يػؤدو إلػى تػراةـ البػروليف فػ  ةػؿ مػف اعوراؽ والجػ ور إف

al., 2010 ،) الجفاف  ثػد ، وثرػ ويزداد البروليف ةلما ازداد الج اد (Shtereva et al., 2008 ) فقػد لػوثظ ارتفػاع
ترةيػػػز البػػػروليف فػػػ  اعوراؽ ةمؤشػػػر لتػػػأ ر النبػػػا  بالجفػػػاؼ أو الج ػػػاد المػػػال ، ويُرػػػاعد تػػػراةـ البػػػروليف فػػػ  النباتػػػا  

 Ashraf etلليػة )لنمػو وفعاليػة وظػالؼ ال ات رػروري دعوبالتال  يُ  ؛المج د  ف  المثافظة على مثتوم مال  عال  نربيات 

al., 2010.) 
 :الإجياد الجفافي( في طوؿ العرنوس )سـ( تحت ظروؼ GA3ميؾ )متأثير المعاممة بحمض الجبري -3

 بيف المعاما  المدرورة مف ثيخ طوؿ العرنوس )رـ(. ( وجود فروقا  معنوية4بين  النتالج المورثة ف  الجدوؿ )
وازداد ه ا ارنلفاض م  زيػاد  شػد  ( 5، )الجدوؿ، رنلفاض معنوو ف  طوؿ العرنوس أد  المعاملة بالج اد الجفاف 

رػػـ( علػػى  20.46و 21.33، 22) إلػػى رػػـ فػػ  الشػػاهد 24.36انلفػػض طػػوؿ العرنػػوس فػػ   ثيػػخ ؛الج ػػاد المطبػػؽ
 .P3و P1 ،P2 الجفاؼالتوال  عند معاما  

الناميػة فػ  جميػ   ر  طوؿ العرنوس لػدم  نباتػا  الػ بالمليوف جزء 30عند الترةيز بالجبريلليؾ الرش  ةثرن  معاملوقد 
بلػػ  طػػوؿ  ثيػػخ ؛و لػػؾ بالمقارنػػة مػػ  معػػاما  الجفػػاؼ لوثػػدها والشػػاهد ،P3و P1 ،P2 ليةػػوؿ  ايتلػػيفتراةيػػز البػػول  

عنػد علػى التػوال   رػـ 22.82و 23، 25.42جزء بػالمليوف لوثػد ، و 30رـ عند معاملة الجبريلليؾ  25.02 العرنوس
 .جزء بالمليوف تث  ظروؼ معاما  الج اد الجفاف  المدرورة 30الرش بالجبريلليؾ 
 جياد الجفافي.بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ الإ المعاممةطوؿ العرنوس )سـ( في النباتات متوسط (. 4جدوؿ )

 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 
بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

0.2 ± 24.36 سقش اد
c
 22 ± 0.4

g
 21.33 ± 0.4

gh
 20.46 ± 0.2

i
 

جزء ب قمل ون 30  25.02 ± 0.2
b
 25.42  ± 0.2

a
 23 ± 0.2

e
 22.82 ± 0.2

ef
 

جزء ب قمل ون 45  24.12 ± 0.2
c
 22.66 ± 0.3

f
 21.94 ± 0.3

gh
 21.22 ± 0,2

h
 

جزء ب قمل ون 60  23.4 ± 0.2
b
 21.77 ± 0.2

gh
 20.22 ± 0.2

h
 19.79 ± 0.1

j
 

    بينيما. معنوية فروؽ وجود عدـ يعني الواحد العمود ضمف الحرؼ بنفس المشتركة القيـ *
فػػ  أف أمػػناؼ الػػ ر   ا  العرنػػوس  المػػفةوتبػػرز أهميػػة هػػ    ،مػػفة طػػوؿ العرنػػوس أثػػد عنامػػر النتػػاد الم مػػة دعػػتُ 

(، ةمػا Gay, 1983اعطوؿ روؼ تعط  عدد ثبو  أة ر مما يؤدو بالتال  إلى زياد  ف  وزف الثبػو  فػ  العرنػوس )
لػـ يػؤد . هػ ا و مػفة طػوؿ العرنػوس أثػد المػفا  النتاجيػة ال امّػة إلػى أف (Gyenes et al., 2002ة )شػار  درارػوا

ػا إلػى تثرػيف لالجبريللثمض  تطبيؽ الرش الورق  يؾ إلػى تثرػيف قػدر  الػ ر  علػى تثمػؿ الجفػاؼ فثرػ ، بػؿ أدم أيرت
نتاجيتهنمو   .(Sarwar et al., 2017)وة لؾ ف  ثالة ندر  الميا   رواءت ف  ظروؼ الشاهد النبا  وا 

 :الجفافيالإجياد ( في عدد الصفوؼ )صؼ/عرنوس( تحت ظروؼ GA3يؾ )متأثير المعاممة بحمض الجبريم -4
وجود فروقا  معنوية بػيف المعػاما  مػف ثيػخ عػدد المػفوؼ )مػؼ/عرنوس( ( 5) أظ ر  النتالج المبينة ف  الجدوؿ

 عند تعريض النبا  للرش بثمض الجبريلليؾ والج اد الجفاف .



 درويش          ف  بعض المؤشرا  البيوةيميالية واللمالص النتاجية ل جيف ال ر  الرةرية  (GA3)جبريلليؾ تأ ير الرش الورق  بثمض ال
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زيػػاد  أد  المعاملػػة بالج ػػاد الجفػػاف  رنلفػػاض معنػػوو فػػ  عػػدد المػػفوؼ علػػى العرنػػوس وازداد هػػ ا ارنلفػػاض مػػ  
 13.58، 13.68مػػؼ/عرنوس فػػ  الشػػاهد  يػػر المعامػػؿ إلػػى ) 15.22ثيػػخ انلفػػض مػػف  ؛ترةيػػز الج ػػاد المطبػػؽ

 .P3و P1 ،P2مؼ/عرنوس( على التوال  عند معاما  الج اد الجفاف   13.44و
 الإجياد الجفافي.بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ  المعاممةفي النباتات  عدد الصفوؼ )صؼ/عرنوس(متوسط (. 5) جدوؿ

 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 
بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

0.1 ± 15.22 سقش اد
d
 13.68 ± 0.2

gh
 13.58 ± 0.2

gh
 13.44 ± 0.1

h
 

جزء ب قمل ون 30  16.04 ± 0.1
b
 16.34  ± 0.1

a
 14.82 ± 0.2

e
 14.56 ± 0.2

ef
 

جزء ب قمل ون 45  15.92 ± 0.2
c
 14.77 ± 0.1

ef
 14.26 ± 0.1

f
 13.88 ± 0.2

g
 

جزء ب قمل ون 60  14.94 ± 0.1
e
 13.94 ± 0.2

fg
 13.56 ± 0.2

gh
 13.22 ± 0.1

h
 

 *القيـ المشتركة بنفس الحرؼ ضمف العمود الواحد يعني عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما.
جػػػزء بػػػالمليوف لزيػػػاد  معنويػػػة فػػػ  عػػػدد المػػػفوؼ  45و 30وعنػػػد الترةيػػػزيف  أد  معػػػاما  الػػػرش بثمػػػض الجبريلليػػػؾ

 15.92و 16.04بػػػػالعرنوس لػػػػدم نباتػػػػا  الػػػػ ر  الرػػػػةرية و لػػػػؾ مقارنػػػػةت بالشػػػػاهد، وبلػػػػ  عػػػػدد المػػػػفوؼ علػػػػى التػػػػوال  
مػػؼ/عرنوس( عنػػد معاملػػة الػػرش  14.94مػؼ/عرنوس، فػػ  ثػػيف لػػوثظ انلفػػاض معنػػوو فػػ  مػفة عػػدد المػػفوؼ )

 جزء بالمليوف. 60يؾ بالجبريلل
لػدم  نباتػا  الػ ر   بػالعرنوس عػدد المػفوؼ جػزء بػالمليوف 45و 30يف عند الترةيز بالجبريلليؾ ثرن  معاما  الرش و 

بالمقارنة ةاف ه ا التأ ير اليجاب  أة ر وروثات ، و P3و P1 ،P2 ليةوؿ  ايتليفالنامية ف  أ ل  تراةيز البول   الرةرية
عنػػد الػػرش  مػػؼ/عرنوس( 14.56و 14.82، 16.34 علػػى التػػوال  بلػػ  عػػدد المػػفوؼ ثيػػخ ؛قوحييدا  P3و P1، P2 الجفػػاؼ مػػ  معػػاما 
جزء بالمليوف، ه ا ولػـ يُاثػظ  45معاملة الجبريلليؾ مؼ/عرنوس عند  13.88و 14.26، 14.77جزء بالمليوف و 30بالجبريلليؾ 

جزء بالمليوف تث  ظروؼ الج ػاد ومعػاما   60بالجبريلليؾ أية فروؽ معنوية ف  قيمة ه   المفة بيف معاملة الرش 
فػػ   مي ػػا بارػػةاؿ 0.7-جػػزء بػػالمليوف تثػػ  ظػػروؼ الج ػػاد الجفػػاف   30بالجبريلليػػؾ تفوقػػ  المعاملػػة الجفػػاؼ. هػػ ا و 

مػػػف مرػػػاهمت ا  أهميػػػة مػػػفة عػػػدد المػػػفوؼ بػػػالعرنوستػػػأت  . و مػػػؼ/عرنوس( علػػػى الشػػػاهد 16.34عػػػدد المػػػفوؼ )
علػػى يةػػوف ف نموهػػا النتاجيػػة ع فػػ  بات النتاجيػػة ةون ػػا أثػػد مةونػػا  ال لػػة )زيػػاد  قطػػر القولثػػة يػػؤ ر رػػلاليجابيػػة فػػ  

قػرف نمػو القولثػة مػ  زيػاد  ثجػـ الثبػو  وعػدد المػفوؼ ف يُ أيجػ   ثيػخ ؛النتاجيػة مما يؤدو للفػضثرا  الثبو  
 عف طريؽ ارتباط ا بقطر العرنوس وبالتال  زياد  عدد المفوؼ(.

وبالتال  فإف اررػتلداـ اللػارج  لل رمونػا  يمةػف أف  ؛لج اد الجفاف  على إج اض اعجنة وانلفاض عقد ال مارأ ر ا
أف التطبيػػؽ اللػػارج  لثمػػض   (Alexopoulos et al., 2008)يعػػزز تػػوازف ال رمونػػا  الدالليػػة، وبينػػ  درارػػة

طػػوؿ العرنػػوس وعػػدد المػػفوؼ والثبػػو  ووزف إلػػى تثرػػيف أدم يػػؾ بػػالترةيز المػػنلفض فػػ  المرثلػػة اللرػػرية لالجبريل
نتاجية ال ةتار الواثد. 1000  ثبة وا 

 :الإجياد الجفافي( في وزف الحبوب في العرنوس )غ/عرنوس( تحت ظروؼ GA3تأثير المعاممة بحمض الجبريميؾ ) -5
و  فػ  العرنػػوس بػػيف المعػاما  المدرورػػة مػف ثيػخ وزف الثبػػ ( إلػى وجػػود فروقػا  معنويػة6شػير معطيػا  الجػػدوؿ )تُ 

 )غ/عرنوس(.
 غ/عرنػػػػػػػػػػػػػوس( فػػػػػػػػػػػػػ  الشػػػػػػػػػػػػػاهد إلػػػػػػػػػػػػػى   129.62ثيػػػػػػػػػػػػػخ بلػػػػػػػػػػػػػ  ارنلفػػػػػػػػػػػػػاض مػػػػػػػػػػػػػف ) ؛ترةيػػػػػػػػػػػػػز الج ػػػػػػػػػػػػػاد الجفػػػػػػػػػػػػػاف 

 .P3و P1 ،P2غ/عرنوس( ف  معاما  الج اد الجفاف   109.88و 110.33، 111.12)
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  ر  الرػػةريةنباتػػا  الػػجػػزء بػػالمليوف فػػ  وزف الثبػػو  فػػ  العرنػػوس لػػدم  30ثرػػن  معاملػػة الػػرش بػػالترةيز المػػنلفض 
 ،  وقػػػػػػػػػد بلػػػػػػػػػ  وزف الثبػػػػػػػػػو  فػػػػػػػػػ  العرنػػػػػػػػػوس P3و P1 ،P2الناميػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػ  جميػػػػػػػػػ  تراةيػػػػػػػػػز البػػػػػػػػػول  ايتلػػػػػػػػػيف  ليةػػػػػػػػػوؿ 

غ/عرنػوس( علػى التػػوال  فػ  النباتػػا  المعاملػة بثمػض الجبريلليػػؾ بػالتراةيز الػػ اخ  128.88و 129.11، 130.33)
، وعنػػػػد التعػػػػريض للإج ػػػػاد الملثػػػػ  بػػػػدأ وزف الثبػػػػو  الجفػػػػاف دوف التعػػػػريض للإج ػػػػاد جػػػػزء بػػػػالمليوف  60و 45، 30

 بالتناقص م  زياد  الج اد الجفاف .
الإجياد بحمض الجبريمميؾ تحت ظروؼ  المعاممةوزف الحبوب في العرنوس في العرنوس )غ/عرنوس( لمنباتات متوسط (. 6) جدوؿ

 الجفافي.
 )مي ا بارةاؿ( مرتويا  الج اد الجفاف 

بالجبريلليؾ المعاملة  0 -0.7  -1.4  -2.1  

0.5 ± 129.62 سقش اد
b
 111.12 ± 0.5

f
 110.33 ± 1

fg
 109.88 ± 1

fg
 

جزء ب قمل ون 30  130.33 ± 0.5
ab

 130.76  ± 0.5
a
 128.70 ± 1

c
 116.08 ± 1

e
 

جزء ب قمل ون 45  129.11 ± 0.5
bc

 118.23 ± 1
d
 117.33 ± 1

de
 110.22 ± 1

fg
 

جزء ب قمل ون 60  128.88 ± 1
c
 110.22 ± 1

fg
 109.66 ± 1

fg
 109.21 ± 0.5

g
 

 *القيـ المشتركة بنفس الحرؼ ضمف العمود الواحد يعني عدـ وجود فروؽ معنوية بينيما.
وزف مػػػفة فػػػ   مي ػػػا بارػػػةاؿ 0.7-جػػػزء بػػػالمليوف تثػػػ  ظػػػروؼ الج ػػػاد الجفػػػاف   30بالجبريلليػػػؾ تفوقػػػ  المعاملػػػة و 

 .غ/عرنوس( على الشاهد 130.76الثبو  ف  العرنوس )
لجبريلليػؾ، فلػه دور الجفاف  تأ يرا  ةبير  على ال لة ومةونا  ال لة لنبا  ال ر  المػفراء، أمػا بالنرػبة لثمػض ا للإج اد

أدم إج ػػاد الجفػػاؼ إلػػى  وقػػد فػػ  تشػػجي  الزهػػار واللمػػا  ونمػػو ال مػػار ممػػا يػػنعةس إيجابػػات علػػى  لػػة نباتػػا  الػػ ر ،
اد  الجافة، ولةف المعاملة بالرش الػورق  بثمػض الجبريليػؾ أد  إلػى زيػاد  تثمػؿ النبػا  للإج ػاد انلفاض ف  تراةـ الم

 . (Branka et al., 2016)الجفاف  
رػػب  تػػراةـ معػػزز يُ لػػاؿ مرثلػػة النمػػو ربمػػا علػػى النباتػػا   أف ال رمػػوف المطبػػؽ لارجيػػات بػػ أشػػار مجموعػػة مػػف البػػاث يف

والػ و ر يثمػ  النزيمػا   ؛(Ashraf et al., 2002) ظػروؼ الج ػاد الجفػاف  لل رمونػا  النباتيػة اللارجيػة فػ  ظػؿ
الطاقػػة للنمػػو والبقػػاء وبالتػػال  يرػػاعد علػػى تثمػػؿ النبػػا  للإج ػػاد  ات والبروتينػػا  واع شػػية العرػػوية فقػػط، بػػؿ يػػوفر أيرػػ

يمةػف أف يعػزز تثمػؿ النباتػا  للجفػاؼ مػف لػاؿ زيػاد  تلليػؽ  الجفاف ، وةما بين  درارة رابقة بأف ثمػض الجبريليػؾ
 .(El-Meleigy et al., 1999)البروتيف 

 
 : والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات: -
انلفارػػػات فػػػ  وزف الثبو /العرنػػػوس وتراجػػػ  بالمػػػفا   رػػػب  الج ػػػاد الجفػػػاف  الممػػػطن  بػػػالبول  ايتلػػػيف  ليةػػػوؿ -

إنتاجيػة نباتػا  الػ ر  الرػةرية والػ و  رنلفػاض فػ  MPa (2.1-و 1.4-المدرورػة، ةمػا أدم عنػد الج ػود المرتفعػة )
ظ ػػػر وارػػػثات فػػػ  أ لػػػ  اللمػػػالص والمػػػفا  المدرورػػػة ومن ػػػا: مثتػػػوم اعوراؽ مػػػف الةلوروفيػػػؿ والةاروتينػػػا  ووزف 

 لعرنوس، بينما ازداد مثتوم اعوراؽ مف البروليف.الثبو  ف  ا
 جزء بالمليوف معظـ المؤشرا  المدرورة لنباتا  ال ر  الرةرية.  30ثرن  معاملة الرش بثمض الجبريلليؾ بترةيز  -
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 : مما ربؽ يمةف أف نوم  بػػػ:التوصيات -
، ةمثفػز ل ػرض تثرػػيف النمػو ووزف الثبػو  فػػ  العرنػوس، فرػات عػػف (ppm 30)الػرش بثمػض الجبريلليػؾ بػػالترةيز 

 دور  ف  زياد  تثمؿ الج اد الجفاف  و لؾ عند زراعة نباتا  ال ر  الرةرية، هجيف ةاربر، ف  بيلا  جافة.
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