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  ABSTRACT    

 
this study provided quantitative data on the early succession of macrobenthose on artificial 

reefs (ARs) placed in the infralittoral zone at a depth of 10 to 15 m at the Ibn Hani site 

north of Latakia on the Syrian coast during the period 2021-2023. 

 30 species have been recorded on the artificial reefs, and 22 alien species.  

Bugula neritina (Linnaeus, 1758) of Bryozoa and Telmatactis panamensis (Verrill, 1869) 

of Cnidarians are recorded for the first time in the eastern Mediterranean basin. 

Visual quadrats were used to describe the establishment and development of communities.  

The study extended over a three years after the immersion of the (ARs), and included 9 

field trips, in which some species of Macroalgae and some species of sessile invertebrates 

appeared, which showed different patterns of abundance during the study period. 

The results of this study indicate that ecological succession is still ongoing, and further 

improvement in monitoring methodology could help to more accurately assess the 

composition of artificial reef communities. 
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تقييم أولي لاستيطان التجمعات القاعية والأسماك المرافقة ليا عمى الحيود الاصطناعية 
 في موقع ابن ىاني )سورية(

 *د. ازدىار عمار
 **د. عبد المطيف عمي
 ***عزت عربية

 
            (2024/  5/  8قبل لمنشر في  . 2024/  3/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
 الحيود عمى تنمو التي الكبيرة القاعية لمتجمعات المبكر الاستيطان تطور حول كمية بيانات الحالي العمل قدم

عند عمق  Infralittoral zoneالموضوعة في المنطقة تحت الشاطئية Artificial Reefs (ARs ) الاصطناعية
. تم تسجيل وجود 0202- 0207م في موقع ابن ىانئ شمال اللاذقية عمى الساحل السوري خلال الفترة  71إلى  72
توسط نوعا غريباً نوعين منيا يسجلان لأول مرة في الحوض الشرقي لمم 22نوعا من الاحياء في منطقة الحيود و 30

 Telmatactis panamensisمن الطحالب الحيوانية والنوع  Bugula neritina (Linnaeus, 1758)ىما 

(Verrill, 1869)  .من القراصيات 

 بعد امتدت الدراسة عمى مدى ثلاث سنوات وتطورىا، المجتمعات إنشاء لوصف بالمربعات البصري التعداد استخدام تم
 اللاطئة، اللافقارياتوبعض أنواع  الكبيرة، الطحالب ظيرت فييا بعض أنواع حقمية،جولات  9غمر الحيود، تضمنت 

 . من الغزارة خلال فترة الدراسة مختمفة أنماطًا التي أظيرت
 منيجية في التحسين من المزيد يساعد أن ويمكن مستمراً، يزال لا البيئي التعاقب أن إلى الدراسة ىذه نتائج تشير

 الحيود الاصطناعية. مجتمعات لتكوين دقة أكثر تقييم إجراء في المراقبة
الاستيطان،  الكبيرة، الطحالب قاعيات حيوانية لاطئة، لافقاريات بحرية، الاصطناعية، الحيود: المفتاحية الكممات

 الأنواع غير الأصمية في الشاطئ السوري.

 

 النشر بموجب الترخيصسورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق  -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة

أدى استعمال أدوات الصيد المحرمة دولياً إلى تسريع تدمير الموائل الطبيعية وفقدان، في وفرة أنواع الشعاب المرجانية 
لذلك تزايد استخدام الحيود الاصطناعية لمتخفيف من التأثيرات البشرية  .(Lisa et al., 2023) في جميع أنحاء العالم

عمييا تستقر الضارة عمى أنظمة الحيود الطبيعية، حيث تم صنع ىياكل وبنى تيدف إلى توفير موائل صناعية بديمة 
 .(Seaman, 2002; Thanner et al., 2006) الأحياء القاعية من اللافقاريات والتي تجذب العديد من المجموعات السمكية التي تتغذى عمييا

 (Rinkevich, 2005) تيدف الحيود الاصطناعية إلى تأمين بنية اصطناعية بديمة عن الشعاب الطبيعية المتدىورة
لى تعزيز التنوع الحيوي للأنواع المحمية وزيادة فرص النجاة     (Perkol-Finkel and Benayahu, 2009) وا 

وتوفير موائل لحضانة  (Svane and Petersen , 2001) وزيادة المخزون السمكي والحيوانات القاعية تجارياً 
 .(Epstein et al., 2003)صغار الأحياء البحرية 

 :) et alUshiama(2016 ,.ويعتمد تنوع ووفرة التجمعات المستوطنة عمى عدة عوامل 
 (Bohnsack, 1994)عمى حجم الحيود الاصطناعية  -
  (Baynes and  Szmant, 1989)حركة الكتل المائية المحمية -
   (Connell, 1999) اتجاه سطح الاستيطان -

التي تحتوي عمى العديد من الموائل الدقيقة غير المتشابيو والملاجئ  ARsيمكن أن تجتذب الحيود الاصطناعية 
أداة ميمة لإثراء  ARs. ومن ثم أصبحت (Dounas et al., 2016) البنيوية كائنات قاعية وقاعية سابحة مختمفة

. لذلك كان من الضروري دراسة ومراقبة الاستيطان طويل (Jensen et al., 2000) الحياة البحرية والتنوع الحيوي
 عمى مر السنين بشكل دوري.  ARsالمدى لمتجمعات القاعية الكبيرة التي تستقر عمى 

عمى نطاق واسع في وسط وغرب البحر الأبيض  مرتبطة بالحيود الاصطناعيةتمت دراسة التجمعات القاعية الكبيرة ال
 (Rallis et al., 2022) المتوسط، لكن الدراسات المماثمة كانت محدودة في الحوض الشرقي لممتوسط الفقير بالمغذيات

لمتجمعات القاعية التي تستوطن اليياكل في ىذه الدراسة تم تقييم أنماط التنوع الحيوي والغزارة للأنواع الثابتة والمتحركة 
 الاصطناعية والأسماك المرافقة ليا عمى مدى فترة زمنية مدتيا ثلاث سنوات.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
ىذه الدراسة الأولى من نوعيا عمى الشاطئ السوري، كدراسة بحثية تجريبية تجري بيدف إعادة تأىيل البيئة البحرية  تعد

حيث تشير أحدث دراسة في الموقع إلى  (Ammar et al., 2022)السورية المدمرة بفعل الصيد الجائر المخالف 
 .  (Ammar et al., 2022)يات الغريبة والغازية تراجع التنوع الحيوي القاعي فييا وسيطرة أنواع من الرخو 

 التي تم غمرىا حديثاً.  ARsتشكل ىذه الدراسة تقييمًا متوسط المدى لبنية وتركيب المجتمعات القاعية عمى 
 أىداف البحث:

 دراسة التنوع الحيوي لمتجمعات الاحيائية في منطقة الحيود .1
 لمحيودتقييم بصري وكمي لأنواع الأسماك المرافقة  .2
 دراسة التغيرات متوسطة المدى عمى التجمعات القاعية عمى الحيود الاصطناعية .3
 رصد الأنواع الغريبة عمى الحيود الاصطناعية .4
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 :البحث ومواده طرائق
 منطقة الدراسة

وضعت الحيود الاصطناعية الخاصة بيذا البحث في المنطقة تحت الشاطئية في ابن ىاني شمال اللاذقية عمى عمق 
 (1شكل ) 2021( في ربيع E" 15.1'45°  35"شمالًا  44.4'35°  35متر وفق الاحداثيات ) 14و 10

يتصف قاع المنطقة التي وضعت فييا الحيود الاصطناعية بتضاريس مسطحة نوعًا ما، ومسطحات رممية خشنة 
، مع غطاء  Cymodocea nodosaمختمطة، وحطام قواقع ميتة وبقايا منخربات وطحالب حمراء و أعشاب بحرية 

 . Caulerpa proliferaمن الطحالب الخضراء الكبيرة 
، بينما نادرًا ما تتوزع بعض الشعاب بشكل متقطع( Cymodocea nodosaتنتشر فييا مروج الأعشاب البحرية )

 الصخرية الطبيعية الصغيرة والمسطحة التي تقل مساحتيا عن مترين مربعين.
 العينات:أشكال الحيود المستخدمة وجمع 

  ، ب(،2الشكل )من الاسمنت ليا شكل متوازي مستطيلات،  ARsوحدات من  عشرة، تم وضع 2021في عام 
من الاسمنت  ARsو  مجموعة أخرى مكونة من عشرة وحدات من   سم 45*30*20يحتوي تجاويف وفراغات بأبعاد 

 ، أ(.2الشكل ) (Settlement tilesسم البلاطات المستوية ) 5*40*40بشكل مربع مصمت بأبعاد 
 

 
 ىاني موقع وضع الحيود الاصطناعية ابن رأس. 1 الشكل



 عربية                    التجمعات القاعية والأسماك المرافقة ليا عمى الحيود الاصطناعية في موقع ابن ىاني )سورية(تقييم أولي لاستيطان 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

11 

 

 
 متوازي مستطيلات -ب (Settlement tilesالبلاطات المستوية )-أ

 (: نوعا الحيود الموضوعة في منطقة الدراسة0الشكل )
 

 جمع العينات:
 .Free divingالحر  الغوص طريق عن من الغمر الأولي، باليدأشير  ستة بعد عينات الأحياء من موقع الحيود البدء بجمع تم
 مياه حرارة درجة تتراوح. (2023 .2021,2022)بشكل دوري بمعدل مرَة كل أربة أشير خلال الأعوام  العينات أخذ تم

الحار خلال الفصل  مئوية درجة 02 إلى درجة مئوية خلال الفصل البارد )الشتاء( 76 موقع الدراسة من في البحر
 موسم أثناء الثانوية الانخفاضات باستثناء ،‰ 23 عند نسبيًا مستقرة المموحة أن حين في العام، مدار )الصيف( عمى

نيسان(؛ تنحرف التيارات البحرية القادمة من شواطئ شمال افريقيا باتجاه الشمال بحركة دوامة  - كانون أول) الأمطار
 (Georges et al., 2022)سيكمونية معاكسة لجية دوران الساعة 

 :Sessiles ق مراقبة الحيوانات اللاطئةائطر 
 Settlement tilesالبلاطات المستوية 

 فيتوفر بيانات كمية لأنيا اللاطئة، مثل الطحالب واللافقاريات،  القاعية دراسة الكائناتو مراقبة تم اعتماد ىذه الطريق ل
سمسمة من  وضع تتضمن الطريقة (Schloder et al., 2013; Guy-Haim et al., 2015) مساحة محددة

 .وتنوع الكائنات المستقرة حديثاً غزارةوتحميمو لتحديد مدى لاحقاً جمع البلاط ثم  ،البلاطات
 Visual quadratsالمربعات البصرية 

 ;Parravicini et al., 2019) والأفرادىذه الطريقة لرصد المجتمعات القاعية اللاطئة والمستقرة  استخدمت

Mantelatto et al., 2013; Schonberg, 2015) .  
، داخل منطقة (Miller & Ambrose, 2000)بشكل عشوائي  من سطح الحيود مربعات تتضمن ىذه الطريقة اختيار

ن تقدير الغزارة أو النسبة المئوية لتغطية مختمف الكائنات الحية داخل المربع. يتم إجراء ىذه التقديرات عل الدراسة،
  (Lessios, 1996)طريق الملاحظة البصرية المباشرة 

 .Mobile faunaالجوالة مراقبة الحيوانات  طرائق
 :Stationary visual census التعداد البصري الثابت
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الحيود  فيرأسيات الأرجل( مثل ) المتحركة/أو اللافقاريات البحرية/القاعية و لدراسة الأسماك استخدمت ىذه الطريقة
فوق نقطة مختارة عشوائيًا لمراقبة  الغوصالطريقة ىذه  تضمنت. (Bohnsack & Bannerot, 1986)الاصطناعية 

 ويتم ذلك عادةً خلال فترة عشر دقائق  (Ayotte et al., 2015)الحيد حول المنطقة من وفق خط مستقيمالأسماك 
(Cappo & Brown, 1996; Hill & Wilkinson, 2004).  . 

 Rapid visual technique قنية بصرية سريعةت

رأسيات الأرجل( في الحيود )مثل /القاعية السابحةالتقنية البصرية السريعة لرصد الأسماك و/أو اللافقاريات  استخدمت
الذين يسبحون بشكل عشوائي حول  الغواصينجمع البيانات من قبل  حيث تم، (Rizzari et al., 2014)الاصطناعية 

تصنيف  وقد تم (Hill & Wilkinson, 2004)الحيود، بعمق وسرعة ثابتين، لفترة زمنية محددة بحثاً عن الأسماك 
 .النسبيةحساب الغزارة  ثمالأنواع وفقًا لوقت ملاحظتيا لأول مرة، 

 
 النتائج والمناقشة:

 :Community Structureتركيب المجتمعات 
 :Sessile Communities المجتمعات اللاطئة 

 )خمسة أنواع من رئيسية تصنيفية مجموعات ثماني إلى تنتمي مربعاً، 42 في لاطئًا نوعًا 22مجموعو  ما تحديد تم
، ثلاثة أنواع من الرخويات، ثلاثة انواع من ستة أنواع من الاسفنجيات، نوعان من القراصيات الكبيرة، الطحالب

وثلاثة أنواع من القميصيات(  Bryozoaالقشريات، خمسة أنواع من كثيرات الأىلاب، ونوعان من الطحالب الحيوانية 
 (.7جدول)

 (: نسب الاستيطان لكل مجموعة خلال فترة الدراسة1جدول )
 Crustacia Mullusca Spongia Tunicata Cnidaria Bryozoa 

Macro 

algae 
Polychaeta نسبة التغطية 

2021 20 0 6.66 6.66 6.66 13.33 13.33 40 20-80 

2022 11.76 5.88 17.64 5.88 11.76 11.76 17.64 17.64 80-97 

2023 3.84 11.53 23.07 11.53 7.69 3.84 19.23 19.23 97-99.9 

اختلافا في الغنى النوعي خلال فترة البحث، حيث ظيرت الطحالب الحمراء  أظيرت الطحالب واللافقاريات اللاطئة
 الكمسية أولًا ثم تمتيا الطحالب الخضراء والسمراء.

تم استبدال كثيرات الأىلاب والطحالب الحيوانية تدريجيا بالقراصيات، في حين أظيرت الاسفنجيات والرخويات اتجاىا 
 متزايداً عمى مر السنين. 

% في المرحمة الأولى من الاستيطان من السنة الأولى بينما كانت نسب  71تغطية اللافقاريات اللاطئة  كانت نسبة
حيث سجمت فصيمة    ،( 7%( عمى التوالي الجدول ) 13% و  40تغطية كثيرات الأىلاب والطحالب الحيوانية )

Serpulidae  م القراصيات ممثمة فقط %، ث02من كثيرات الاىلاب أعمى قيم غزارة، تمتيا القشرياتHydrozoa 
 (. 0%(، بينما غابت الرخويات في السنة الأولى من البحث شكل )6.6%( والقميصيات والاسفنجات بنسب متساوية ) 6.6)

متزايدة حيث كانت %(  73.02% و17.64في العامين التاليين من الغمر أظيرت كثيرات الأىلاب نسب تغطية )
%( لصالح اللاسعات  1.43%و 11.76الطحالب الحيوانية تناقصا في نسب التغطية )بشكل طفيف بينما أظيرت 

%(  23.07و  17.64%( التي زادت نسب التغطية فييا مع ازدادت نسب غزارة الاسفنجيات ) 11.53و  5.88)
 (.7%(، جدول )11.53و  5.88%( والقميصيات ) 11.53و 5.88والرخويات )
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يوانات القاع المتحركة بشكل رئيسي بنوع واحد من الرخويات بطنيات القدم : تمثمت حالمجتمعات المتحركة
Cerithium scabridum  ونوعان من ثنائيات المصراعSaccostrea cuccullata ،Pinctada radiata 

التي زادت غزارتيا مع الوقت عمى عكس القشريات التي انخفضت غزارتيا في السنتين الأخيرتين من  وكثيرات الأىلاب
 (.7جدول ) Perforatus perforates, Sphaeroma terebrans, Stenosoma capitoالبحث ممثمة بالأنواع 

 ،0200 عام ( في%31-22و) ،0207 عام ( في%22-02) :التغطية الاجمالية طوال فترات الدراسة كان متوسط
 .0202 عام ( في%  33.3 – 31و)

 

 
 (: تغيرات نسب الاستيطان لكل مجموعة خلال فترة الدراسة3شكل )ال

 
نوع : (0202الحيود )عمار وآخرون،  فيNon-Indigenous Species (NIS ) أصمياً  غير نوعاً  00 تحديد تملقد 

  0202 عام ( في% 7.2في السنة الثالثة من الغمر  بنسبة )  Stypopodium schimpri السمراء واحد من الطحالب
نوعاً حيوانياً  73و  Galaxaura rogusaونوع من الحمراء  Codium vermilariaو نوع واحد من الخضراء 

  (.3الجدول )

ثلاث خلال فترات أخذ العينات عمى مدار مسح مدتو  ARsمعات القاعية عمى تجمال تركيبلوحظت تحولات كبيرة في 
 وضع الحيود في موضع الدراسة.سنوات بعد 

في في بيئة قميمة التغذية  اتلتجمعات القاعيخلال مراحل التعاقب الأولي ويمكن أن يعزى ذلك إلى التحول المجتمعي 
 .(Ardizzone at al., 2000) البحر الأبيض المتوسط قبل الوصول إلى بنية مجتمع الذروةشرق 

أسابيع من  6-0سجل اول ظيور لمكائنات البحرية )الطحالب واللافقاريات( عمى الحيود الاصطناعية في غضون 
 وضعيا في البحر. 

( أ: )وظيفية فئات ثلاث إلى مقسمة٪(  12) الكبيرة الطحالب تغطييا بواسطة تمت غمر الحيود، من عامين بعد
 الطحالب( ج) و ،Stypopodium schimpri لممظمة المكونة السمراء الطحالب( ب) ،"الحمراء الكمسية الطحالب"
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بالسنوات  مقارنة الأكبر ىي لمقاعيات في السنة الثانية المسجمة الغزارة كانت نفسو الوقت في. Codiumالخضراء 
 الأخرى من الدراسة.

 الفصمي الطحالب وجود كان التغذية بيئة البحر المتوسط قميمة لمدراسات المرجعية في كانت نتائج ىذه الدراسة مماثمة
  لعامي تشرين أول ، 2021شباط ) العينات جمع أشير في الحرارة درجة ظروف بتغير مرتبطًا ARs عمى

 في لوحظت التي الواضحة التعاقب أنماط عن جزئيًا مسؤولة أيضًا الاختلافات ىذه تكون أن ويمكن(. 0202 و 0200
 . 0200و 0207 عامي بين الثابتة المجتمعات

  ٪(73-71) اللاطئة اللافقاريات تغطية الكمية. وكانت وتغطيتيا حجميا من الطحالب زادت الغمر، من سنوات ثلاث بعد
 عمى ذلك تفسير يمكن التالية، و السنوات في تناقصاً  ،0207 عام في ازدىرت التي الديدان كثيرات الأىلاب، أظيرت
حجمًا  الديدان كثيرات الأىلاب الأصغر تحتيا تخفي قد والتي الكبيرة، الطحالب حجم في الزيادة خلال من الأرجح

(Casoli et al., 2019)  البيئية النظم في وفرة اللافقاريات مجموعات أكثر من واحدة كثيرات الأىلاب تعدحيث 
 الزمنية الفترة خلال بالغزارة أظيرت كثيرات الأىلاب اللاطئة تزايداً ، (Çinar et al., 2012) المتوسط الأبيض لمبحر

بين التزايد  لقد تباينت النتائج في الدراسات السابقة ما. كثيرات الأىلاب القادرة عمى الحركة بالمقارنة مع المدروسة
وقد كانت  (Antoniadou et al., 2011; Achilleos et al., 2018)والتناقص في الغزارة عمى مدى الدراسة 

  اللاطئة. بالحيوانات يتعمق المسيطرة فيما الشعبة ىي كثيرات الأىلاب
لأول مرة عمى الشواطئ السورية من الطحالب الحيوانية  Bugula neritina (Arabia et al., 2023a)النوع  سجل

 Telmatactis panamensisتزايد غزارة النوع  تسجيل كما تم غزارة متوسطة عمى امتداد فترة الدراسة،وقد حقق 
(Arabia et al., 2023b)  الأول التقييم عن تمامًا والقميصيات غائبتين والرخويات الاسفنجيات كانت. القراصياتمن 

سجل  الذي ،(Casoli et al. 2019)مع  يتوافق وىذا تدريجيًا، ARs استوطنتا ولكنيما 0207 عام حتى منتصف
 .التغذية قميمة المتوسط الأبيض البحر بيئة في مماثمة بيانات
 الملاحظ. نموىا ىو ببطء اسفنجيات في المراحل المبكرة من تطور الاستيطان وجود عدم يفسر أن يمكن

  التعاقب الثانوي أثناء عادةً  ARS في الواضحة البيئية التغيرات تحدث عام، بشكل المتوسط، الأبيض البحر في مياه
(Herbert et al., 2017) ، الذروة مجتمع وصولًا إلى (Bastida et al.,2008) . 

عمى الحيود  NIS (S.chimperi, codium vermilaria ) لنوعي الطحالب الغازيينيرتبط الوجود المتزايد  
 .(Coll et al., 2012) الاصطناعية خلال فترة الاعتيان بظاىرة الغزو البيولوجي المتزايدة في شرق المتوسط

ونوع واحد من بطنيات القدم  Charybdis helleriiسجمت نوع واحد من السرطانات  المتحركة بالقاعيات يتعمق يما
Cerithium scabridum  ونوع من شوكيات الجمدDiadoma setosum لطحالب عمى وجود اويرتبط وجودىا ب

 .(Antoniadou et al., 2005) القاعيات من الأنواع ليذه مناسبة معيشية ظروفًا وبالتالي توفر العضوية، المواد تحتجز والتي الحيود،
 .(Russo et al., 2002) مترًا 01-71 عمق عمى الدافئة الفترات خلال سريعًا نموًا تظير فإنيا ذلك، إلى بالإضافة

أظير تعاقب توضع المجموعات القاعية بأنواعيا في الحيود المستخدمة في ىذه الدراسة تشابياً كبيراً مع ما أشارت 
  (Seaman ,2002; Rallis et  al., 2022)الييا دراسات سابقة في مواقع متوسطية أخرى 

 (Palmer-Zwahlen et al., 1994) (Toledo et al., 2020) (D’Anna et al,. 2000). 
 تكون أن المحتمل من٪. 6 حوالي إلى٪ 76 حوالي من 0207 عام منذ كبير بشكل القشريات المتحركة غزارة انخفضت
 زيادة خلال من النوع ليذا مناسبة بيئة تخمق التي الطحالب بوجود مرتبطة 0207عام في لمقشريات المرتفعة المعدلات
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بينما حافظت القشريات اللاطئة عمى  (Guerra-García et al., 2011)المتاحة  النمو ومساحة الحيوية الكتمة
 .Perforatus perforatusحتى نياية فترة الدراسة ممثمة بالنوع  0207غزارتيا منذ منتصف 

 أو ثابت التنوع كان بينما المتحركة، اللافقاريات تناقصاً في غزارة لوحظ العينات، جمع سنوات خلال عام، بشكل
 .(Bianchi et al., 2019) التغير سريعة المتوسط الأبيض البحر بيئة في قميلًا، خاصة يتناقص
 الناتجة العشوائية فإن ذلك، إلى بالإضافة العينات، أخذ بطريقة المتحركة غزارة العينات في التغييرات تتأثر أن يمكن
 مثل حماية أكثر أماكن إلى المتحركة الأنواع تدفع قد الأمواج، وحركة القوية التيارات مثل السائدة، البيئية الظروف عن

 . القريبة البحرية الأعشاب ومروج التجاويف،
اما بالنسبة للأسماك العظمية الملاحظة والتي تم جمعيا بواسطة الشباك الثابتة الموضوعة في مكان الحيود فقد لوحظت 

حول الحيود طوال فترات المراقبة ومنذ الجولة الأولى بمتوسط    Chromis chromisالغزارة الأكبر لمنوع أبو قص 
% والمقز الرممي 10.61بمتوسط  Diplodus sargus% من اجمالي الأسماك الملاحظة وتلاه السرغوس  53.7

Epinephelus aeneus  ( مع الإشارة إلى أن نوع السرغوس ظير في السنة الثالثة لمغمر 6و 2% شكل )9.96بنسبة
  القشريات من عينالنو  ليذا الغذائي النظام حيث يتكون  ويعقد أن ظيوره مرتبط بنمط التغذية

 إلى بالإضافة. الجمد وشوكيات الديدان كثيرات الأىلاب الأسماك، ،(والجمبري الأرجل، متماثلات عشاريات الأرجل،)
    et al(Jakov (2009 ,.والطحالب( ثنائيات المصراع وبطنيات القدم) الرخويات

 

 
 (: النسب المئوية للأسماك الملاحظة3شكل )ال

 النسب المئوية للأسماك الملاحظة

 يم يم منوري سرغوس زليق بوري لقز رملي منفاخ أبو مقص
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 (: تغيرات عدد الأسماك وأنواعيا خلال فترة الدراسة 6شكل)ال

وىذا يتوافق مع تطور التعاقب للأنواع المرغوبة للاستيلاك من قبل أنواع محددة من الأسماك. وىذا يفسر ظيور بعض 
عمى أنواع سمكية في أوقات محددة من فترات الدراسة وغيابيا المرتبط بوجود وتطور النمط الغذائي الخاص بيا 

% بأحجام صغيرة، مما يفسر كون ىذه الحيود 20الحيود. ومن الجدير بالذكر ملاحظة قسم كبير من الأسماك تقريبا 
تشكل ملاجىء طبيعية لمصغار وقاعدة غذائية ميمة لأسماك لما تحويو من تنوع وغزارة في المجموعات القاعية 

تزيد من الكتمة الحيوية للأسماك إلى حد كبير من  الحيودإذا كانت مناطق  يمكن طرحيا ولذلك، فإن أسئمة المختمفة.
 خلال الجذب أو الإنتاج 

(Pickering & Whitmarsh 1997)  عمى الكائنات القاعية في مناطق  دقيقمن خلال التركيز بشكل  تتوضح قد
 والقاع المحيط بيا. الحيود

 لدراسة(: أصل الأنواع التي ظيرت خلال فترة ا3جدول )

 المجموعة النوع الأصل الظيور
 7سنة 0سنة 2سنة
الأسفنجيات  Clathrina coriacea (Montagu, 1814) شمال الاطمسي - + +

Porifera + - -  شرق اطمسي
 متوسطي

Clathria sp 

 Crambe crambe (Schmidt, 1862) متوسطي - + +

+ - -  Haliclona sp 

+ + +   Sycon sp 

 شوكيات الجمد Diadoma setosum (Leske, 1778) البحر الأحمر + + +
القميصيات  Halocynthia papillosa (Linnaeus, 1767) البحر الأحمر + + +

Tunicata + - - البحر الأدرياتيكي Ascidiella aspersa (Müller, 1776) 

شمال شرق  + - -
 الأطمسي

Spirobranchus triqueter )Linnaeus, 1758)  كثيرات الأىلاب
Polychaeta 

 Hydroides elegans (Haswell, 1883) غير معرف + + +
 Capitella capitata (Fabricius, 1780) شمال الأطمسي + + +
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 Goniadella bobrezkii (Annenkova, 1929) انتشار عالمي + - +

شمال شرق  + + +
 الأطمسي

Glycera unicornis Lamarck, 1818 

القشريات  Perforatus perforatus (Bruguière, 1789) متوسطي + - +
Crustacea - + + المحيط اليندي Sphaeroma terebrans Spence Bate, 1866 

 Stenosoma capito (Rathke, 1836) المحيط الأطمسي - + -

غرب المحيط  + + +
 اليادي

Telmatactis panamensis (Verrill, 1869)  القراصيات
Cnidaria 

 Eudendrium rameum (Pallas, 1766) شرق الأطمسي - + -
الرخويات  Saccostrea cuccullata (Born, 1778) المحيط اليندي + + +

Mollusca + - - المحيط اليندي Pinctada radiate (Leach, 1814) 

 Cerithium scabridum R. A. Philippi, 1848 البحر الأحمر - + +

في المناطق الحارة  + + +
 عالميا

Bugula neritina (Linnaeus, 1758)  الطحالب
الحيوانية 
Bryozoa - - + متوسطي Reteporella grimaldii (Jullien, 1903) 

الطحالب الكبيرة  Jania rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux, 1816 متوسطي + + +
Macro algae + + + متوسطي Corallina officinalis Linnaeus, 1758 

 Codium decorticatum (Woodward) M.A.Howe, 1911 ىندي + + +
 Codium vermilara (Olivi) Delle Chiaje, 1829 ىندي + + +
 Galaxaura rugosa (J.Ellis & Solander) J.V.Lamouroux, 1816 ىندي ىادي + + +

 Stypopodium schimperi (Kützing) Verlaque & Boudouresque, 1991 ىادي ىندي + + +
 Chromis chromis (Linnaeus, 1758) متوسطي أطمسي + + +

 أبو مقص
 Fishالأسماك 

 Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789) البحر الأحمر + - -
 منفاخ

 Epinephelus aeneus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817) شرق الاطمسي + + +
 لقز رممي

 Chelon auratus (Risso, 1810) متوسطي أطمسي - + -
 بوري

 Sparisoma cretense (Linnaeus, 1758) متوسطي أطمسي - + -
 زليق

 Diplodus sargus (Linnaeus, 1758) متوسطي - + +
 سرغوس

 Oblada melanurus (Linnaeus, 1758) متوسطي أطمسي - + -
 منوري

 المحيط غرب - - +
 اليندي اليادئ

Pelates quadrilineatus (Bloch, 1790) 

 يم يم

 غياب النوع-+ وجود النوع    
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

بديمة لمحيود الطبيعية المدمرة بفعل نشاطات الصيد المحرمة  ائلو تم في ىذه البحث تقييم جودة الحيود الاصطناعية كم
دولياً، وبينت النتائج وجود تنوع حيوي لمجموعات القاعيات والاسماك المرافقة في منطقة الحيود الاصطناعية، حيث 

لكبيرة وبعض أظيرت النتائج وجود توضع لمكائنات القاعية في المرحمة الأولية من الغمر تمثمت بأنواع من الطحالب ا
ثم تتالى التنوع الحيوي للأنواع القاعية عمى الحيود ولوحظ غزارة للأنواع  والقشريات اللاطئة أنواع كثيرات الأىلاب

السمكية ذات نمط التغذي المختمط وقد كانت الأغمبية من أنواع الأسماك صغيرة الحجم ويعد ىذا مؤشر دقيق عمى 
 الصغيرة كموئل صناعي بديل عن فقر البيئة بالموائل الطبيعية.كون ىذه الحيود تشكل ملاذا للأفراد 

 بيئة عمى خاص بشكل ينطبق ىذا. لمغاية معقدة استيطان لأنماط تخضع الاصطناعية اليياكل أن بوضوح نتائجنا تؤكد
 النمو سريعة الحية الكائنات تطور الغذائية المصادر وفرة نقص يعوق حيث التغذية، قميمة المتوسط الأبيض البحر شرق
 ةالبحري البيئة الاصطناعية في القاعية في الحيود الكائنات استيطان الجسم وىذا يعني أنو يتأثر من الكبيرة الأحجام ذات

   .(Voultsiadou et al., 2005) محمياً  السائدة البيئية والسمات الحيوية الجغرافية لممنطقة العامة الغذائية بالأنماط
 الصمبة الركيزة مجتمعات تشكل التي العمميات توضيح في( سنوات 1)<  الممتدة المراقبة فترات تساعد أن يمكن

 .نضجًا الأكثر المجتمع أشكال إلى للاستيطان الأولية المراحل من تدريجياً  والانتقال النموذجية،

 للاىتمام المثير من سيكون .يمكن اعتبار طريقة المربعات المرئية ناجحة في تقييم التعاقب الفعمي للأحياء عمى الحيود
 المماثمة. المحمية الطبيعية الموائل في التغييرات بتقييم المستقبمية الدراسات تقوم أن

 التوصيات:
  زيادة حجم وغزارة الحيود الاصطناعية في المناطق المتضررة لتشكيل ركيزة أساسية لاستيطان التجمعات القاعية

 والأسماك المرافقة ليا.

  مستقبمية عمى تطور التجمعات القاعية عمى الأحياد الموجودةاجراء أبحاث 

  التوجو نحو اعتماد البحث كركيزة أساسية ضمن خطة وطنية معتمدة لما فييا من رفد قطاع الموارد البحرية بمزيد
 من الأنواع وتحسين غزارتيا و بالتالي تأمين الأسماك البحرية بأسعار معتدلة وفي متناول الجميع
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