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����  ABSTRACT   ����  

 
The study was carried out to comparison between of of three controlling  treetments,  

of soil-borne fungi in greenhouses. The treetments were as follows: An treeted control, 
Formalin 3%, soil Solarization + animal manur and solarization for 50 days, and 0 , 5, 10 
,15  and 20 cm depth.  Results showed significant differences between the control and 
disinfection treetments in reduction the total number of fungal propagules of pathogenic 
fungi: Fusarium spp., Alternaria spp. , Verticillum spp. , Sclerotium spp.  At  the four 
deapth, and the results showed that : 100% reduction  at 20 cm in the number of  
Verticillum spp. at the  average of  soil temperature between 37.90 - 43.72°c, and (97.25%, 
92.86%, 94.43 %) of  Fusarium spp. , Alternaria spp., Sclerotium spp. respectevily at the 
average of  soil temperature 51.59 -54.1°c  and (98.38%, 93.92%, 95% ) at the average of 
soil temperature 53.15-54.71°c, in solarized soi land solarized soil+ animal manur 
treetment at 0-5cm deapth.  The chemical control  resulted 100 % reduction in the number 
of  Fusarium spp. , Alternaria spp., Verticillum spp. and 94.43% of  Sclerotium spp. at the 
deapth 0-5 cm in all treetments, and this reductions dicreased with increasing deapth. 

 
 

Key words: Solarization, Animal manur, Soil-borne fungi, Formalin, Green houses. 
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 \	� ����� _�� �
� (�̀ 	� ��	���
� �J�3	 �	
� �
�� 
� !���a� ������ *� �
�& ���	
� �� �J�


*
�� 
�� Q\
� ���b� *+ *
�	 �c� ,d�&��� d��# �3J�	�� Sclerotinia sclerotiorum. (Lib. )  �S. minor Jagger 
����� i�b"�
� !
 \	 �
� X�+70-20  �
���
�# �� %(Perez, 2003) l	�G �� 
� Z�� �
��� 

�# ��� ,

�
� ib� i�b"�
� �� d��� \��%60 )(Hao and Subbarao, 2005,  �� �����
� i�b"� ! \���
 ����� *�o
$	
�25 �� 
�� ���bp� �J
	� %Fusarium sambucinum.  ) (Wharton et al.,2006 *+ ��# ,

 ���	��
�
�� I�����
� ��	��� ���b� Meloidogyne incognita  ����� (�
#�	) �

�	��+ �� i�b"�
� !
 \	 �
� X�+
100) %(Kaşkavalci. 2000 ����� x��
� Z��" �
�
" �� \��� ,100�� 
�� ���bp� �J
	� %  

Curvularia spp. )Singh.,2001.(  ��� ib"� i�"
�� �
#
	���
� ��
�
� �� I�����
� i�b"� ������� 
75%)Kuchareck et al., 2000; Dwivedi, 1991 �� 
�� ���bp� Z��� (Fusarium oxysporium 

lycopersici. *� �
�& �
� �����  ���� �3���	 �	
� i#�$�
�Pythium spp.  �Phythophthora spp. 
�Aphanomyces spp. �J�"
� ��34 ~
G
 ,����$	�� ����� �� I�
�# ����\ ��"	 �	
� ���	
� ���� *� ���
�� 

������
�  ��& R����
 ���	
� �
��	 �
� ����	��
�  ���	
� �� ��& �b�\� ���	
� �� l	�G i�b"��
 I��#	�
� �&��Y
�
 .�3	�G  

 �� d����\	�� ��#a� �
��
� I�
�& �����
 i
	
�
� �
���� ������& *
�  �
�"�
� ��
�
� ���	 �
��	  
 1940 –1950  *� ��#a ���	
� �
��	 �	 �
" ,�
��
� R�"�+ i# ��100  i�b"�(NAPPO, 2001)   

�
�
 �
� ���	��
�
�� �
�� 
� !���a�� �
�	#�
�� Z�$&a�� ���$"
� �"��#� �� l���\	�� �
� ����p��  
 (Paul and Noel, 2002)���c ���b �c� , ��& i�c I���	�
� i��
� �� l���\	�� F��
 *
2005   

 ��& i�c �
���
� i��
� ���2015 )Bell  et al,  1996 ; Ristiano and Tomas., 1997,(  *�Y�a� ����
 l��	� Z���
)katan, 1999) i
b�"�
� !��� �
#��
� I���
�� *��
"
�� *���p� ��& d�����+� ,(Molina and Rawland, 1974 ,(

 ���
� ,����
� �"b� ���		 �	
� ���	
� R�
"a d���& d�	c Z��
 l�+ ��& I��& ,!�a� �
� �
J� ��
� ��� ��$a� Z��	 R��J
 ��Y�
 �	���
� �
�	#�
� ��&(William, 1953)��� ,  d���+ ��#+ �
��	 ������ i
	
�
� �
���� i���	�� *
�"��
� *� �
�#
� F��

#�$�
� *� ��\	�
*
&��Y�
� lJ��	 �	
� i )Katan.1999,2000( �
��	
 [�J	�� i��
� *� ���
�� �
��� �� d��
�" �	 �c� ,
 ���	�
 ���$
� �
��	
� ��
��Chellemi et al, 1997),(  *
�
	
� �
��
� *� R��o� d��
J I��"�
�� ����
� ���	
� �
�o	�

$+ i�\ I�$���
� Q�$
� ��$a �3"�� !
��	� _� $
� �c�� �
� �3�
�"	� �
��$
� �c��
� *� I�� 	��
  , I��"
� _
b
� �3
 ���	
� �� �������
 i	��
� �"
� �
� ���	
� I���" �J�� F��
 �
���"  Stapleton,  1997;  Elmore et al,  1997)( . �c�

 �"��#� ��
��
� [G3� *#�+40 � d�
��� d�&��25 a�� �� �	�
� ���	��
�
� *� d�&�� �����
� �
�	#�
� *� i
��
�� Z�$&
)Stapleton and DeVay, 1995( �� 
� �"��#� *#�+ ��# ,Fusarium oxysporum f sp. Dianthi )Elena and 

Tjamos, 1992�  .(� ���	
� �� �
J�
�
�� �
��
�
#� �
��
Y
� ���
o	 Q
�$	
� �
��& ��"	(Nemli, 1990; DeVay, 
1995) J *� ���� 2	�	 �� �3�
��	 R��(DeVay and Katan, 1991) �
" �
J�
�
�
� ���
o	
� ��& ������
� Y#�	�  ,

 ��� ���	
� �� ��$	��� F
�	�	 �	
� �����
� ��� 
� Y "	�  I���"�
 i�"	
� ����	� �����
� ��� 
� I���� �� Q
�$	
� �
 

 i�� Q
�$	
� I�	� R�3	��Penicillium festiculatus   (Stapleton and DeVay, 1995)�Aspergills  

 �   Trichoderma � Glumus Stapleton et al, 1985) �3 

�#	 ��c� �3�
��	 �
�3�� Q
�$	
� �
��& Y
�		�  , (
) �
��
�
#
� �
��	
� ����� F� ������
��(Stapleton, 1997 �J�� F�� �� ���$�
� ���	
� �
� �
���
� ����
� ����� �
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)Kirkegaard et al.,1998 ������
� �
$	� ,(�"��#� �� *J���
� i�Y �

��� �
�  ������� I���
� Z�$&a�� ���	��
�
�
���	
� ��#�� ����
�  (Yűcel et al., 2002) .  
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 ����� ���	� �
� �J�"
� *� �"�
� �
��+ F��	
 ������
� �34	� ,�
�"�
� ��
�
� ���	 �� ����	��
� �
	���
� ������
� *� ��\	�
 ,i
�	
�
� �
���� *& i
��#

�� Q
�$	
�  I����  ��� I���"�
 ���"	�
� �����
� ��� 
� ��� Y "	� I���"�
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� ����	� �����
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� I����
. ���	
� ���b\ I��
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� �� (�
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� I�	� R�3	�� ��� ~
G
   �
� �"�
� _ ��

:�����  
1  -  �
��	
� +���$
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��	
�� ���$
� �
��	
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�]	���&+ ��& ���	
� I���" �J�� �� (���
�0 ,5  ,10 ,

15  ,20 .���	
� ���� ! \ �� �� 	��
� I���"
� ��+� ,�� 
 2 - ���&+ ��& ���	
� ���� �"��#� �� *

���� 
�� �
��	
� �
�]	 0,5  ,10 ,15  ,20  .��  
  

:7�
��� ���	
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 l	"��� *
�$	 ����J �� ��J��
� �#
	���
� �
�
� �� �����
� �G �350 �²  ��*

&��Y *
����  
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*
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� ������
� �
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 I��
 _� $
� *
�
	
� �
��
� *� 10 ��
� i�Y ����� �	 ��#  ,��
+ i���� ��\	�
� �
� �10 � /�#²  ������ ��
 �	� (���
� �
��	
� +���$
� �
��	
�*
	�����
� �� ���	
� �
�o	  �����
�� ��
��
� _� $
� *
�
	
� �
��
� *� R��o�

 �#����50 *��#
�  I��
50 .�
�o	 *��� ���$
� ������ �#�	�  , d���
                  
- �
� ������ ���	
� ���" ��& ��& �
��

� �

�� �c�Y25  �� � i	#
� �
	 	� I��J"
�� Z�$&a� �
��� �
�Y� �	

 �
��" �
� �����  ���	
� �
�� ��  ,I�
�#
�70 �
��"
� ���
� *� %(Mahrer et al, 1984)  ��& �4��"��
� .
 i# I�� �3�
��	 �	 ���	
� �����10  �
��	� ���	
� �
�o	 ��	  , �
��	
�� (� �#�$ ������ ��
+8/8  /2007  ��

 ,i�a� �&��Y
� ����
��29 /7  /2008  ��
�.����
� �&��Y
� ����  
- ���&+ ��& ������
� F
�J �� d�
��
 d��34 �����
�� I�"��
� �&��
� *
� ���	
� I���" �J�� Q�
c �	,10 5,0  ,15  

20 �� i�����  i�	
J
� ���+ I���" *�Y
� ������4 ) ,�
���$& ����
cDesai and Dange, 2003.(  

-  i#
 ������
� �� I���"
� ��J�� ���	� Z��" �	10  � ������
� ���&a� ��& ��
+Z��"  ���	�
 ���&+ ��& ������
� �� I���"
� ��J�� ���J�  20, 15, 10, 5,0  �� i�\10 ���� �� ��
+ *

���� 
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��	
� ��J�� Q
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-  ���&+ ��& ���	
� ���
& G\+ �	5-0 ,10-5   ,15-10  ,20-15  i�c ���$
� �3
� ��� ������
� *� ��
 ,�
�o	
�Desai and) Dange,2003)(�� ������ ~
G� ������ i# �
�o	 I�� R�3	�� ���� ,[��c ����� ��10  l&� 	��� ��

25  i����  ��4 ) I��#G�
� ���&a� ��& ������ i#
 ����#�El-shanawany et al, 2004 ��	\�
� �
� ���
�
� ���� .(
 �J�� ��& ����
� �� �4 "� *��
��
� *� Q�
#+ ��º10 i���	��� *
"
 Q(Johnson et al, 1959)  d�
���� ���	
� �  J .

 ��c i\��� ��\� ��l���� 2 �� ( Desai and Dange, 2003).  ���Go
� ���	��
� *� ���	
� *� �
�� 
� Q��Ja� iY& �	
PDA  *
�����
 ���	
� �� ��� 
� *� �
�#
� �
��"
�  ���" �� ,I�" ��& �3�� i# ���#	�
� �����	��
� ��& Z��"�
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&��Y
�  2007 �  2008.  

-  ������ �� ���	
� *� �
�Y��
� Q��JV
 �
�� 
� ���"�
� ���&+ !
 \	
 �
���
� ����
� Z��" �	
 *

&��Y
� *
�����
 ���$
�� Q
�$	
� 2007 �2008.  
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 -$6  
)  Z�" _
 \	
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��� ���	
� ��\	�� �
�"	 �	(Talyour, 1962   Y
#��	�10/1  ,1 /100,  

 1 /1000 ,10000/1 ,100000/1 ,1 /1000000 ������ ��� 
� iY& �	�  ,1  Y
#�	 i# ��\	�� *� i�
 ��J� Y��	�#� ����� ���G� ���	�� ��& (�	"
 (�	� ��� �
�PDA  )Riker and Riker, 1936( ����  ,

 Y
#�	�  *
�
��	�J (�
"
� ����
� l

� d������80  *�
��
�� RYJ)Martin, 1950 ~
�"	 F� ,( �
�"� �#�" ���
�
�J�� ��& ����"
� �� ����a� �4 " .���	��
� x�� ��& Q��J	� i#$� ��\	��
� F
Y�	
 I���" 25 ±°1 Q

Y
#�	� ���Go
� ���	��
� x�� ��& ��34 �	
� ���Y�
� �& �	�10000/1  �
�� 
� ���"�
� ��& ���"� ,�
�3��
 �� I��J��
�1 d�
���� �  J�
� ���	
� ��\	�� *� i� :�
����
� Z�"  

CFU =
�

���	
���	���
��
 number of colonies    �
":  

  CFU �� �
���#	
� ���"�
� ��& :1 .d�
���� �  J� ���	 �  
Dilution factor   :  .[��& ��
� �	 (G
� ��\	��
� Y
#�	  

Number of colonies ) i��	��
� Y
#�	
� ��& ���	��
� ��& �����	��
� ��& :Bone and 
Balwill.,1988(  

  �� �
�� 
�  �
��"
� Z��" �	 ��#1  ���	&��� �3 
�b	� I���	�� i# �
��	 ��	� ,�
����
� Z�" ���	 �
  �� �
 �
�3J�
�� �
&�Y�
� �� b
� ��&(Barnett, 1972).  

  �<�=�)
 -����	
���b"p� 2����� �� d�
��b"� 2��	�
� ���" :12   GenStat 	
� i
�"	 ���	\�� *
��
ANOVA    �
���� X�	�� ��&5.%  
     

 :��.�'�	
� ><��'	
  
 i# �� ���$
� F� ������
�� *
�
	
� �
��
� *� _� $ R��o� I��o�
� ���	
� I���" �J�� �� 	�� 2��	�
� ��34+
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&��Y
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����
� *�2007 �2008 ��& ��& ���	
� I���" �J��
 ���	� ��&+ ���� ,5- 0 ��51.59º �� Q
� i�a� �&��Y
� ����
�54.01º) i���� , ����
� �&��Y
� ����
� �� �41.24 �(41.44 º ��G ��& ���$
� �� Q

 �o�� �
" ���	
� ��& I��
Y� �J��
� [G� �� \��� ,*
�����
� *
�����
 ���
�46.71) ,41.88  �(37.90 
º �  i�a� �&��Y
� ����
� �� Q50.66) , 47.01�(43.72 º ��
� �� Q���&a� ��& ����
� �&��Y
� ��  
 5 - 10  ,15-10  ,20- 15 i��J) �
��	
� ��& ��1 ,(  �
" ����� ������ 2��	� F� ~
G � 	
� iJ�Zoheir 



�
�"�
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) *��\��2008 I���" �J�� (56.2º i���� Q
�$	
� ������ �� Q46.5º ��& ��& ���$
�  ������ �� Q5 ,��  
 �
�  I��o�
� ���	
� I���" �J�� ��b� ��#45 �43  �36° ��& ��& Q20  �30 �40  Z�" �
��	
� ��& ��

(Kenneth et al., 1983) ,  �J��
� ��J�� �°50  ��& ��& Q10 - 15 �  ��38º  ��& ��& �30  ��(Al-
Asad.,1983).   I���" ��J�� ��J� �46.8)  � 40.3 �°(36.4 ��& ��& Q 5) �15 �25   �� (

(Pinkerton et al., 2000)   � .) *� i# ~
G �#+Pullman et al., 1981; Ben-Yaphet et al, 1987( .  
                    

) -���1 -&1 �&����	
 �  @


�	
 ���
� !���� (50  C�������6

$	
 �������	 2007 �2008  

������
�  ���&a�  
�����
� ����  

2007 2008 

���$  

5-0 41.24 41.44 
10-5 36.70 38.17 
15-10 32.60 35.06 
20-15 29.12 32.80 

���$ �
��	  

5-0 51.59 54.01 
10-5 46.71 50.66 
15-10 41.88 47.01 
20-15 37.90 43.72 

(��& �
��	 +���$ �
��	  

5-0 53.15 54.71 
10-5 48.23 51.25 
15-10 43.18 47.57 
20-15 38.99 44.29 
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 ����
� + ���$
� �
��	
�� ���$
� �
��	
� �	����� *� i# �� ���	
� I���" ��J�� ���J� ���	� F 	��
 ,[�"�
 ���$
� �
��	
� ������ ��& (���
� �
��	
� +���$
� �
��	
� ������ �c� 	 ��# ,���$
� F� ������ (���
�

 ��
� �� I���"
� ��J�� ���	� ����)i�a� ��51.59,46.71 , 41.88 ,37.90 (º ,���$
� �
��	
� ������ �� Q
)�53.15 ,48.23,43.18  ,38.99 (º �o��� , (���
� �
��	
� + ���$
� �
��	
� ������ �� Q  
)54.01 ,50.66 ,47.01 ,43.72 (º)� ,���$
� �
��	
� ������ �� Q54.71 ,51.25,47.57 ,44.29 (º Q

 ����
� ��)���&+ ��& ,����
� �&��Y
�5-0 �10-5 �15-10 �20-15 i���� , �
��	
� ��& �� (  
)41.24  ,36.70 ,32.60  ,29.12 (º)� Q41.44 ,38.17 ,35.06 ,32.80 (º ���$
� ������ �� Q

)���&a� ��& �����
� �����
0 -5 �10-5 � 15-10�20-15i��J) �
��	
� ��& �� (2.(  
 ���$
� �
��	
� �
��	� ���	
� I���" ��J�� ���J� ���	� �� I��
Y
� �o��10.35º ,Q10.01º ,Qº9.28 

� Q8.78º� i�a� �&��Y
� ����
� �� Q12.57  , 12.49 , 11.95 �º10.92 ����
� �&��Y
� ����
� �� Q
 ���&a� ��&5-0 ,10-5 ,15-10 ,20-15 i��J) �
��	
� ��& ��3���� �#̀ 	�  ,( �� Q
�$	
� ��+ ����� ��

 ���	
� I���" �J�� F�� �
� Q
�$	
� X�+ G� ,���$
� F� ������ ���	
� I���" �J�� F��º8.53Q  
 (Desai and  Dange.2003) �9-º12) QWashington et al.2003 ��& ��& (10  ����� ��� ,��

 ������� I��
Y ��J� X�\+12.6 -16.3º ��& ��& Q25 ) ��Tamietti and Valentino. 2006.( ��#  iJ�
) *��\�� ���$
�2000 ������� ���$
� F� ������
�� ���$�
� ���	
� I���" �J�� �� I��
Y (7 � 7.75�7.25 

�5.75º ���&+ ��& Q5  � 10� 15�20  �J�� �� 	�� I��
Y �
� Q
�$	
� F� �
���
� I���
� �#��$� ��+ .��
 I��
Y
� �o��� , [�"�
 Q
�$	
� F� ������
�� ���	
� I���"1.56 ,1.52  , 1.30 �1.09º �&��Y
� ����
� �� Q

 � i�a�0.7  ,0.59  ,0.56 �0.57º ���&a� ��& ����
� ����
� �� Q5-0 ,10-5, 10-15 ,20-15   ��
i��J)Z
	�	
� ��&3 ,(4"�
� *+ ����
� �� I���"
� ��J�� ���	�2008   ����
� F� ������
�� ��&+ ���#

i�a�2007.*
����
� *
� Q
�$	
� I�	� i�\ I����
� �
�J
� I���"
� ��J��  *
��	 �
� ~
G XY�
 �c� ,  
           

)-���2 -&1 �&����	
 �  @


�	
 ���
� (���� !���� (����1�	
 ;��6E
 �'6 �����	
 @
�   

������
� ���&a�  
�����
� ����  

2007 2008 

��� ���$10 ��
+  
 

0-5 44.31 39.63 
5-10 39.89 37.19 

10 -15 35.33 34.05 
15-20 31.82 30.97 

 
*

���� 
�� �
��	 

 

0-5 52.96 53.59 
5-10 48.21 51.19 

10 -15 45.20 47.47 
15-20 41.70 43.06 

  ��� ���$50 ��
  0-5 41.24 41.44 
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5-10 36.70 38.17 
10 -15 32.60 35.06 
15-20 29.12 32.80 

 ���$ �
��	50 ��
 
 

0-5 51.59 54.01 
5-10 46.71 50.66 

10 -15 41.88 47.01 
15-20 37.90 43.72 

(��& ����+���$ �
��	50 ��
 

0-5 53.15 54.71 
5-10 48.23 51.25 

10 -15 43.18 47.57 
15-20 38.99 44.29 

                 
 )-���3 ( ����� �  �:��	�� �'
��� ��
�	
 @


� ��
� G 
 �  �����	
 @H��"2007 5 2008.  

������
�  ���&a�  
�����
� ����  

2007 2008 

Q
�$	  

5-0 10.35  12.57 
10-5 10.01 12.49 

15-10 9.28 11.95 
20-15 8.78 10.92 

(��& �
��	 + Q
�$	  

5-0 11.91 13.27 
10-5 11.53 13.08 

15-10 10.58 12.51 
20-15 9.87 11.49 

 �
���
� I���
� �3

� _���
�� ���$�
� ���	
� I���" �J�� I��
Y� �
 	 ����� ������ 2��	� F� ~
G � 	

  ..Lira-saldivar et al, 2004; Gamliel et al, 2000) 1993; (Gamlile  and Stapletonس 3º - 1بمقدار 

   
  ��
�	

�!  �� ���"	
 �	���	
 �  �����	
 
����:  

 �
� ��	�	 ��� 
� *� d���& iY& �����
� [G� ��  �	12 d���J Penicillium spp. , Aspergillus spp. , 
Rhizopus spp. , Trichoderma spp.  Gliocladium spp.  , Fusarium spp. , Alternaria spp. , 

Botrytis spp. , Verticillum spp. , Sclerotium spp. , Curvularia spp. , Cladosporium spp.                ,
�����
� ��� 
� ��& �����
� [G� �� Y
#�	
� �	 �c� �
#
	���
� ��
�
� �� �&��Y�
� ��	���
� Z
b	 �	
�  .  

 ��34+ !
 \	
� ���� �o��� ,���	
� ���� *� �
�#
� �
��"
� !� \�� 2��	�
�% 92.07  ������ ��
 [�"�
 Q
�$	
�93.03���$
� �
��	
� ���\	�� ��& % ��& ��& (���
� ����
� ��J��- 0   5�� ,i��J)4 ,(
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 ��� �
" ���	
� I���" �J�� �� 	�� �
� ~
G XY�
� I���" �J�� ���	� ���	
�51.59)–º(54.01  Q  
)�-53.15 º(54.71 *
�����
 (���
� ����
� ��J�� ���$
� �
��	
�� Q
�$	
�� �
��	
� �	����� �� ,Q2007 
�2008  ����
� [G� �� \��� ,�
��	
� ��& ��& ��& ���	
� I���" �J�� !� \���20-15 ��  �o��� 75.29  

 �71.43 % � �
��	
� ������ �����$
� �
��	
�� Q
�$	
� �i��J) �
��	
� ��& (���
� ����
� F4.(  ~
G � 	
�
 2��	� F�) Tamietti and Valantino.2006(  ���	
� ���� *� �
�#
� �
��"
� !
 \	 �
� Q
�$	
� X�+ �
"

 �����97-  % 99  ��& ��&0 - 5 � ��57.8-96  ��& ��& %25   ,�� !
 \	 �� Q
�$	
� �
�]	  *�#�
 ��& ��& ���	
� ���� *� �
�#
� �
��"
�0 - 5  ��	�	 Q
�$	
� �

��� *+ �
" ,X�\a� ���&a� ��& �3�� ��#+ ��

) I���"
� �J�� �� 	�� �3��+ i����
� *� �&��J��Pullman et al.1981.(   
    
)-���4 �����	 ����1�	
 ;��6E
 �'6 �&����	
 �  ��
�	
 
�!  �� ���"	
 �	���	
 %��1� L�' !���� (2008 52007 

������
�  
���&a�  

5-0 10-5 15-10 20-15 
��� ���$
�10 ��
+ 64.65 56.48 50.47 40.25 

*

���� 
� ������ 97.88 95.63 90.57 84.68 
��� ���$
�50 ��
  54.87 53.10 45.87 40.54 

���$
� �
��	
� 92.07 89.15 83.21 75.29 
(���
� �
��	
�+���$
� �
��	
� 93.03 89.35 81.18 71.43 

    (���	
� *� �
�Y��
� ��� 
� ���&+ ���J�):�
�#
� �
��"
�  
 

) i��J
� �34
�5�
��	
� ������ *
� �
���� d�c��� ( ���$
�� �����
� ��&  �� 	 �34
� ,������
� ���&a�
 ������ ��& d�
���� *

���� 
�� �
��	
����$
� (���
� ����
� ����� F� Q
�$	
�� Q
�$	
� �	����� ��& ��&  

 5-0 �10-5�15-10 �20-15 �� ���	
� I���" �J�� �� 	�� *� ���
�� ,�� �	�����  F� Q
�$	
�� Q
�$	
�
���$
� (���
� ����
� ����� i��J) *

���� 
�� �
��	
� F� ������
��5 *

���� 
� *]� ��� 
� [G� �
� 	 *#�
�  ,(

 ���	
� ���� Z��a ��� *
� ����		 I���" �J�� ��&45 -º55Q ���	
� I���" �J�� ���	� ��� �����
� [G� ��� ,
 *

���� 
�� ������
�52.96– º53.59 ��& ��& Q0 – 5  i�\  ��10i��J) ��
+1 !� \�� *�#
 ����� , (

Q
�$	
� �	����� �� �
��	
� I�	� �
�3� �� ���	
� I���" �J��  ��& �&�� �c (���
� ����
� ����� F� Q
�$	
� �
 ������ ��& �3c� 	 �� �3�+ �c Q
�$	
� F� �
���
� I���
� 2�� *+ ��# .I���"�
 ���"	�
� ��� 
� ���&+ I��
Y

�"
� !
 \	 �� [�"�
 Q
�$	
� ���&+ ��& ���	
� ���� *� �
�#
� �
�5-10 �15-10 i��J) ��5 �G� ���
� ,(
a� ������ �3��"	 R���+ ���	
� I���" �J�� F�� �� �����
� �
���
� I���
� ������ �
� �� I��J��
� ��
c�
� R�
"

 �b�\� �3��"	 *� ������
� ����
� ��Y�o
� �
� ����p��  ,�
���
� I���
�NH4 )Veverka et al. 2007.(  
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 )-���5.��
�	
 
�!�	 ���"	
 �	���	
 �  �����	
 �����6 
���� (  

������
�  
���&a�  

5-0 10-5 15-10 20-15 
��� ���$
�10 ��
+ 64.65  n 56.48  0 50.47  r 40.25  v 

*

���� 
� ������ 97.88  a 95.63  a 90.57  ef 84.68  h 
��� ���$
�50 ��
  54.87  p 53.1  q 45.87  t 40.54  v 

���$
� �
��	
� 92.07  cde 89.15  fg 83.21  hi 75.29  k 
(���
� �
��	
� +���$
� �
��	
� 93.03  c 89.35  fg 81.18  j 71.43  m 

LSD  5% 1.531 
     .���� �J�	 � l�+ ���
 l��$	�
� _�"a�  

    
 �M
��	
 ��
�	
 
�!  %�� �  �����	
 
����:  

 I��
 _� $
� *
�
	
� �
��
� *� R��o� I��o�
� ���	
� I���" �J�� �� 	�� X�+50  d���
  ���"�
� ���&+ !
 \	 �
�
 ����	
� �
�� 

� �*  .Alternaria spp. , Fusarium spp. Sclerotium spp. , Verticillum spp , ل�جناس��Y��
�

 (���� ��� � ���$�
� ���	
� ���&a� ��& ���$
� F� ������
��5-0) � 10-5�15-10 �( 20-15  *
�����
 ��
*

&��Y
�2007 �2008 ��
��	� , ���bc+ �o���  ,���	
� I���" �J�� �� 	�� �� 
� i�"	 �J��� ,���
� Z�" !
 \	
� Z��

 ��& ��&5-0   �
� ��b� �
" ��97.25  ,%92.86  ,%100 ,%94.43 %Q��JV
, Fusarium spp.  
Alternaria spp. , Verticillum spp.� Sclerotium spp.  *
� ����	 ���	  I���" �J�� ���	� ��& ,�
��	
� ��&51.59 

-54.01º i��J) ���
� I��
Y F� �� \�� ���
� , Q6 Q�J
� ���"� ���&+ !� \��� �
 	 ����� ������ F� ~
G ����	
� ,(
Fusarium spp.   ����� 79.3�88.1 ��& ��& %5-10��,  �62.8 %– % 63.3 ��& ��&-15  20) �� ���$
�

 ,*��\��2000,(  �"��#� �
��#��ٕ�Verticillum spp. I���" �J�� ��&45 – 40  º) QLopez-Escudero and 
Blanco-lopez,2001 .(�60.5562.7  ) ���&+ ��& % 10-5� 20-15 �30-25 () �
��	
� ��& ��*��\�� ���$
� ,

2000,(   !
 \	 *#�+ ��#Sclerotium spp.  �����73577  ��& ��& %5 �10  ��� ��7  �
� ���Y� �
�o	
� *� ��
+
90 ��� %15 ) �
�o	
� *� ��
Yaqub  and Shahzad , 2009  .(  

 *#
 �
���� �"��#� �� d�
���� d��
�]	 Q
�$	
� F� �
���
� I���
� 2��
 Fusarium spp.    
� Alternaria spp. �Verticillum spp. ����
� +���$
� �
��	
�� ���$
� �
��	
� �	����� *
� �
���� ��� 
� *#	 �
 G� ,

 �"��#� �� (���
�Fusarium spp.  ����� �� 
� ���&+ ���$
� �
��	
� �
��& �� \ �
" , %97.25 �95 � %92 %
 �88.89 i���� %98.38 � %96.46 � %%92.86  �90.01 ��& (���
� ����
� + ���$
� �
��	
� ������ �� %

���&a� 5-0)  ,10-5 � 15-10�(20-15  Q�J
� ���&+ !
 \	 �� ���� 4"�
 �
� ,��Alternaria spp. & ��& ��
5-0  ����� �� 
� ���&+ !
 \	 �
� �
���
� I���
� �����ٕ� ���	
� Q
�$	 X�+ �
" ,��92.86 � %93.92  ��& %

 Q�J
� ���&+ !
 \	 �� *
	�����
� *
� �
���� ���� �34	 �
� .�
��	
�Alternaria spp. ) ���&a� ��&10-5 � 15-
10�(20-15  �� ��
�� I��
Y ��J� *� ���
�� .�� (���
� ����
� +���$
� �
��	
� ������ �� ���	
� I���" �J�� ���	�

��� ���	
� I���" �J�� ���	� l

� ib� X�	�� ���+ *a ~
G� ,[�"�
 ���$
� �
��	
� ������ F� ������
��37.9   - 
43.72º � ���$
� �
��	
� ������ �� Q-38.99 º44.29 ����
� + ���$
� �
��	
� ������ �� Q �4�� ��	� ,(���
�

I���"�
 i�"	
� ����	� �����
� ��� 
�  Stapleton and DeVay,  1995; Pullman et al, 1981).(  
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 �� 
� ���&+ !
 \	� ������
� �
 	Sclerotium spp.  i�\ � b
� �
�10  I���" �J��
 �3���	 ��& ��
+º40 Q
)Usmani and Ghaffar.1986( �J�� �� 	�� X�+ �c� , ��34 �
� ���$
� F� ������
�� �
��	
� ������ �� ���	
� I���"

�� 
� ���&+ !
 \	 �� ,�
��� �3J *� ���$
�� �3J *� �
��	
� ������ *
� �
���� ���� Sclerotium spp.  ���&a� ��&
�� (���
� �
��	
� +���$
� �
��	
�� ���$
� �
��	
� �	����� *
� ���� iJ�	 �
� ,������
�  �� 
� �"��#�Sclerotium 

spp.  ��& ��&5 - 0  ��& ��& *
	�����
� *
� �
���� ��� 
� *#	 �
 ��# ,��10-5 �
��	
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