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  ABSTRACT    

 

The results showed that the methanolic extract of banana peels, when applied sprayed to 

the leaves at concentrations (1-2-5%), gave successive pathogenicity to the isolate of the 

fungus B. cinerea (91.66 - 41.66 - 33.33%) compared to the control (91.66%), When used 

as irrigation in the soil at same concentrations, it gave respectively a pathogenicity 

intensity for the fungus isolate (66.66 -50 – 25)%  

When applying the methanol extract of the horsetail plant L. E. arvense sprayed on the 

leaves at concentrations (1-2-5%), it gave successive pathogenicity to the isolate of the 

fungus B. cinerea (66.66 - 33.33 - 16.66%) compared to the control (91.66%), when used 

as irrigation in the soil at same concentrations, it gave, respectively, a pathogenicity 

intensity for the fungus isolate (58.33 - 41.66 - 8.33 %).  

The results showed an increase in the total phenolic content of tomato plants under the 

influence of horsetail extract, as it reached in the spraying treatment on the leaves at 

concentrations (1-2-5%), respectively, mg/L (60-90-115), and in the soil irrigation 

treatment it reached mg/L (85-125-153), and under the influence of banana peel extract 

the total phenolic content of tomato plants in the foliar spraying treatment reached at 

same concentrations, respectively, mg/L (54-63-70). In the soil irrigation treatment, it 

reached (56-66-80) mg/L, compared to the control (60 mg/L (without treatment and with 

infection).  
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تحديد المحتوى الفينولي الكمي في نبات البندورة المعامل بمستخمص الميثانول لقشور ثمار الموز 
Musa sp. . ونبات أذناب الخيلL Equsietum arvense  ودورىما في تحفيز مقاومة النبات

 . Botrytis cinereaتجاه العدوى بمرض العفن الرمادي المتسبب عن الفطر 
 *نوال عمي  د.

 **عمر حمودي  د.

 ***عيد حبيب 

 (2023/  12/  14قبل لمنشر في  . 2023/  10/  11تاريخ الإيداع )  
 

 ممخّص  
مكانية استخداـ مستخمصات الميثانوؿ لقشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيؿ في تحفيز المقاومة إجري ىذا البحث لدراسة أ   

 . B.cinereaلنبات البندوره تجاه الإصابة بالفطر الممرض 
أعطى  %(5-2-1)  أظيرت النتائج بأف مستخمص  الميثانوؿ لقشور ثمار الموز عند تطبيقو رشاً عمى الأوراؽ عند التراكيز

%( توافقت  91.66% ( مقارنة بالشاىد )91.66 -41.66-33.33) B. cinerea مراضية لعزلة الفطر إشدة  التتاليعمى 
%( في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه الفطر الممرض مقارنة بالشاىد, عند  63.63- 54.54-0مع فعالية )

مقارنة بالشاىد  %( 25- 50- 66.66لي شدة امراضية لعزلة الفطر )أعطى عمى التتابنفس التراكيز استخدامو رياً في التربة 
 %( مقارنة بالشاىد. 72- 45.45- 27.27مع فعالية بنسبة)

 % ( 5 - 2-1)  رشاً عمى الأوراؽ عند التراكيز L. E.  arvenseعند تطبيؽ مستخمص  الميثانوؿ لنبات أذناب الخيؿ 
%(  91.66)( مقارنة بالشاىد66.66 -33.33-16.66%) B. cinerea لعزلة الفطر  أعطى عمى التتالي شدة امراضية

في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه الفطر الممرض مقارنة %(81.82 -63.63 -27.27ع فعالية )توافقت م
 %( 8.33- 41.66 -58.33)لعزلة الفطرأعطى عمى التتالي شدة امراضية بنفس التراكيز عند استخدامو رياً في التربة بالشاىد, 

 %( مقارنة بالشاىد. 90.91-54.54- 36.36مقارنة بالشاىد مع فعالية بنسبة)
ظيرت النتائج ارتفاع المحتوى الفينولي الكمي لنبات البندورة تحت تأثير مستخمص نبات أذناب الخيؿ حيث بمغ في معاممة أ

وفي معاممة الري في التربة بمغ عمى  mg/L(60-90-115)(عمى التتالي % 5 -2 -1الرش عمى الاوراؽ عند التراكيز ) 
(, وتحت تأثير مستخمص قشور ثمار الموز بمغ المحتوى الفينولي الكمي لنبات البندورة في 85-125-153)mg/Lالتتالي 

-mg/L(56لتربة بمغ وفي معاممة الري في ا mg/L(54-63-70)عمى التتالي نفس التراكيز معاممة الرش عمى الاوراؽ عند 
 .)بدوف معاممة ومع عدوى( 60mg/L( مقارنة بالشاىد 66-80

 , مستخمص قشور الموز , مستخمص نبات أذناب الخيؿ  Botrytis cinerea: العفف الرمادي ,  ةالكممات المفتاحي
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 مقدمة :
 ومحتوى الفينوؿ الكمي أحد الأنظمة الدفاعية لمنبات  أوكسيداز,البيروكسيداز وبولي فنيؿ  كؿ مف الأنزيميف, يعد
كرد فعؿ عمى  توجد الانزيمات في النبات كأسمحة بيوكيمائية دفاعية ميمة ويتـ تحفيزىا وتحفيز تراكـ الفينولاتإذ 

استخداـ بعض المركبات الكيميائية والحيوية لتحفيز مقاومة النبات وكرد فعؿ عمى ىجوـ المسببات المرضية حيث 
 (. Subramnian,1968يؤدي نشاطيا الى تكويف الفينولات والكينونات السامة لمسببات الأمراض )

بناء وتصمب جدر الخلايا ,وفي تخميؽ الإيتميف والماء يسيطر أنزيـ البيروكسيداز عمى تطور ونمو النبات ويشارؾ في 
وحماية الانسجة مف الضرر والعدوى بالأحياء الدقيقة الممرضة, كما يحفز  ,وتنظيـ مستوى الأكسيف الأكسجيني,

يدخلاف في تركيب المركبات الفينوليو  مذافال phenyl alanine ammonia-lyaseتشكيؿ المجنيف وأنزيـ 
 (Wakamastu and Takahama,1993;Ramamoorthy et al.,2002;Dunford,2013)ت والفيتوالكسينا

المسؤوؿ عف زيادة محتوى النبات مف  بولي فنيؿ أوكسيدازإف زيادة نشاط أنزيـ البيروكسيداز يزيد مف نشاط أنزيـ 
الفينوؿ الكمي, ولكلا الأنزيميف دور في مقاومة النبات لمممرضات حيث أف ليما دوراً في أكسدة المركبات الفينولية 

 0(.Manilaand Nelson, 2014;Sarika et al.,2015إلى مركب الكينوف الساـ لمممرضات )
جموعة الأنزيمات التي تحتوي عمى النحاس والتي تحفز أكسدة العديد مف كما يعد أنزيـ بولي فنيؿ أوكسيداز مف م

الكينونات جزيئات شديدة التفاعؿ ,إذ يمكف أف تخضع لتفاعلات  عدوبدورىا ت  O-quinonesالفينولات إلى كينوف
مجموعات وظيفية  ثانوية غير أنزيمية لتشكيؿ بوليميرات معقدة بنية تعرؼ بإسـ الميلانيف والبوليميرات المرتبطة مع

 (.Olivera et al .,2011; Rolf et al .,2011لمبروتيف )
وتقع ركائزىا الفينولية بشكؿ  توجد أنزيمات بولي فنيؿ أوكسيداز في كؿ أجزاء النبات حتى في البلاستيدات الخضراء,

 (.Mayer,2006رئيسي في الفجوات )
روكسيداز ميمة جداً في ألية الدفاع ضد مسببات الأمراض, إف الأنزيمات المؤكسدة مثؿ بولي فنيؿ أوكسيداز والبي

نيف , مما يؤدي إلى زيادة نشاط مضادات الميكروبات, وبالتالي قد يشارؾ ىذاف يوذلؾ مف خلاؿ دورىا في أكسدة الك
 .(Melo et al .,2006; Shimzu et al., 2006)الأنزيماف مباشرةً في وقؼ تطور العوامؿ الممرضة 

ف تراكـ وتأكسد وجد حديثاً  ارتباط بيف وجود الفينولات ومقاومة النبات لمممرضات في محاصيؿ عديدة منيا البندوره, وا 
قدرة ىذه الفينولات عمى تشكيؿ معقدات غير  تإذ ثبت مركبات الفينوؿ يمكف أف يكوف مرتبط بآليات الدفاع في النبات,

 .(Anjum et al.,2012)مى الفطر الممرض ذائبة تتأكسد بدورىا إلى عناصر سامة تؤثر بشكؿ كبير ع
( إلى أف زيادة محتوى الفينوؿ دليؿ عمى تفعيؿ آلية Vanloon et al(1998و  Benhamou et al(2000) أشار

المقاومة الجيازية في النبات كما أف تراكـ الفينولات في مواقع العدوى لو ارتباط بالحد مف تطور الفطر الممرض مف 
ي عميو كما يمكف أف تعيؽ العدوى بالفطر مف خلاؿ زيادة صلابة جدر الخلايا وبالتالي منع خلاؿ تأثيرىا السم

 اختراؽ الفطر الممرض لمنبات ومنع الإصابة .
الذي يدخؿ في تركيب المجنيف حيث أف تراكـ مركبات  الفينيؿ بروبافؤدي لزيادة تركيب تأف زيادة تراكـ الفينولات  

عمى القمح   Fusarium graminearumط بمقاومة النبات لمعديد مف الممرضات كالفطرالفينوؿ والمجنيف لو ارتبا
 عمى البندورة  Botrytis cinereaوالفطر  ,عمى الخيار Pythium aphani dermatumوالفطر 

(Manila and Nelson, 2014 .) 
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كما أنو استخدـ لوقاية النبات مف الإصابة بالأمراض الفطرية مف  استخدـ نبات أذناب الخيؿ كمبيد حيوي لمفطريات,
خلاؿ تحفيز آليات الدفاع والمقاومة في النبات مف خلاؿ احتوائو عمى تراكيز عالية مف حمض السيميؾ والذي يعمؿ 
 عمى زيادة تركيز أنزيمات البيروكسيداز وبولي فنيؿ أوكسيداز وتراكـ الفينولات الكمية في النبات

 (Wang et al .,2017; Deniau,2019; Zhn,2019.) 
( إلى امكانية استخداـ مستخمص أذناب الخيؿ كمضاد لفطريات مابعد الحصاد 2018) Andreu et alكما أشار 

 (. Penicillium expansum, B.cinereaمثؿ )
إلى أف مستخمصات قشور ولب ثمار الموز يمكف أف تمعب دوراً ىاماً في تحفيز  Daulagala ( 2014 )كما أشار 

والكسينات والبروتينات الدفاعية وتراكـ الفينوؿ الكمي وبالتالي نالمقاومة في النبات مف خلاؿ تنشيط اصطناع الفي
 تخفض مف الإصابة بالأمراض الفطرية .

 

 :ووأىدافالبحث أىمية  
تأتي أىمية ىذا البحث مف خلاؿ استخداـ مستخمصات نباتية كمستخمصات )قشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيؿ ( 

منة لمحد مف استخداـ المبيدات الكيميائية ذات الكمفة الإقتصادية العالية وما تسببو مف تموث لمبيئة آكبدائؿ طبيعية 
تجاه الإصابة بالفطر  ةاستخداميا في تحفيز المقاومة لنبات البندور مكانية إوسمية للإنساف والحيواف , وذلؾ مف خلاؿ 

 وتنشيط تراكـ الفينولات الكمية المسؤولة عف مقاومة النبات .  B.cinereaالممرض 
 

 :هموادالبحث و  طرائق
تشريف  ومركز جامعة  -كمية العموـ –تـ تنفيذ ىذا البحث في مختبر الدراسات العميا في قسـ عمـ الحياة النباتية 

 . 2022 – 2021البحوث العممية الزراعية باللاذقية خلاؿ العاـ الدراسي
 عزل الفطر :

تبدي اعراض الإصابة بالعفف  ةمف نباتات بندور  B.cinereaتـ الحصوؿ عمى عزلة نقية مف فطر العفف الرمادي 
لتنمية الفطر الممرض  PDAستنبت الرمادي مف بيت بلاستيكي في منطقة جبمة )رويسة الحجؿ(, استخدـ لمعزؿ م

 2 ± 22   وحضنت الأطباؽ عند درجة حرارة
0
C  حتى اكتماؿ النمو والتبوغ وبعد تنقيتيا تـ حفظيا في أنابيب مائمة

 لحيف الاستخداـ.  0C 4بالدرجة  PDAعمى وسط 
 : .E.arvense l انول لقشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيل ثتحضير مستخمص المي

جمعت عينات قشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيؿ كؿ عمى حده وتـ تجفيفيا في الظلاـ بعدئذ في المرمدة عند 
 لحيف ثبات الوزف ,ثـ طحنت بالمطحنة الكيربائية وحضرت المستخمصات كؿ عمى حده بإضافة  500Cالدرجة 
100g  500مف المسحوؽ الجاؼ إلىml يوـ في الظلاـ مع مراعاة التحريؾ  14نوؿ , نقعت لمدة ثامف مذيب المي

حتى الحصوؿ  400cوتـ تبخيرىا بالمبخر الدوار عمى الدرجة  watmanورؽ ترشيح استخداـ رشحت ب ,المستمر ليا
لحيف استخداميا في    40cعمى الخلاصة السائمة النيائية , حفظت الخلاصات بعبوات زجاجية معتمة عند الدرجة 

 تحضير التراكيز المطموبة.
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 :( B.cinereaتحضير المعمق البوغي لمفطر ) 
ماء مقطر معقـ لكؿ طبؽ وحرؾ  ml  10حضر المعمؽ البوغي مف مستعمرات فطرية بعمر أسبوع وذلؾ بإضافة

حدد تركيزه بوساطة شريحة العد مالاسيو  حركة رحوية لمحصوؿ عمى معمؽ فطري رشح لمحصوؿ عمى معمؽ بوغي,
 ستخداميا لاحقاً في عدوى النباتات.لمحصوؿ عمى التراكيز المطموبة لا يمدد

 : B. cinereaدراسة القدرة الإمراضية لمفطرالممرض 
 عمى نبات البندورة باستخداـ معمؽ بوغي لمفطر بتركيز B.cnereaاختبرت القدرة الإمراضية لعزلة مف النوع  .1
 ورطوبة نسبية  220c-18يوـ مف تنميتيا في درجة حرارة  40بوغة / مؿ ,تمت عدوى النباتات بعمر  106 

 اوراؽ (.5-3 )في طور مف  ((85-80 % بيف
ميف لضماف الرطوبة المناسبة ثرشت النباتات بالمعمؽ البوغي بوساطة بخاخ اليد , وتغطى بأكياس مف البولي اي .2

 ساعة . 24لمعدوى لمدة 
 نباتات. 5ثلاث مكررات لمتجربة كؿ مكرر  أجريت .3
 :الإصابة، وعدد بؤر الإصابة من العلاقتين حسبت نسبة    .4

 / عدد النباتات الكمي لممكرر100× = عدد النباتات المصابة في المكرر الإصابة نسبة              
 = مجموع البؤر في كؿ مكرر/ عدد نباتات المكرر. عدد بؤر الإصابة  

 ( بؤرة(1 (لاتوجد اصابة0درجات: )  5تماد سمـ لتقدير درجة إصابة النباتات مؤلؼ مف : يتـ اع شدة الإصابة  
 ( أكتر مف خمس بؤر إصابة عمى النبات.4إصابة. ) ( خمس بؤر3صابة .)إ ثلاث بؤر2) صابة.)إ
  DIIتقاس شدة الإصابة بمؤشر الشدة الإمراضية  

  DII 100× العدد الاجمالي لمنباتات( × 4عدد النباتات عندىا(/)× = مجموع)درجة الاصابة 
 L. Equisetumأذناب الخيل  اختبار نصف حقمي لفعالية مستخمصات الميثانول لقشور ثمار الموز ونبات

arvense( في تثبيط نمو الفطر  5- 2- 1عند التراكيز)%B cinerea : 
 معاممة الرش عمى الأوراق : -1
a) الموز ونبات أذناب الخيؿ  ثمار انوؿ  لقشورثرشت النباتات بمستخمصات الميL. Equisetum arvense 
 ., قبؿ إجراء العدوى الصناعية باسبوع يدوي وكؿ مستخمص كؿ عمى حده بوساطة بخاخ مف كؿ تركيز 
b)  .رشت نباتات الشاىد بالماء 
c) الممرض  لمفطر إجريت العدوى الصناعية برش المعمؽ البوغيB.cinerea بوغة /مؿ 106بتركيز 

 ساعة عند درجة حرارة  24مؿ/نبات وتغطى بأكياس مف البولي ايتميف لضماف الرطوبة المناسبة لمعدوى لمدة  10وبمعدؿ 
 .  0c  22-18بيف
d) نباتات. 5ثلاث مكررات لمتجربة كؿ مكرر  أجريت 
 معاممة الري في التربة : -2
a) الموز ونبات أذناب الخيؿمؿ/ نبات)أصيص( مف مستخمصات الميثانوؿ لقشور ثمار 10تـ ري النباتات بمعدؿ 
 L. Equisetum arvense  أياـ. 5مف كؿ تركيز وكؿ مستخمص كؿ عمى حده قبؿ إجراء العدوى الصناعية ب 
b)  مؿ ماء /نبات. 10تـ ري نباتات الشاىد ب 
c)  ًتـ إجراء العدوى الصناعية بالطريقة المذكورة سابقا 
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d)  نباتات. 5تـ إجراء ثلاث مكررات لمتجربة كؿ مكرر 
 ر المحتوى الفينولي الكمي في نباتات البندورة :تقدي

ميتانوؿ  10mlمف أوراؽ نباتات البندورة الممثمة لكامؿ النبات في  2gقدر المحتوى الفينولي الكمي مف خلاؿ طحف 
25عند الدرجة  قائؽد 10لمدة  دورة/دقيقة ( 10000ومف ثـ الطرد المركزي ) 80%

0
c حضر مزيج مكوف مف  , 

 مف الماء المقطرمؿ(  2116)ميكروليتر مف كاشؼ فولف و 200ميكروليتر مف مستخمص العينىة و 40
في الظلاـ لمدة ساعة  حفظ المزيج مؿ, 4, بما يحقؽ حجـ كمي %(20ميكروليتر مف كربونات الصوديوـ ) 600و 

باستخداـ جياز  mg/L 200)تركيزه (أ جري المسح الطيفي لمركب الكاتيكوؿ  ,لحيف تماـ التفاعؿ ونصؼ
(Spectrophotometer UV-Visible, 1700, SHIMADZU)   كعياري حضر بنفس الطريقة والذي استخدـ

 , ح سب المحتوى الفينولي  650nm امتصاص أعظمي عند طوؿ موجة السابقة, حددت امتصاصيتو
, الانحراؼ المعياري النسبي المئوي  SDلخمسة مكررات, كما ح سب الانحراؼ المعياري -Xكمتوسط حسابي  

RSD% حد الكشؼ الكيفي ,LOD وحد الكشؼ الكمي ,LOQ (Singleton and Rossi, 1965)1 

 . (1)الشكؿ  ,مف المنحني العياري لمركب كاتيكوؿ قياسي mg/Lالمحتوى الفينولي الكمي بواحدة  تـ حساب   

 
 المنحني العياري لمركب الكاتيكول (1)الشكل 

 النتائج والمناقشة :
 : B. cinereaنتائج دراسة القدرة الامراضيو لمفطر 

% في جميع مكررات 100لنباتات البندوره كانت  B. cinerea( أف نسبة إصابة الفطر الممرض 1يبيف الجدوؿ )
 بؤر في المكرر الأوؿ مع شدة إصابة مف الدرجة الرابعة العالية  7التجربة بينما توزعت عدد بؤر الإصابة مابيف 

بؤر في المكرر الثالث مع شدة إصابة مف  5بؤر في المكرر الثاني مع شدة إصابة مف الدرجة الرابعة العالية  و  6و
أي أف عزلة الفطر  ,%91,66الدرجة الثالثة المتوسطة, بالتالي كاف مؤشر القدرة الإمراضية إجمالًا عالياً فقد سجؿ  

B. cinerea . كانت ذات قدرة امراضية عالية 
 عمى البندورة )معاممة الشاىد(. B. cinerea(: نسبة الإصابة وعدد بؤر الإصابة وشدة الإصابة ومؤشر القدرة الامراضية لعزلة الفطر 1الجدول )
مؤشر القدرة  شدة الإصابة عدد بؤر الإصابة نسبة الإصابة % المكرر

 DIIالإمراضية
  4مف الدرجة  7 100 1ـ

 4مف الدرجة  6 100 2ـ  91,66%
 3مف الدرجة  5 100 3ـ

y = 0.0036x + 0.0345 
R² = 0.9965 
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 نتائج الاختبار نصف الحقمي لفعالية مستخمصات الميثانول لقشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيل 
L Equisetum arvense( في تخفيض شدة الاصابة لمفطر  5- 2- 1عند التراكيز)%B. cinerea  عمى

 في معاممة الرش عمى الأوراق : نبات البندورة
% 1( بأف مستخمص  الميثانوؿ لقشور ثمار الموز عند استخدامو رشاً عمى الأوراؽ عند التركيز2يبيف الجدوؿ )

أي انو  %91,66 مقارنة بالشاىد %91,66 مراضية إصابة مف الدرجة الثالثة والرابعة مترافقة مع شدة إعطى شدة أ
مقارنة بالشاىد, وعند  B. cinereaلـ يعط أي فعالية في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه الفطر الممرض 

لى الدرجة الاولى والثانية وانخفضت الشدة إصابة لإبدأت تظير الفعالية وانخفضت شدة ا %2زيادة التركيز الى 
في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ مقارنة بالشاىد, %54,54 مع فعالية  %41,66مراضية لعزلة الفطر الى لإا

ولى والثانية مترافقة مع انخفاض الشدة لأى الدرجة اإلصابة بالفطر الممرض لإظ انخفاض شدة الح %5وعند التركير 
 مقارنة بالشاىد .  %63,63وزيادة الفعالية الى   %33,33مراضية الى لإا

وزيادة الفعالية في تحفيز  B. cinereaمراضية لمفطر الممرض لإصابة والشدة الإا النتائج انخفاض شدة أظيرت
ليو إشار أمقاومة نبات البندورة المعامؿ مع زيادة تركيز المستخمص مقارنة بالشاىد ويعزى السبب في ذلؾ وفؽ ما 

Daulagala(2014 ًإلى أف مستخمصات قشور ولب ثمار الموز يمكف أف تمعب دوراً ىاما ) في تحفيز المقاومة في
النبات مف خلاؿ تنشيط اصطناع الفيتوالكسينات والبروتينات الدفاعية وتراكـ الفينوؿ الكمي وبالتالي تخفض مف 

 الإصابة بالأمراض الفطرية . 
عمى نبات البندورة المعامل  B. cinerea(: نسبة الإصابة وعدد بؤر الإصابة وشدة الإصابة والفعالية لعزلة الفطر 2الجدول )

 %( رشاً عمى الأوراق . 5- 2- 1نول لقشور ثمار الموز عند التراكيز )ثابمستخمصات  المي
الشدة  شدة الإصابة عدد بؤر الإصابة نسبة الإصابة المكرر التركيز

 %DIIالامراضية
 الفعالية%

 مقارنة بالشاىد
   3درجة  5 100 1ـ 1%

 %91,66 4درجة  6 100 2ـ  0%
 4درجة  6 100 3ـ

  2درجة  3 100 1ـ 2%
41,66% 

 
 2درجة  3 100 2ـ  54,54%

 1درجة  2 80 3ـ
  2درجة  3 100 1ـ 5%

33,33% 
 

 1درجة  1 80 2ـ  63,63%
 1درجة  1 80 3ـ
عند استخدامو رشاً عمى  L. Equisetum arvenseنوؿ لنبات أذناب الخيؿ ثا( بأف مستخمص  المي3بيف الجدوؿ )

مراضية الى لإصابة مف الدرجة الثانية والثالثة مترافقة مع انخفاض الشدة اإعطى شدة أ %1الأوراؽ عند التركيز
في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه %27,27 مع فعالية بنسبة   %91,66 مقارنة بالشاىد 66,66%

ى إلصابة لإانخفضت شدة ا %2(  , وعند زيادة التركيز الى %0اىد )مقارنة بالش B. cinereaالفطر الممرض 
في تحفيز %63,63  مع فعالية %33,33 مراضية لعزلة الفطر الى لإولى والثانية وانخفضت الشدة االدرجة الأ

لى إصابة بالفطر الممرض لإانخفاض شدة ا لحظ %5مقاومة نبات البندورة المعامؿ مقارنة بالشاىد, وعند التركير 
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مراضية الى لإوؿ والثاني وانعداميا في المكرر الثالث مترافقة مع انخفاض الشدة الأولى في المكرر الأالدرجة ا
 مقارنة بالشاىد . %81,82وزيادة الفعالية الى 16,66%

وزيػػادة الفعاليػػة فػػي تحفيػػز  B. cinereaمراضػػية لمفطػػر الممػػرض لإصػػابة والشػػدة الإالنتػػائج انخفػػاض شػػدة ابينػػت 
 مقاومة نبات البندورة المعامؿ مع زيادة تركيز المستخمص مقارنة بالشاىد.

عمى نبات البندورة المعامل  B. cinerea(: نسبة الإصابة وعدد بؤر الإصابة وشدة الإصابة والفعالية لعزلة الفطر 3الجدول )
 %( رشاً عمى الأوراق . 5- 2- 1عند التراكيز ) L. Equisetum arvense بمستخمصات نبات أذناب الخيل

الشدة  شدة الإصابة عدد بؤر الإصابة نسبة الإصابة المكرر التركيز
 %DIIالامراضية

 الفعالية%
 مقارنة بالشاىد

   2درجة  4 100 1ـ 1%
 %66,66 3درجة  5 100 2ـ  27,27%

 3درجة  5 100 3ـ
  1درجة  3 80 1ـ 2%

33,33% 
 

 2درجة  3 100 2ـ  63.63%
 1درجة  2 80 3ـ

  1درجة  2 80 1ـ 5%
16,66% 

 
 1درجة  1 60 2ـ  81,82%

 0درجة  0 0.0 3ـ
 

 نتااااائج الاختبااااار نصااااف الحقمااااي لفعاليااااة مستخمصااااات الميثااااانول لقشااااور ثمااااار المااااوز ونبااااات أذناااااب الخياااال
 L Equisetum arvense( فاي تخفايض شادة الاصاابة لمفطار  5- 2- 1عناد التراكياز)%B. cinerea  عماى

 في معاممة الري في التربة: نبات البندورة
% اعطى 1( بأف مستخمص  الميثانوؿ لقشور ثمار الموز عند استخدامو رياً في التربة عند التركيز4يبيف الجدوؿ )

 % مقارنة بالشاىد66.66انخفاض الشدة الامراضية الى شدة اصابة مف الدرجة الثانية والثالثة مترافقة مع 
 % في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه الفطر الممرض27.27%( مع فعالية بنسبة  91.66) 
 B. cinerea ( وعند زيادة التركيز الى 0مقارنة بالشاىد ,  )%انخفضت شدة الاصابة الى الدرجة الثانية 2 %

% في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ 45.45% مع فعالية 50الامراضية لعزلة الفطر الى وانخفضت الشدة 
% نلاحظ انخفاض شدة الاصابة بالفطر الممرض الى الدرجة الاولى مترافقة مع 5مقارنة بالشاىد, وعند التركير 
 % مقارنة بالشاىد .72% وزيادة الفعالية الى 25انخفاض الشدة الامراضية الى 

وزيػػادة الفعاليػػة فػػي تحفيػػز  B. cinereaنلاحػظ مػػف خػػلاؿ النتػػائج انخفػػاض شػػدة الاصػػابة والشػػدة الامراضػػية لمفطػػر الممػػرض 
 مقاومة نبات البندورة المعامؿ مع زيادة تركيز المستخمص مقارنة بالشاىد
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  B. cinerea(: نسبة الإصابة وعدد بؤر الإصابة وشدة الإصابة والفعالية لعزلة الفطر 4الجدول )
 %( رياً في التربة. 5- 2- 1انول لقشور ثمار الموز عند التراكيز )ثعمى نبات البندورة المعامل بمستخمصات  المي

 الفعالية% %DIIالشدة الامراضية شدة الإصابة عدد بؤر الإصابة نسبة الإصابة المكرر التركيز
 مقارنة بالشاىد

   3درجة  5 100 1ـ 1%
 %66,66 2درجة  4 100 2ـ  27,27%

 3درجة  5 100 3ـ
  2درجة  4 100 1ـ 2%

50% 
 

 2درجة  4 100 2ـ  45,45%
 2درجة 4 100 3ـ

  1درجة  2 80 1ـ 5%
25% 

72% 
 1درجة  1 60 2ـ 

 1درجة  1 40 3ـ
عند استخدامو رياً في التربة عند  L. Equisetum arvense( بأف مستخمص  الميثانوؿ لنبات أذناب الخيؿ 5يبيف الجدوؿ )

 مراضيةلإصابة مف الدرجة الثانية والثالثة مترافقة مع انخفاض الشدة اإعطى شدة أ %1التركيز
في تحفيز مقاومة نبات البندورة المعامؿ تجاه الفطر  %36,36مع فعالية بنسبة %91,66) مقارنة بالشاىد ) %58,33لى إ 

 صابةلإانخفضت شدة ا %2(  , وعند زيادة التركيز الى %0مقارنة بالشاىد ) B. cinereaالممرض 
في تحفيز مقاومة  %54,54مع فعالية  %41,66مراضية لعزلة الفطر الى لإولى والثانية وانخفضت الشدة الألى الدرجة اإ 

 بالفطر الممرض صابة لإنلاحظ انخفاض شدة ا %5نبات البندورة المعامؿ مقارنة بالشاىد, وعند التركير 
 مراضية لإوؿ والثالث مترافقة مع انخفاض الشدة الأا الثاني وانعداميا في المكرر ولى في المكررلأالى الدرجة ا

 مقارنة بالشاىد . %90,91وزيادة الفعالية الى %8,33 لى إ
وزيػػادة الفعاليػػة فػػي تحفيػػز  B. cinereaنلاحػظ مػػف خػػلاؿ النتػػائج انخفػػاض شػػدة الاصػػابة والشػػدة الامراضػػية لمفطػػر الممػػرض 

 ليػػػػوإشػػػػار أمقاومػػػػة نبػػػػات البنػػػػدورة المعامػػػػؿ مػػػػع زيػػػػادة تركيػػػػز المسػػػػتخمص مقارنػػػػة بالشػػػػاىد ويعػػػػود السػػػػبب فػػػػي ذلػػػػؾ وفػػػػؽ مػػػػا 
  (2019)Deniau (2019) و Zhn لى تحفيز آليات الدفاع والمقاومة فػي النبػات مػف خػلاؿ احتػواء المسػتخمص عمػى تراكيػز إ

والذي يعمؿ عمى زيادة تركيز أنزيمات البيروكسيداز وبػولي فنيػؿ أوكسػيداز وتػراكـ الفينػولات الكميػة فػي  عالية مف حمض السيميؾ
 النبات والتي بدورىا تخفض مف شدة الاصابة .

عمى نبات البندورة المعامل  B. cinerea(: نسبة الإصابة وعدد بؤر الإصابة وشدة الإصابة والفعالية لعزلة الفطر 5الجدول )
 %( ريا في التربة.5-2- 1عند التراكيز ) L. Equisetum arvense بمستخمصات نبات أذناب الخيل

 الفعالية% %DIIالشدة الامراضية شدة الإصابة عدد بؤر الإصابة نسبة الإصابة المكرر التركيز
 مقارنة بالشاىد

   3درجة  5 100 1ـ 1%
 %58.33 2درجة  4 100 2ـ  36.36%

 2درجة  3 100 3ـ
  2درجة  4 100 1ـ 2%

41.66% 
 

 2درجة  4 80 2ـ  54.54%
 1درجة 2 80 3ـ

  0درجة  0.0 0.0 1ـ 5%
8.33% 

 
 1درجة  1 40 2ـ  90.91%

 0درجة  0.0 0.0 3ـ
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 ( تفوؽ مستخمص نبات أذناب الخيؿ عمػى مسػتخمص قشػور ثمػار المػوز فػي خفػض الشػدة الامراضػية6يبيف الجدوؿ )
فػػي معػػاممتمي  B.cinereaصػػابة بػػالفطر الممػػرض لإمػػف جيػػة وزيػػادة الفعاليػػة فػػي تحفيػػز مقاومػػة نبػػات البنػػدورة تجػػاه ا

وراؽ والػػري فػػي التربػػة ويعػػزى السػػبب فػػي ذلػػؾ  لاحتوائػػو عمػػى تراكيػػز عاليػػة مػػف حمػػض السػػيميؾ والػػذي لأالػػرش عمػػى ا
شػار أأوكسػيداز وتػراكـ الفينػولات الكميػة فػي النبػات وىػذا مػا يعمؿ عمى زيادة تركيز أنزيمات البيروكسػيداز وبػولي فنيػؿ 

 Wang et al (2019)Deniau  (2019) Zhn (2017.)ليو كؿ مف إ
يضػػاً بػػأف معاممػػة الػػري فػػي التربػػة سػػواء لمسػػتخمص نبػػات أذنػػاب الخيػػؿ او مسػػتخمص قشػػور ألحػػظ مػػف خػػلاؿ المقارنػػة 

مراضية مف جية وزيادة الفعالية في تحفيػز لإفي خفض الشدة اوراؽ  لأفضؿ مف الرش عمى اأعطت نتائج أثمار الموز 
 مف جية اخرى . B.cinereaصابة بالفطر الممرض لإمقاومة نبات البندورة تجاه 

عمى نبات البندورة المعامل بمستخمصات قشور ثمار الموز  B. cinerea(: مقارنة الشدة الامراضية والفعالية لعزلة الفطر 6الجدول )
 %( رشا عمى الاوراق وريا في التربة كل عمى حده. 5كل عمى حده عند التركيز ) L. Equisetum arvenseونبات أذناب الخيل 

 
  %5عند التركيز 

 مستخمص قشور ثمار الموز مستخمص نبات أذناب الخيؿ
 رياً في التربة وراؽلأرشاً عمى ا في التربة رياً  وراؽلأرشاً عمى ا

  %25 %33.33 %8.33 %16.66 مراضيةلإالشدة ا
 %72 %63.63 %90.91 %81.88 الفعالية

 
المعامماة بمستخمصاات قشاور ثماار الماوز ونباات أذنااب نتائج تقادير المحتاوى الفيناولي الكماي فاي نباتاات البنادورة 

وراق ورياا فاي الترباة لأ %( رشا عمى ا 5 -2 -1كل عمى حده عند التركيز )  L Equisetum arvenseالخيل 
 كل عمى حده:
( ارتفاع المحتوى الفينولي الكمي لنبات البندورة تحت تأثير مستخمص نبات أذناب الخيؿ مع زيادة 7يبيف الجدوؿ )

 ليتا%(عمى الت 5 -2 -1وراؽ عند التراكيز ) لأالتركيز حيث بمغ في معاممة الرش عمى ا
 mg/L(60-90-115وفي معاممة الري في التربة بمغ عمى ال)لي تتاmg/L(85-125-153 وتحت تأثير , )

 وراؽ عند التراكيزالأمستخمص قشور ثمار الموز بمغ المحتوى الفينولي الكمي لنبات البندورة في معاممة الرش عمى 
 الري في التربة بمغ عمى التتالي (وفي معاممة 54-63-70)mg/L%(عمى التتالي 5 -2 -(1 

mg/L(56-66-80 مقارنة بالشاىد سواء الاوؿ )60mg/L )و الشاىد الثانيأ)بدوف معاممة ومع عدوى 
كثر فعالية سواء أف معاممة الري في التربة كانت أ وجد, ومف خلاؿ المقارنة 52mg/L )بدوف معاممة وبدوف عدوى( 

و مستخمص قشور الموز في زيادة المحتوى الفينولي الكمي لمنبات المعامؿ مقارنة أذناب الخيؿ أفي مستخمص نبات 
صابة لإذناب الخيؿ وبالتالي زيادة تحفيز المقاومة الداخمية لنبات البندورة تجاه اأبالشاىد مع تفوؽ لمستخمص نبات 

ازية في النبات كما أف تراكـ بالفطر الممرض حيث أف زيادة محتوى الفينوؿ دليؿ عمى تفعيؿ آلية المقاومة الجي
الفينولات في مواقع العدوى لو ارتباط بالحد مف تطور الفطر الممرض مف خلاؿ تأثيرىا السمي عميو كما يمكف أف 

 مف خلاؿ زيادة صلابة جدر الخلايا وبالتالي منع اختراؽ الفطر الممرض لمنبات ومنع الإصابة  تعيؽ العدوى بالفطر
الذي يدخؿ في تركيب المجنيف حيث أف تراكـ مركبات الفينوؿ  الفينيؿ بروباففينولات يؤدي لزيادة تركيب كما أف زيادة تراكـ ال

 ليو كؿ مف إشار أوالمجنيف لو ارتباط بمقاومة النبات لمعديد مف الممرضات الفطرية وىذا يتوافؽ مع ما 
(; Benhamou et al.,2000; Vanloon et al .,1998 Anjum et al.,2012 ; Manila and Nelson, 20141) 
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 المعاممة بمستخمصات قشور ثمار الموز ونبات أذناب الخيل( المحتوى الفينولي الكمي في نباتات البندورة 7الجدول )
 Equisetum arvense L.  ( رشا عمى ا 5-2 -1كل عمى حده عند التركيز )% وراق وريا في التربة كل عمى حده.لأ 

المحتوى 
الكمي  الفينولي

 عند التركيز

بدوف  1الشاىد 
معاممة ومع 

 عدوى

بدوف  2الشاىد 
 معاممة وبدوف عدوى

 

 مستخمص قشور ثمار الموز مستخمص نبات أذناب الخيؿ
رشاً عمى  رياً في التربة وراؽلأرشاً عمى ا

 وراؽلأا
 رياً في التربة

1%  
60mg/L 

 
52mg/L  

mg/L 60 85mg/L 54mg/L 56mg/L 
2% 90 mg/L 125mg/L 63mg/L 66mg/L 
5% 115mg/L 153mg/L 70mg/L 80mg/L 

 * المحتوى الفينولي الكمي مأخوذ كمتوسط حسابي لخمسة مكررات.
في نباتات البندورة لخمسة مكررات معاممة  قيمة المتوسط الحسابي لمتركيز الكمي لمفينولات( 8يبيف الجدوؿ )

%, كما يبيف قيـ الانحراؼ المعياري  5بمستخمص الميثانوؿ لنبات أذناب الخيؿ وقشور ثمار الموز عند التركيز 
SD الانحراؼ المعياري النسبي المئوي ,RSD% إضافة إلى حد الكشؼ الكيفي ,LOD وحد الكشؼ الكمي ,LOQ ,

الكمي لمفينولات في نبات البندورة تحت تأثير مستخمص الميثانوؿ لنبات أذناب الخيؿ عند  حيث كاف متوسط التركيز
, وبمغ تحت تأثير مستخمص mg/L 153, مقارنةً بمعاممة الري في التربة mg/L 115معاممة الرش عمى الأوراؽ 

, mg/L 80التربة إذ بمغ , مقارنةً بمعاممة الري في mg/L 70قشور ثمار الموز في معاممة الرش عمى الأوراؽ 
, وبالتالي فإف طريقة التحميؿ جيدة, %(0.45-2.5)فقد كانت محصورة في جميع المعاملات بيف  %RSDقيـ  وبالنظر إلى

 .mg/L (2333-8466)تراوح بيف  LOQ, وحد الكشؼ الكمي mg/L (770-2794)بيف  LODحد الكشؼ الكيفي تراوح 
 الميثانول لقشور ثمار الموز المعاممة بمستخمص الكمي في نباتات البندورة  المحتوى الفينوليمتوسط ( 8الجدول )

 مقارنةً بالشاىد LOQ، و SD ،RSD% ،LOD، إضافةً لقيم % 5عند التركيز  ونبات أذناب الخيل 
 التركيز  الشاىد مستخمص أذناب الخيؿ مستخمص قشور ثمار الموز

رش عمى  ري في التربة
 الأوراؽ

   1شاىد  2شاىد  رش عمى الأوراؽ ري في التربة
 
 
5% 

80 70 153 115 52 60 X- 
2 1.58 0.70 2.54 1.87 2.34 SD 

2.5 2.25 0.45 2.20 3.59 3.9 RSD% 
2200 1738 770 2794 2057 2574 LOD 
6666 5266 2333 8466 6856 7800 LOQ 

 

 الاستنتاجات والتوصيات:
  أظيرت نتائج ىذا البحث أف معاممة الري في التربة سواء لمستخمص نبات أذناب الخيؿ او مستخمص قشػور ثمػار

مراضػية مػف جيػػة وزيػادة الفعاليػة فػي تحفيػػز لإوراؽ  فػي خفػػض الشػدة االأفضػؿ مػػف الػرش عمػى أالمػوز اعطػت نتػائج 
 خرى .أجية مف  B.cinereaمقاومة نبات البندورة تجاه الاصابة بالفطر الممرض 

  بينت النتػائج تفػوؽ مسػتخمص نبػات أذنػاب الخيػؿ عمػى مسػتخمص قشػور ثمػار المػوز فػي خفػض الشػدة الامراضػية
فػػي معػػاممتمي  B.cinereaمػػف جيػػة وزيػػادة الفعاليػػة فػػي تحفيػػز مقاومػػة نبػػات البنػػدورة تجػػاه الاصػػابة بػػالفطر الممػػرض 

 .وراؽ والري في التربةلأالرش عمى ا
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  ى الفينػػولي الكمػػي لنبػػات البنػػدورة تحػػت تػػأثير مسػػتخمص نبػػات أذنػػاب الخيػػؿ ومسػػتخمص قشػػور لحػػظ ارتفػػاع المحتػػو
صػػابة بػػالفطر لإثمػػار المػػوز مػػع زيػػادة التركيػػز مقارنػػة بالشػػاىد وبالتػػالي زيػػادة تحفيػػز المقاومػػة  لنبػػات البنػػدورة تجػػاه ا

  . الممرض
  مستخمص قشور ثمار الموز حقميػاً سػواء  ؿ وتأثير مستخمص نبات أذناب الخيوبناء عمى ماسبؽ  يوصى باختبار

 الحقؿ المفتوح. أو في ظروؼ الزراعات المحمية
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