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  ABSTRACT    

This study aims to detect the active chemical compounds present in the alcoholic extract 

(ethanolic and methanolic) of the Ephedra plant, E. campylopoda, of the Ephedraceae 

family, and to compare the two extracts due to their high medical importance and 

widespread use, especially after the spread of the story of a Palestinian shepherd who was 

cured of cancer. After using it. 

Phytochemical analysis showed that the alcoholic extract contains biologically active 

compounds, including terpenes, alkaloids, sterols, carboxylic acids, etc. 28 metabolites 

were identified in the ethanolic extract, and 56 metabolites were identified in the methanol 

extract. The methanolic extract was more effective than the ethanolic extract, as the 

percentage of aromatic compounds, alkaloids, phenols and ketones was higher. That is, 

methanol was shown to be an effective solvent for the extraction of various secondary 

metabolites. Fatty acids, especially palmitic acid, carbohydrates, and sitosterols constitute 

the majority of metabolites in the ethanolic extract of E. campylopoda, while aromatic 

compounds and alkaloids constitute the majority of metabolites in the methanolic extract. 

Finally, these results confirm the presence of various biologically active secondary 

metabolites, which give the studied plant its high importance at the medical level. 
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دراسة وتحديد المركبات الكيميائية الفعالة الموجودة في المستخمصات الكحولية في نبات العمندة 
(Ephedra نوع )E.campylopoda اللاذقية منطقة البيمولية محافظة في 

  
 *د.عفيفة عيسى

 د.أحمد قره عمي**                                                                                             
 سماح زيني***                                                                                                

 (2023/  12/  14قبل لمنشر في  . 2023/  9/  6تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 الكشف عن المركبات الكيميائية الفعالة الموجودة في الخلبصة الكحولية)الإيثانولية والميثانولية(إلى ىذه الدراسة تيدف 
والمقارنة بين الخلبصتين Ephedraceae) من الفصيمة الإيفيدرية) E .campylopodaنوع  Ephedra لنبات العمندة

بعد انتشار قصة أحد الرعاة الفمسطينين الذي شفي من مرض الطبية العالية وانتشار استخداميا وخاصة  اىميتيلأنظراً 
 . السرطان بعد استخدامو ليا

ات نشطة بيولوجياً، بما في ذلك التربين مركبات أظير التحميل الكيميائي النباتي أن المستخمص الكحولي يحتوي
مستقمب  56مستقمب في الخلبصة الإيثانولية،   28تحديد إذ تم والقمويدات والستيرولات والأحماض الكربوكسيمة وغيرىا.

انولي، حيث كانت نسبة ثفي الخلبصة الميثانولية. وكان المستخمص الميثانولي أعمى فعالية من المستخمص الإي
انول أظير أنو مذيب فعال لاستخلبص مستقمبات ثوالكيتونات أعمى. أي أن الميالمركبات العطرية والقمويدات والفينولات 

والكربوىيدرات والسيتوستيرولات تشكل غالبية  الأحماض الدىنية وخاصة حمض البالمتيك أن. و ثانوية متنوعة
يدات تشكل غالبية بينما المركبات العطرية والقمو  E.campylopodaانولية لمعمندة نوع ثالمستقمبات في الخلبصة الإي

  انولية.ثالمستقمبات في المي
الأىمية العالية  النبات المدروسمختمفة نشطة بيولوجياً ىي التي تعطي  ثانوية تؤكد ىذه النتائج وجود مستقمباتوأخيراً 

  عمى المستوى الطبي.
 

 Active Compound ، E.  foemina  ،E.campylopoda: العمندة الأنثوية، المستخمص النباتي، الإيفيدرا، المفتاحية الكممات
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
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 مقدمة:

تحتوي العديد من المستخمصات النباتية عمى مركبات كيميائية ذات فعالية طبية، وقد اشتيرت النباتات منذ فترة طويمة 
بترسانتيا الطبيعية المتنوعة، وتعتبر كمصدر ميم لمغذاء وتدخل في تركيب العديد من الأدوية، لما تتمتع بو من 

 (. Valle et al., 2015خصائص مضادة لمميكروبات والفطريات والفيروسات ومضادة لمسرطان)
نية بالمركبات الكيميائية النشطة بيولوجياً تعزى ىذه الأىمية الطبية لممستخمصات النباتية، إلى حقيقة أن ىذه النباتات غ

التي ليا القدرة عمى الشفاء والوقاية من الأمراض، وتتميز بسرعة تأثيرىا العلبجي وكذلك خموىا من التأثيرات الجانبية 
ومن بين المركبات المسؤولة عن ىذه الأنشطة  .(Shahidi & Ambigaipalan, 2015بعكس الأدوية المصنعة)

والتربينات والعفص  الحيوية تمعب الزيوت الأساسية والمستقمبات الثانوية في النبات دورا ميماً، ومن أىميا القمويدات
وتختمف وفرة ىذه المركبات وأنشطتيا الحيوية اختلبفًا كبيرًا اعتمادًا عمى  (.Valle et al., 2015والفينولات وغيرىا)

 (. Sahib et al., 2013أنواع النباتات والظروف البيئية والمناخية )
لمرتفعات، ولم يدرس حتى الآن إلا القميل منيا. نوع نباتي تتوزع في السيول والبوادي وا  3150ينتشر في سورية قرابة

وتعود ىذه نظراً لأىميتيا الطبية العالية،  Ephedraceae دراسة العمندة )الإيفيدرا( من الفصيمة الإيفيدراسية  تتموقد 
يفيدرين الأىمية إلى احتواء أنواعيا عمى العديد من المركبات الكيميائية الفعَالة، كوجود قمويدات الإيفيدرين وال سودوا 

أن جميع أنواع العمندة إلى  Ibragic & Sofić(2015) (. بالمقابل أشارت دراسة العالمان  Gholami, 2010وغيرىا)
 .E.campylopoda وي عمى القمويدين السابقين ماعدا النوع تتح
الذي شفي بعد استخدامو ليا.  زداد استخدام العمندة بين مرضى السرطان وذلك بعد انتشار قصة أحد الرعاة الفمسطينينا

أن نسبة مرضى السرطان في فمسطين الذين يستخدمون العمندة   2016كما أظيرت نتائج الدراسة التي نشرت عام 
 علبم المحميوذلك بسبب انتشار الترويج ليذه النبتة عبر الإ  2014% عام52إلى   2011% عام1ازداد من 

(Ali-Shtayeh et al., 2016.)  عمى شكل بخاخات أنف لتخفيف  وصف أملبح الايفيدرين الطب الغربيفي تم
 استخدم في علبجو ، الجمد تحت حقنو عند انخفاض ضغط الدم أثناء التخديركما يمنع الايفيدرين  الاحتقان والتورم
. بينما مة الوعائية العصبيةز الصرع، سمس البول الميمي، الوىن العضمي الشديد، والشري المصاحب لمو  بعض أمراض
يفيدرين  (. Morton, 1977الأنف ) حتقانفعالًا لا يعد مزيلبً  السودوا 

دخمت مؤخراً في إعداد العقاقير  الكثير من العلبجات الطبيّة البديمة، كما في منذ القديم استخدمت أنواع الإيفيدرا 
 الطبية، لمعناية بصحة الإنسان، وفي العلبج ضد أمراض السرطان

(Al-saraireh, 2021; Soumaya et al., 2020وليا تأثير منشط لمجممة العصبية المركزية .) 
 (Hardy et al., 2008; Eissa et al., 2014) . اعتبرت الفلبفونوئيدات والقمويدات والأحماض الفينولية وقد

 ص دوائيةخصائليا  التيوالمركبات الأخرى في نبات الإيفيدرا عمى أنيا المكونات الكيميائية النباتية 
 (Tang et al., 2023.)  عام عمى  5000 عمى امتدادتم استخدام أنواع من الإيفيدرا في الأدوية الصينية التقميدية

تستخدم السوق المجففة لمتخفيف من الأعراض التي تسببيا نزلات البرد والانفمونزا  (.Chen & Chen, 2004الأقل )
(Abourashed et al., 2003.)  واستخدمت في علبج الربو القصبي، والسعال والحمى، والتياب الشعب اليوائية

الشرى، ونقص التعرق، والصداع وآلام المفاصل، والروماتيزم واحتقان الأنف، كما تم استخداميا أيضاً في علبج 
ز وتعزيز قوة الجيا. (Leung & Foster, 1996والعظام والصفير عند التنفس، وانخفاض ضغط الدم)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1319562X2100869X#b0250
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وضغط الدم  (. كما تؤثر عمى الجممة الودية من خلبل زيادة معدل ضربات القمبSenchina et al., 2014المناعي)
 (.Kobayashi et al., 2003)كما أنيا تساعد عمى تخفيف الوزن والتخمص من التعب، في حالات الضغط المنخفض

 : Ephedra campylopodaتوصيف نبات العمندة منحني السوق
 وتنتمي إلى صف غمديات البذور Ephedra foemina العمندة الأنثوية  -ايضاً –يعد نبات العمندة نباتاً معمراً، ويطمق عميو  

Chlamydospermatopsida ورتبة الإيفيدريات Ephedrales الأقرب إلى مغمفات البذور( Angiosperms والتي تضم )
نوعاً 50 الذي يضم حوالي Ephedra، وينتمي إلييا جنس واحد ىو العمندة  Ephedraceaeفصيمة واحدة ىي الفصيمة الإيفيدرية
 (.وتختمف ىذه الأنواع فيما بينيا بالصفات المورفولوجيةMotomura et al.,2007تنتشر في جميع أنحاء العالم )

(Kitani et al., 2009وبغناىا بالجوىر الفعال وىو قمويد الإيفيدرين ،)Ephedrine   مما يؤدي إلى تفاوت في  الفعالية
 البيولوجية ليا، فمثلًب الأنواع الأوروبية والأفريقية والأمريكية تحتوي عمى الإيفيدرين بنسب أقل من الأنواع الآسيوية، بينما تحتوي

 PseudoEphedrine(Caveney et al., 2001; Sawalha, 2007; Hollander et al., 2010.) عمى نسب عالية من الإيفيدرين الكاذب
شير نيسان  تزىر مابينالعمندة شجيرة صغيرة معمرة، دائمة الخضرة، كثيرة التفرع، متسمقة، ثنائية المسكن،  يعد نبات

الساق وأن مقاوم لمجفاف والصقيع، وىو أمتار في بعض الأماكن 4 -1حتى شير تشرين الأول، يصل ارتفاعيا مابين
الأفرع، متجية إلى أعمى، وجميع الأفرع تنتيي بأطراف حادة. تممك الساق  الأصمي لمنبات متخشب قائم، تحيط بو

(سم، وعند العقد تخرج الأوراق الحرشفية 6-4والأفرع الجانبية عقد صغيرة تقسميا إلى سلبميات يصل طوليا إلى)
في مخاريط تتكون  المتقابمة الصغيرة التي تحيط بالساق عمى شكل غمد، وعددىا اثنان في كل عقدة، وتتجمع الأزىار

 (.Hollander et al., 2010; Ickert-Bond, 2012; Rydin et al., 2010)من أوراق بوغية
 التوزع الجغرافي لمعمندة:

أمريكا الجنوبية، وتتوزع عمى الشواطئ الرممية لمنطقة و أمريكا الشمالية، و شمال أفريقيا، و موطنيا الأصمي في أوروبا، 
البحر الأبيض المتوسط وجنوب غرب الأطمسي، وفي المناطق المعتدلة وشبو الإستوائية في 

جيبوتي و قبرص، و بمغاريا، و وفي ألبانيا، (. Christenhusz&Byng,2016; Ickert-Bond et al.,2009آسيا)
ريتريا، و شرق بحر إيجة، و  يطاليا، و اليونان، و ا  سيناء و السعودية، و فمسطين، و ليبيا، و الأردن، و سوريا، و لبنان، و كريتي، و ا 
 (.Tohme, 2014 ;Hedberg et al., 2009يوغوسلبفيا)و اليمن، و أوروبا، و تركيا، و الصومال، و 

 Mouterde(1983 :) تتوزع أنواع الإيفيدرا في سوريا بحسب فمورا 
حيث  Ephedra campylopoda = foemineaالعمندة الأنثوية )منحني السوق(   – في الساحل السوري وحارم1-  

 .يوجد ىذا النوع في مناطق مختمفة من المنطقة الساحمية من مدينة اللبذقية، ولا سيما المناطق الصخرية
 . Ephedra alataالعمندة المجنحة  -في البادية ومنطقة دمشق  2-

 = aphylla Ephedra alteالعمندة عديمة الأوراق   -وتدمر ومنطقة دمشق في البوكمال3- 
اسم العمندة  عميو وأطمق واحد نوع ىي الثلبثة الأنواع ىذه أن يعتقد أنو الفمورا من الممحق الأخير الجزء في ذكر كما

 E.transistoria(Hawasli et al., 2013.) الإنتقالية  
 من جنس الإيفيدرا نذكر منيا: مختمفةتوضح التركيب الكيميائي لأنواع  عدة سابقة ىناك دراساتيوجد 

مضادات  واحتواء لمنباتالكيميائي  التحميل( بعنوان دراسة Mahmoudi et al., 2023الدراسة التي قام بيا) -
التي تنمو بشكل طبيعي في تونس.  E.altisemaوبذور   E.alataنوعين من بذور الإيفيدرا وىي بذورعند  الأكسدة

والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنزيوم والنحاس والحديد، وارتفاع في محتوى  أظيرت النتائج أن البذور تحتوي عمى الصوديوم
أحماض  4مركبات فلبفونوئيدات، و 7مركب من الفينولات، و 11البوليفينولات والفلبفونوئيدات والتانينات وتم تحديد 
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ساد في أغمبيا حمض الغاليك وكيرسيترين. وأثبتت ىذه الدراسة أن بذور الإيفيدرا ىي مصدر قيَم لممركبات فينولية 
 الطبيعية النشطة بيولوجياً والمعادن التي يمكن استخداميا للؤغراض الصناعية والصيدلانية. 

ت السكر في الدم لممستخمص ( في دراسة التأثيرات المضادة للؤكسدة ومضادا2022) ,.Hajleh et alأما عند  -
( في الجرذان المصابة بداء السكري التي يسببيا الستربتوزوتوسين E. foemineaالمائي للئيفيدرا نوع كامبيموبودا)

 أظيرت النتائج أن أكثر المركبات وفرة في المستخمص المائي ىي: 
الريبوفلبفين -%4.1الثيامين  – 5.5%بيتا ستيرول -%5.9أحماض دىنية  -% 6.2الكامبفيرول -%6.3الميمونين 

%. وبينت النتائج 2حمض الفيروليك  -%2.2كيرسيتين  -%2.3رامنوسايد -3-كامبفيرول  -% 2.8نارينجين -%3.1
المائي كان ممحوظًا، حيث أظير المستخمص المائي تحسنًا  E. foeminea أن النشاط المضاد للؤكسدة لمستخمص

كبيرًا في مستويات الجموكوز في الدم، والدىون، ووظائف الكبد والكمى. وكانت مستويات الإنترلوكين والجموتاثيون 
بيروكسيداز في الطحال والبنكرياس والكمى والكبد في الفئران المصابة بداء السكري والمعالجة بمستخمص 

E.foeminea  سة أن مستخمص اأقل بكثير منيا في الفئران المصابة بداء السكري غير المعالجة، وأوضحت ىذه الدر
الإيفيدرا المائي يحمي الفئران المصابة بداء السكري من الإجياد التأكسدي ويحسن معايير الدم. بالإضافة إلى ذلك 

 ناحية الطبية.يحتوي عمى خصائص مضادة للؤكسدة قد تكون مفيدة جدًا من ال
عمى   Ephedra pachyclada ( عمى دراسة التأثيرات الوقائية لمستخمص2014) ,.Ghasemi et al كما عمل

كموريد الكربون، وأظيرت النتائج نشاطاً مضاداً  رباعينماذج الفئران المصابة بالفشل الكبدي المزمن والحاد الناتج عن 
مثل وزن  CCl4في جميع عوامل إصابة الكبد الناجمة عن  اً كبير  اً وانخفاض E. pachycladaللؤكسدة لمستخمص 

( في ALT( وناقمة أمين الألانين )ASTالكبد النسبي والنخر والتميف والالتياب وناقمة أمين الأسبارتات في الدم )
 نماذج الفئران المصابة.

 

 أىمية البحث وأىدافو:
  أىمية البحث:

 إن اختبارات الكشف عن المركبات الفعالة الموجودة في المستخمصات النباتية بشكل عام  والعمندة 
عرفت لأنيا  ذات أىمية عممية وقيَمة تعدبشكل خاص  E. foeminea أو العمندة الأنثوية  E .campylopodaنوع

لتفسير  الطب البديل، مجال حول العالم في الواسعستخدام ذات الا بأنيا واحدة من أىم النباتات الطبية منذ زمن بعيد
الكثير من الأنشطة البيولوجية لمنبات، والتي تؤثر في النباتات الأخرى المجاورة ليا، بسبب وجود بعض المستقمبات 

اميا الثانوية في سوق ىذا النبات، حيث أن العديد منيا سام بالنسبة لمنباتات الأخرى المجاورة ليا وبالتالي إمكانية استخد
وحماية البيئة من أضرار التموث  في التأثير الأليموباثي )التضاد البيوكيميائي( كمبيد حيوي صديق لمبيئة من أصل نباتي

 بالمبيدات الكيميائية السامة عمى معظم الكائنات الحية، وأىميا النحل الذي ييدد بخطر الإنقراض.

 
  أىداف البحث:

انولية( لنبات ثانولية والميثالكيميائية الموجودة في الخلبصة الكحولية )الإيالكشف عن المركبات الاستخلبص و  -1
الموجودة في بيئتنا الساحمية  Ephedraceae  من الفصيمة الإيفيدرية  E .campylopodaنوع  Ephedraالعمندة 

 والتي لم يتم تقييميا سابقاً.
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انولية لنبات العمندة باستخدام ثانولية والميثالة الموجودة في الخلبصة الكحولية الإيتحديد المركبات الكيميائية الفعَ  2-
 الاستخلبص. ناحية( والمقارنة بين المذيبين من GC\MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية )

    الفعالية الطبية لبعض المركبات الكيميائية المستخمصة بحسب الدراسات المرجعية. -3
     

 حث ومواده:طرائق الب
 المادة النباتية: -

 E. campylopodaمن الأفرع والقمم النباتية الطرفية الفتية لنبات العمندة نوع  عدة تم جمع عينات 1-
في فصل الخريف،  2021من عام  من مدينة اللبذقية، ناحية البيمولية ن الأوراق في ىذا النبات ضامرة ومختزلة(لأ)

كما أن أعمى نسبة ، الخريف فصل الربيع وحتى فصل التي تحوييا العمندة تتضاعف ابتداء من وذلك لأن القمويدات
وضعت العينات في أكياس بلبستيكية معقمة ونظيفة، ثم نقمت  سنوات. ةعمرىا أربع لمقمويدات توجد في النباتات التي

 :(1الشكل)في مخابر كمية العموم بجامعة تشرين_سوريا  2022-2021نفذ البحث خلبل العامينإذ  إلى المخبر،

 
 في منطقة البيمولية. E. campylopoda( الشكل العام لنبات العمندة نوع 1الشكل )

 الطرائق:

  طريقة تحضير المسحوق الجاف:1- 
، وتقطيعيا إلى قطع صغيرة، وتجفيفيا في الظل  E. campylopodaتم غسل الأجزاء اليوائية من نبات العمندة نوع 
تمام الجفاف  حتى، مع التقميب المستمر لمعينات منعاً لمتعفن، عدة ياملأ بدرجة حرارة الغرفة، بعيدًا عن ضوء الشمس

سحق السوق المجففة، وطحنيا في مطحنة كيربائية لمحصول عمى مسحوق متجانس، والذي تم تم  إذليسيل طحنيا، 
 (.        2د ذلك في مكان مظمم ومحكم الإغلبق، في درجة حرارة الغرفة لحين استخدامو الشكل )حفظو بع

    
 ( مراحل تحضير المسحوق الجاف لنبات العمندة.2الشكل )
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 : Sample preparation and analysisتحضير العينات والتحميل  -0
الة في العمندة لمعرفة وتحديد المواد الفع   انول كمذيبانثالمي انول ثمثتحضير المستخمص النباتي بوساطة الإي 1-2-

 والمقارنة بينيما: GC\MS)نوع منحني السوق بوساطة جياز )
من مسحوق سوق العمندة الجاف المحضر بالطريقة السابقة، ونقعيا مع كمية كافية من الكحول  100gتم وزن  

ساعة في درجة الغرفة،   48، وتركو لمدة150mlحتى الغمر الكامل لممسحوق النباتي بما يعادل  %95يمي تركيز ثالإي
 .(3انولي بنفس الطريقة الشكل )ثمع التقميب والرج المستمر لممستخمص الكحولي، وتم تحضير المستخمص المي

     
 %95مي ثي( وزن العينة ونقع المسحوق النباتي بالكحول الإي3الشكل )

وضعيا في أنابيب زجاجية محكمة تم ورق الترشيح، و  بوساطة بعد انقضاء المدة المحددةترشيح الخلبصة الكحولية  تم
  .في البراد لحين الاستخدام وحفظتالإغلبق، 

       
 ( ترشيح العينة والخلاصة الكحولية   4الشكل)

 ml 15، تحت ضغط منخفض حتى 40المستخمصات باستخدام المبخر الدوار عند الدرجة المئوية  -بعدئذ –ركزت 
كما في  GC/MS لتصبح جاىزة لمتحميل بتقانة الكروماتوغرافيا الغازية  1mlالآزوت حتى غاز ثم التبخير بتيار من  

 (: 5الشكل )

 
 المعيد العالي لمبحوث البحرية. -المستخدم  GC- MS)الغازية المرفق بمطياف الكتمة ) ( : جياز الكروماتوغرافيا5الشكل )
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 :GC/MSطة اتحديد مركبات الخلاصة المُحضرة بوسالشروط التحميمية:  -2
الغازية المتصمة  تم التحميل الكيفي والكمي لمخلبصات النيائية لمعينات المدروسة باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا

 GC باستخدام جياز gaschromatography/ mass spectrometry (GC/MAS)بمطيافية الكتمة 
، ويعمل بنظام درجة حرارة Hp 5970المرتبط بمـكشاف مطيافية الكتمة   6890موديل  Packard Hewlett -من نوع 

 ثابتة  وبنظام البرمجة الحرارية. 
يل السميكون، أبعاده ث% فينيل مي5الطور الساكن DB-5)  لزيوت السيميكونية من نوع )تمَّ استخدام عمود شعري من ا
30 m × 0.32 mm. i. d. 0.25سماكة الطور السائل  وكانت µm استخدم غاز الييميوم .He  99.999نقاوتو 

 ، وأجريت عممية الفصل وفق البرنامج الحراري الآتي:   ml/min 2بمثابة الغاز الحامل وبسرعة تدفق قدرىا 
70 C°                   4 °C/min             280 °C    Iso thermal   (20 min) 

من مستخمص  1µlحجم الحقن مقداره   C° 250وبمغت درجة حرارة الحاقن  split/ splitlessحقنت العينات  بتقانة 
 كل عينة باستخدام حاقن آلي ميكروي بيدف التحميل.   

وحددت ىوية المركبات ونسبتيا في العينة بالاعتماد عمى المكتبات الطيفية  Scanوتم إجراء التحميل باستخدام طريقة 
Nist  (74)و  Wielly. 

 
  النتائج والمناقشة:

التي تم الحصول عمييا  E. campylopodaانولية لنبات الإيفيدرا نوع ثأظيرت نتائج التحميل الكيميائي لمخلبصة الإي
الأسترات، والأحماض  شكمت( مستقمب نباتي. 28( العثور عمى)GC\MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية ) بوساطة

بمغ متوسط النسب المئوية  إذالكربوكسيمية، والفحوم الييدروجينية، والفيتوستيرولات، الزمر الأساسية في ىذه الخلبصة. 
الفحوم الييدروجينية  -%  18.70الحموض الكربوكسيمية - 14.01 %ليذه المكونات الأساسية القيم التالية: الأسترات 

 .16.56%والفيتوستيرولات  -% 22.88
في الخلبصة  بينت النتائج أن مركب السيتوستيرول من زمرة الفيتوستيرولات النباتية قد سجل أعمى قمة وأعمى نسبة

الذي سجل  n-Hexadecanoic acid مركب حمض البالميتيك ، يميو 16.56%انولية النباتية، وبمغت نسبتو ثالإي
الذي سجل  Z-14-Nonacosaneيميو المركب 13.39%  أعمى نسبة من بين الحموض الكربوكسيمية، وكانت نسبتو
، بينما شكمت القمة الرابعة مركب السكوالين بنسبة 6.80% أعمى نسبة من بين الفحوم الييدروجينية وبمغت نسبتو 

 (.1% الجدول)10,49% من التربينات التي بمغت 5.51
في جياز الكروماتوغرافيا الغازية  E. campylopodaانولية لنبات الإيفيدرا نوع ث(: أىم الزمر الأساسية في الخلاصة الإي1الجدول )

(GC\MS والنسبة المئوية لمزمرة ): الأساسية ، والمركب الأساسي في كل زمرة 

 الحموض الكربوكسيمية الفيتوستيرولات انوليةثالزمر الكيميائية الأساسية في الخلبصة الإي
الفحوم 
 الييروجينية

 التربينات 

 10.49% %22.88 %18.70 16.56% النسبة المئوية لمزمرة الكيميائية

 السكوالين  نوناكوزان حمض البالميتيك السيتوستيرول المركب الأعمى نسبة في الزمرة
 %5.51 6.80% %13.39 16.56% النسبة المئوية لممركب الأساسي  الأعمى في الزمرة

 PK 1 2 3 4رقم القمة # 
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في  E. campylopoda انولية لنبات العمندة نوع ث( المخطط الذي تم الحصول عميو لمخلبصة الإي6يوضح الشكل )
 (:GC\MSالكروماتوغرافيا الغازية )جياز 

 (.GC-MSبوساطة ) campylopod  .E( كروماتوغرام لمخلاصة الإيثانولية لنبات العمندة نوع 6الشكل )
 1.17%الكيتونات  1.07%-الكحولات -% 5.17الفينولات2.84%-  الأمينات  - 2.80%بينما بمغت نسبة الألدىيدات

من خلبل تفسير أطياف الكتمة التي حصمنا عمييا ومقارنتيا بأطياف الكتمة لممواد المرجعية تمكنا من تحديد صيغة  
 (.2انولي، ونسبيا المئوية الممثمة في الجدول )ثالمركبات التي يحتوييا المستخمص الإي

جياز الكروماتوغرافيا الغازية  بوساطة E. campylopodaنوع  انولية لنبات العمندةثالإي نتائج التحميل الكيميائي لمخلاصة (:2الجدول)
(GC\MS:) 

RT المركب الكيميائي المعزول 
Area% 

 الصيغة الكيميائية نسبتو المئوية
الطبيعة الكيميائية 

 لممركب
10.468 Tetradecane 1.51 30 H 14 C 

 
 فحوم ىيدروجينية
 )كربوىيدرات(

 

15.109 Hexadecane 1.64 C 16 H 34 
19.440 Octadecane 2.63 38 H 18 C 
20.905 1,19-Eicosadiene 2.67 C20H38 

23.417 Eicosane 1.35 42 H 20 C 

30.392 Nonadecane, 1-chloro 0.88 C 19 H 39 Cl 
34.958 Tetratriacontane 1.20 70 H 34 C 

39.049 Z-14-Nonacosane 6.80 58 H 29 C 

39.427 Tricosane 4.20 48 H 23 C 
 % 22.88نسبة الفحوم الييدروجينية  

22.347 2-Pentadecanone,6,10,1,4-trimethyl 1.17 O 36 H 18 C كيتون 
 %1.17 نسبة الكيتونات 

28.876 9-Octadecenoic acid, ethyl ester 2.19 C 20 H 38 O 2 
 Oleic acid, eicosyl ester 2.11 C 38 H 74 O 2 28.962 الأسترات

29.208 Linoleic acid ethyl ester 1.42 2 O 36 H 20 C 
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29.723 
9,12,15-Octadecatrienoic acid, ethyl 

ester, (Z,Z,Z)- 
2.20 C 20 H 34 O 2 

32.967 Tributyl citrate 2.37 7 O 32 H 18 C 

35.136 
Benzenesulfonic acid, 4-bromo-, phenyl 

ester, 
1.05 C12H8BrClO3S 

36.823 
4-Piperidineacetic acid, 5-ethylidene-2-

[3-(2-hydroxyethyl)-1H-indol -2-yl]-

.alpha.-methylene-, methyl ester, 
2.67 C21H26N2O3 

نسبة الأسترات  14.01 %  

25.334 n-Hexadecanoic acid 13.39 C16H32O2  الحموض
 Octadecatrienoic acid,(Z,Z,Z)- 5.31 2 O 30 H 18 C-9,12,15 29.848 الكربوكسيمية

 %18.7نسبة الحموض الكربوكسيمية 

27.594 12-Methyl-E,E-2,13-octadecadien-1- ol 1.07 C19H36O كحولات 

 %1.07 نسبة الكحولات 

38.334 
1,2-Benzisothiazole, 3-(hexahydro-1H-

azepin-1-yl)-, 1,1-dioxide 

 

5.17 C13H16N2O2S فينولات 

 %5.17 نسبة الفينولات 

21.906 
1-Methoxy-3-(2- 

hydroxyethyl)nonane 
1.39 C20H40O 

 تربينات

36.618 Cyclotriacontane 3.08 C 30 H 60 

37.733 
Cyclotetradecane, 1,7,11-trimethyl -4-

(1-methylethyl)- 

 

0.51 C 20 H 40 

39.175 

2,6,10,14,18,22-

Tetracosahexaene,2,6,10,15,19,23-
hexamethyl-, (all-E)- 

5.51 C 30 H 50 

 نسبة التربينات %10.49

29.311 9,17-Octadecadienal,(Z)- 2.80 C 18 H 32 O الدىيد 

 نسبة الألدىيدات2.80  % 

38.449 1,3,5-Triazin-2-amine, 4,6-bis[(2, 2,2-

trifluoro-1-trifluoromethyl)ethoxy]- 
2.84 C3H4N4 الأمينات 

 نسبة الأمينات2.84  % 

39.782 

17-(1,5-Dimethylhexyl)-10,13-dimethyl 
2,3,4,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17 

tetradecahydro-1H-
cyclopenta[a]phenanthren-3-ol 

 

16.56 C29H50O فيتوستيرول 

%16.56 الفيتوستيرولنسبة   
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 .(7الشكل)أغمب المركبات الكيميائية النشطة بيولوجياً  وجودتشير نتائج التحميل الكيميائي الذي حصمنا عمييا إلى 
 إذوالتي تعطي العمندة الفعالية الحيوية مما يكسبيا أىمية طبية عالية وميزة كبيرة جعمت منيا ىدفاً لمدراسة الكيميائية، 

إلى ماتحتويو من مركبات فعالة، تختمف من نبات إلى آخر حتى في نفس النوع، تبعاً لمظروف البيئية  ىذه الفعالية تعود
 التي يعيشيا النبات ولعوامل أخرى متعددة.

 .campylopod  .Eالعمندة نوع لنبات  (GC-MSبوساطة ) الزمر الوظيفية الناتجة عن تحميل الخلاصة الإيثانولية( 7الشكل )
الذي  حمض البالميتيكع بقدرات مضادة للؤكسدة وىو حمضاً دىنياً يتمت (GC-MS)التحميل بوساطة جيازأظيرت نتائج 

وانحلبل الدم  يدعم المستويات الطبيعية لمكولسترول، كما يعمل مضاداً للبلتياب والميكروبات، ومضاد للبندروجين
ويمعب دوراً ىاماً في وظيفة غشاء الخمية الطبيعية، ويساعد عمى تخزين الطاقة ويقمل من علبمات 

. كما بينت النتائج وجود مركب حمقي كحولي من الفيتوستيرولات النباتية وىو (Konovalova et al., 2013)الشيخوخة
لذي يشابيو بالتركيب ويعاكسو بالوظيفة، حيث يتواجد فقط في المعروف بأنو يعمل كمضاد لمكولسترول ا السيتوستيرول

المصادر النباتية، ويدخل في تركيب الأدوية التي تساىم في الوقاية من خطر الإصابة بأمراض القمب والأوعية الدموية 
ي يمنع نمو ويستخدم كعلبج لسرطان الكولون ويدخل في تركيب مراىم الجروح لاحتوائو عمى الكورتيزون النباتي الذ

عبارة عن مركب ثنائي وىو  الفيتول كما تم العثور عمى مركب (.Baharum et al., 2010)المستعمرات البكتيرية والفطرية
وىذه النتيجة تتفق مع  (Labbozzetta et al., 2022)مدر لمبولو لالتيابات وا مضاد لمميكروباتالتربين يستخدم ك

(Kobaisy et al., 2005 حيث كان ).يعمل كمضاد للؤكسدة الذي السكوالينومركب  الفيتول المكون الرئيسي في النبات 
تتوافق  وىذه النتيجة ، مفيد في مكافحة سوسة حبوب البنوالأورام والوقاية من السرطان مضاد لمبكترياو  ومحفزة لممناعة

 . Dbeibia et al.,  (2022)مع الدراسة التي قامت بيا
 الحصول E. campylopodaانولية لنبات الإيفيدرا نوع ثأظيرت نتائج التحميل الكيميائي لمخلبصة المي بالمقابل

(، وبينت ىذه النتائج أن المركبات العطرية GC\MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية ) بوساطةمستقمباً نباتياً  56 عمى
(. حيث بمغ متوسط النسب المئوية ليذه 3الجدول) والقمويدات والأسترات، شكمت الزمر الأساسية في ىذه الخلبصة

 %.14.22، الأسترات 13.91% القمويدات    28.43%المكونات الأساسية القيم التالية: المركبات العطرية
( من زمرة المركبات العطرية الحمقية غير المتجانسة قد سجل أعمى قمة وأعمى يمبيرول)آزولإثمركب  سجل المركب 

الذي سجل أعمى نسبة من بين  مركب حمض التتروليك، يميو 26.30%انولية، وبمغت نسبتو ثنسبة في الخلبصة المي
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وجينية وبمغت نسبتو يميو سجل المركب سيترونيمين أعمى نسبة من بين الفحوم الييدر ،  9.14%الأسترات، وكانت نسبتو
 (.3الجدول )  5.50%، تميو القمة الرابعة مركب الأوكتافرين من القمويدات وبمغت نسبتو%8.72

  E. campylopodaانولية لنبات الإيفيدرا نوع ث(: أىم الزمر الأساسية في الخلاصة المي3الجدول )
 الأساسية ، والمركب الأساسي في كل زمرة : ( والنسبة المئوية لمزمرةGC\MSفي جياز الكروماتوغرافيا الغازية )

 انوليةثالزمر الأساسية في الخلبصة المي
المركبات العطرية 
 الأسترات  الحمقية غير المتجانسة

الفحوم الييدروجينية 
 (الكربوىيدرات)

 القمويدات

 13.91% 10.57% 14.22% 28.43% النسبة المئوية لمزمرة الكيميائية

 الأوكتافرين سترونيمين حمض التتروليك يمبيرول)آزول(ثإ في الزمرةالمركب الأعمى نسبة 

النسبة المئوية لممركب الأساسي الأعمى في 
 الزمرة

%26.30 %9.14 %8.72 %5.50 

بينما شكمت الكيتونات والفينولات والتربينات كميات متوسطة في الخلبصة الميثانولية حيث بمغت نسبتيا: الكيتونات 
. في حين  7.44%، يميو التربينات5.49%% وكانت النسبة الأعمى لمركب الكركمين  6.52الفينولات -%8.03

. بينما 3.05%، 2.94%، 3.72%شكمت الأميدات والأمينات والكحولات قيماً منخفضة بمغت نسبتيا عمى التتالي 
 (. 4كما في الجدول ) 1.17%سجمت الألدىيدات قيماً منخفضة جداً بمغت نسبتيا 

 الغازية الكروماتوغرافيا جياز بواسطة E. campylopoda نوع الإيفيدرا لنبات الميثانوليةنتائج التحميل الكيميائي لمخلاصة  (:4)الجدول
(GC\MS:) 

RT الكيميائية  الطبيعة الصيغة الكيميائية نسبتو المئوية المركب الكيميائي المعزول
 لممركب

9.868 1H-Pyrrole, 2-ethyl 26.30 C6H9N 

 مركبات عطرية حمقية
17.810 

Pyrimido[1,2-a]azepine, 2,3,4,6,7,8,9,10-octahydro-

, 0.57 C9H16N2 

19.543 Borazine, 2-methyl- 0.99 CH6B3N3 

16.614 Pyrrolidinebutyronitrile – 1 0.57 C8H14N2 

 
 28.43%رية نسبة المركبات العط

40.778 Voachalotine oxindole, 16-de(hydroxymethyl)- 0.07 C21H24N2O3 

 قمويدات
20.482 11H-Indeno(1,2-b)quinoline 1.94 C16H11N 

8.552 1-Benzyl-4-phenyl-piperidine-2,6-dIone 0.53 C18H17NO2 

16.614 1-Pyrrolidinebutyronitrile 0.57 C8H14N2 
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19.996 Benzenamine, 3-methoxy- 2.05 C7H9NO 

44.789 Octaverine 5.50 C23H27NO5 

32.778 5-Amino-7-hydroxytriazolo(1,5-a)-S-triazine 0.23 C4H4N6O 

9.250 Piperidine, 3-methyl- 2.22 C6H13N 

25.855 5H-Indolo(2,3-b)quinoxaline 0.56 C14H9N3 

22.691 7H -Purine-8-carboxaldehyde 0.24 C6H4N4O 

 % 13.91القمويدات  نسبة  

15.464 Ethyl 2-butynoate 9.14 C6H8O2 

 Dimethylpropionic acid, 4-methylpentyl ester 4.48 C11H22O2-2,2 15.235 الأسترات

27.583 Cinnamic acid, .alpha.-hydroxy-, monoanhydride 

with 1-butaneboronic acid, cyclic ester 0.43 C13H15BO3 

33.888 2-Aminonicotinic acid, 2-cyanobenzyl ester 0.17 C6H6N2O2 

 14.22% نسبة الأسترات 

30.621 cis-11-Tetradecen-1-ol 2.68 C14H28O. 

 كحولات
24.733 4,7-Methano-1H-inden-1-ol, octahydro- 0.15 C10H16O 

39.856 Pregn-5-en-3-ol, 20-amino-, a.,20S)- 0.22 C21H35NO 
 % 3.05ت نسبة الكحولا 

20.327 2-Isopropenyl-5-methylhex-4-enal 0.63 C10H16O 
 ألدىيدات

42.939 Nonenal – 2 0.54 C9H16O 

 %1.17نسبة الألدىيدات  

26.839 Undecanoic acid, 11-amino- 2.44 C11H23NO2 

 أمينات
12.340 Bicyclo[2.2.1]hept-2-ylamine 0.50 C7H13N 

 %2.94نسبة الأمينات  

28.041 Tetradecanamide 2.65 C14H29NO. 

 Tetradecanamide 0.50 C14H29NO 31.657 أميدات

16.871 N-(4-Phenyl-1,3-thiazol-2-yl)acetamide 0.57 C11H10N2OS 

 3.72%نسبة الأميدات   

31.777 1,19-Eicosadiene 0.69 C20H38  
 فحوم ىيدروجينية

 11.561 1,6-Octadiene, 3,7-dimethyl-, (S)- 8.72 C10H18 
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10.611 7-Methyl-1,6-octadiene 0.63 C9H16 

32.658 1-Nonen-3-yne 0.24 C9H14 

14.056 Butene, 2-(chloromethyl))- 1 0.29 C 5 H 9 Cl 

 % 10.57نسبة الفحوم الييدروجينية 

21.174 Cyclopentane, butyl- 1.42 C9H18 

 تربينات

15.967 Cyclohexane, 2-propenyl- 2.65 C9H16 

19.137 Pentalene, octahydro-, cis- 0.27 C8H14 

13.884 Cyclopentene,3-(3-methylbutyl)- 0.28 C10H18 

25.248 Tricyclo[4.2.1.1(2,5)]decane 0.25 C10H16 

20.116 Cyclopentane, 1,2-dimethyl-3-(1-me thylethenyl)- 0.67 C10H18 

21.712 Bicyclo[2.2.1]heptane, 2-ethenyl- 0.28 C9H14 

10.394 Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl-, cis 0.30 C8H16 

14.228 Borabicyclo[3.3.1]nonane, 9-ethyl- -9 0.83 C10H19B 

26.587 
Benzocyclooctene, 1,4,4a,5,6,7,8,9,10,10a-

decahydro-4a-methyl-, trans- 0.49 C13H22 

 7.44%نسبة التربينات  

13.232 6-Hydroxymethylbicyclo[2.2.1]heptan-2-one 0.80 C8H12O2 

 
 
 

 كيتونات
 

18.250 4,7-Methano-5H-inden-5-one, octahydro- 0.47 C10H14O 

36.223 Tricyclo[5.2.1.0(2,6)]decan-3-one 3.61 C10H14O 

20.911 
2(1H)-Pyridinone, 1,6-dimethyl- 1.05 C7H9NO 

31.508 
Tricyclo[4.2.2.0(2,5)]dec-7-en-3-one 0.42 C10H12O 

33.751 
Cyclohexanone 0.15 C6H10O 

13.484 2-Cyclopenten-1-one, 2-pentyl- 0.25 
C10H160 

22.542 
2-Cyclohepten-1-one 0.58 C7H10O 

12.746 
Cyclohexanone, 4-methyl- 0.34 C 7 H 12 O 

27.285 
Tricyclo[4.4.0.0(2,8)]decan-5-one 0.36 C10H14O 

 %  8.03نسبة الكيتونات     

18.479 Benzenethio 0.69 C₆H₆S 

 2H-1-Benzopyran, 6,7-dimethoxy-2,2-dimethyl- 0.34 C13H16O3 25.471 فينولات

7.625 3,5-Diketo-1,6-heptadiene 5.49 C23H24O6 

 %6.52نسبة الفينولات  
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 .campylopod  .Eالعمندة نوع لنبات  (GC-MSبوساطة ) الزمر الوظيفية الناتجة عن تحميل الخلاصة الميثانولية( 8الشكل )

 
كما تم العثور  28,43% انولي ىي لممركبات العطرية بنسبةثنسبة في المستخمص المي ن الجدول السابق أن أعمىيبين

عمى الأحماض الكربوكسيمية والأمينات والتي تتمتع بخصائص مضادة للؤكسدة كحمض السيناميك وحمض النيكوتين 
حتوي ي  ،في الدم الكوليسترول خفض يعمل الذي لميمونيناومركب  حمض التتروليكإيثيلئستر،وحمض الميريستيك و 

 (.Hajleh et al.,2022)مضادة لمفيروساتو  ومضادات الالتياب مثل مضادات الأورام اً بيولوجيمركبات نشطة عمى 
أىمية بيولوجية كبيرة في الحياة العممية فيي تستعمل كمضادات لمفيروسات  التي تعد ذات التربيناتوتم العثور عمى 

 والالتيابات والتشنج والحساسية، وليا خصائص مضادة لمبكتريا، ومسكنة للآلام، ومبيدات لمجراثيم
(Yamada et al., 2008; Zhang et al., 2018; Zuo et al., 2015) ( يوضح النسبة المئوية لمزمر 8والشكل )

 الوظيفية الناتجة عن تحميل الخلبصة الميثانولية.
في  E. campylopoda انولية لنبات العمندة نوع ث( المخطط الذي تم الحصول عميو لمخلبصة المي9يوضح الشكل)

 (:GC\MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية)

 (.GC-MS) بوساطة campylopod  .Eانولية لنبات العمندة نوع ث( كروماتوغرام لمخلاصة الإي9الشكل )
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 E. campylopodaانولية لنبات الإيفيدرا نوع ثالميانولية و ثمقارنة بين الخلاصة الإي(: 5الجدول)
 (:GC\MSجياز الكروماتوغرافيا الغازية ) بوساطةلممستقمبات الناتجة  

النسبة المئوية لمزمر الكيميائية في الخلاصة  اسم الزمر الكيميائية 
 )%(انوليةثالإي

النسبة المئوية لمزمر الكيميائية في الخلاصة 
 )%(انوليةثالمي

 13.91 - القمويدات 

 10.57 22.88 الفحوم الييدروجينية 

 7.44 10.49 التربينات 

 6.52 5.17 الفينولات 

 28.43 - المركبات العطرية الحمقية غير المتجانسة 

 14.22 14.01 الأسترات 

 - 16.56 السيتوستيرولات

 3.72 - الأميدات 

 2.94 2.84 الأمينات 

 8.03 1.17 الكيتونات

 1.17 2.80 الألدىيدات 

 3.05 1.07 الكحولات

 - 18.7 الحموض الكربوكسيمية

 
انولي في استخلبص القمويدات ثكمذيب كان أفضل من المذيب الإي انولثالنتائج في ىذا الجدول إلى أن المي تشير

والمركبات العطرية الحمقية غير المتجانسة وأغمب ىذه المركبات النشطة بيولوجيًا الموجودة في الخلبصتين معاً لنبات 
 العمندة الفتية نوع منحني السوق ليا أىمية طبية عالية. 

الزمر الكيميائية الطبيعية كالتربينات والقمويدات أن النبات يحتوي عمى العديد من  نتائج الكشف الكيميائي لممذيبين بينت
والأسترات والفينولات وغيرىا، كما ىو موضح سابقاً، ووجدنا أن ىذه النتائج التي توصمنا إلييا متفقة مع  أعمال كل 

-Al-Nemi et al., 2022; Mellado et al., 2019; Kallassy et al., 2017; Gul et al., 2017; Alمن)

Rimawi et al., 2017; Ibragic & Sofić, 2015والتي أكدت عمى وجود  نفسو (. التي أجريت عمى النبات
حمض البالميتيك والفيتول والستوستيرول وغيرىا من المركبات، وىذه النتائج مشجعة وتفيد في تفسير بعض الأنشطة 

كما أن ىذه ، للؤكسدة، مضادة لمسرطانالبيولوجية لمنبات من بينيا مثلًب أنيا مضادة للبلتياب والفطريات، مضادة 
المستقمبات الثانوية ممكن أن تؤثر في النباتات الأخرى المجاورة ليا تاثيراً أليموباثياً، التي قد تكون بسبب وجود ىذه 

 المستقمبات الثانوية في النبات وبالتالي استخداميا كمبيد أعشاب بيولوجي من أصل نباتي طبيعي صديق لمبيئة.
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 ستنتاجات والتوصيات:الا
 الاستنتاجات:

 انولية.ثمستقمب في الخلبصة المي 56انولية، و ثمستقمب في الخلبصة الإي  28قاربتم تحديد ماي -

انولي في استخراج أعمى مستوى من المركبات العطرية ثانولي أعمى فعالية من المستخمص الإيثإن المستخمص المي  -
 انول مذيب فعال لاستخراج مستقمبات نباتية متنوعة. ثأن المي والقمويدات والفينولات والكيتونات أي

تشيرىذه النتائج إلى أن الأحماض الدىنية وخاصة حمض البالمتيك والفحوم الييدروجينية والسيتوستيرولات  -
المركبات . بينما تشكل E.campylopodaانولية لمعمندة نوع ثوالتربينات تشكل غالبية المستقمبات في الخلبصة الإي

 انولية.ثالعطرية والقمويدات والأسترات والكربوىيدرات غالبية المستقمبات في الخلبصة المي

انول يحتوي عددا أكبر من حيث التنوع من ثيظير الفحص النوعي لممستقمبات النباتية أن مستخمص المي -
 انولي.ثالمستخمص الإي

بيولوجياً وىي التي تعطي العمندة الفعالية الكيميائية والأىمية  وأخيراً تؤكد ىذه النتائج وجود مستقمبات مختمفة نشطة -
 العالية عمى المستوى الطبي والتي قد تكون واعدة لمعديد من الأمراض والعلبج منيا. 

 التوصيات:
 العمندة.  لفطريات لممستخمصات المائية والميثانولية منلأنواع من اتحديد النشاط المضاد  -

 تقييم الإمكانيات الأليموباثية للؤجزاء اليوائية لنبات العمندة عمى نباتات أخرى.  -
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