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  ABSTRACT    

This research was carried out in coastal water of Lattakia city, as  a complement to the 

previous studies along the Syrian coast. This research aimed to determine nutrient 

concentrations and temporal and spatial changes in Lattakia city, as well as to identify 

chlorophyll a concentrations related to some hydrological properties  

(temperature -pH -salinity). One cruise was carried out in June 2022 in the southern 

Cornish region, with the two largest sewage sites identified. The highest concentrations of 

nitrate and ammonium were recorded in the two sites studied and amounted to  

(3.125 and 22.224 µmol/L) respectively, with a temperature of 30.2 C⁰, salinity of 38.8 ‰. 

The highest concentrations of nutrients were observed at the downstream point of the 

 ST-50, as the concentration of nutrients decreased while moving away from the 

downstream point. There were no clear differences in the concentrations of chlorophyll 

aranged from (0.200 to 0.412 mg/m3).The findings also pointed to the need for further 

research to indicate the quality of coastal water and the residues of various types of 

 land-based activities (sanitation, agriculture, industrial) in order to avoid changes in water 

properties that have negative effects that threaten the food chain. 
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 صيفاً  aدراسة تغيرات تراكيز المغذيات والكموروفيل 
 في مصبات الصرف الصحي لممياه الشاطئية في مدينة اللاذقية

 

  *د. فيروز درويش
 **خمود لايقو 

 (2023/  12/  18قبل لمنشر في  . 2023/  8/  3تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

ىدفت السوري.  ئلمدينة اللاذقية، استكمالًا لمدراسات السابقة عمى امتداد الشاط ةأجري ىذا البحث في المياه الشاطئي
 aالكموروفيل تراكيزلتحديد تراكيز المغذيات وتغيراتيا الزمانية والمكانية في مدينة اللاذقية، بالإضافة لتحديد  ىذه الدراسة

 نُفذت طمعة بحرية خلال شير حزيران .(pHالعوامل الييدرولوجية لممياه )المموحة، درجة الحرارة،  ارتباطاً ببعض
في منطقة الكورنيش الجنوبي، وتم تحديد أكبر موقعين لمصرف الصحي فييا حيث سجمت أعمى التراكيز  2022عام  

عمى الترتيب، مترافقة مع  و مول /ليترميكر 22.224و  3.125وبمغت  الموقعين المدروسينلمنترات والأمونيوم في 
، كما  ST-50. رصدت أعمى التراكيز لمشوارد المغذية في نقطة المصب  ‰38.8، ومموحة ºم 30.2درجة حرارة 

 كما لم تسجّل اختلافات واضحة في تراكيز تناقص تركيز الشوارد المغذية مع الابتعاد عن نقطة المصب. 
إلى ضرورة إجراء  ائجـلنتاكما أشارت  .(3ممغ/م 0.412إلى  0.200تراوحت التراكيز المسجمة ما بين) ، حيث aالكموروفيل 

ومخمفات أنواع الأنشطة البرية )صرف صحي، زراعي، صناعي( لتفادي  ةالمزيد من الأبحاث التي  تشير لنوعية المياه الشاطئي
 . ةدد السمسمة الغذائيالتغييرات بخصائص المياه والتي تؤدي إلى آثار سمبية تي

 
 مدينة اللاذقية.، صب الصرف الصحيم ،aالكموروفيل  المغذيات، الكممات المفتاحية:

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة
دوراً ىامــاً فــي التــلثير عمــى تــدفقات المغــذيات إلــى الميــاه الشــاطئية، كمــا تعــد المنــاطق  الصــحيتمعــب مصــبات الصــرف 

 مـــن ســـكان العـــالم يعيشـــون عمـــى  %40الشـــاطئية مركـــزاً لمتجمعـــات البشـــرية، وتشـــير التقـــديرات الأخيـــرة إلـــى أن حـــوالي 
 كيمو متر عن الشاطئ.  100بعد 

التغييرات المختمفـة اسـتجابة لتغيـر المنـالأ والأنشـطة البشـرية، وىـذه التغييـرات تـؤثر تشيد النظم البيئية البحرية العديد من 
بسـرعة عمـى كـل مــن الخصـائص الفيزيائيـة والكيميائيــة والبيولوجيـة، والتـي تــؤثر بـدورىا عمـى نمــو الكائنـات الحيـة الدقيقــة 

 (.2021)العكش،  البحرية
سطحات المائية أمر شائع في معظم الدول النامية يعد تصريف مياه الصرف الصحي غير المعالج إلى الم

(Shirajavu,2011; Norah et al., 2015) إذ تعد المواد المغذية الحاوية عمى الآزوت والفوسفور من أىم مكونات ،
الصرف الصحي، وتحفّز ىذه الكميات الكبيرة من المغذيات إلى نمو العوالق النباتية والطحالب البحرية بشكل كبير مما 
 يقمل عمق المنطقة المضاءة، ويعزز تراكم المركبات العضوية ويقود إلى استنفاذ الأكسجين المنحل في الماء

، ونتيجة لحدوث الإثراء الغذائي في البحر المتوسط ظيرت أنواع سامة من (; Russo, 2002 2015)سموم وآخرون،  
بشكل متكرر خلال السنوات الأخيرة، الأمر الذي يؤثر عمى الصحة العامة والثروة السمكية والحياة  (HABs)الطحالب 

 . (Liu et al., 2001 ;2013سميمان، البحرية بشكل عام، مما يؤدي إلى خسارات اقتصادية كبيرة )
يجعل دورىا أساسيا في البحار والثروة  تمثل العوالق النباتية الفئة المنتجة لممادة العضوية في الوسط المائي الأمر الذي

المائية عامة. وبالتالي فيي تمثل القاعدة الغذائية الأساسية لمسمسمة الغذائية وصولا إلى الأسماك ومن ثم الإنسان. تركز 
لق قسم كبير من الدراسات المتعمقة بالنظام البيئي الشاطئي لمدينة اللاذقية عمى تلثر التركيب النوعي وغزارة العوا

مع أن الدراسات المتعمقة بعمم البحار بدأت ( 2015سموم وآخرون،  ;2000النباتية بمصادر التموث المحمية )حمود، 
إلا أنيا عالجت بعض المواضيع اليامة بالنسبة لمنظام البيئي الشاطئي لمدينة اللاذقية وقد تركز قسم  ةمتلخرة في سوري

 ة العوالق النباتية بمصادر التموث المحميةكبير منيا عمى تلثر التركيب النوعي وغزار 
 .(2020 درويش ومرعي، ؛2014 ،درويش ؛2013سميمان،  ؛2000)حمود، 

المسؤولة عن التركيب الضوئي في النظام البيئي البحري صورة جيدة عن كمية  يعطي قياس كمية الأصبغة اليخضورية
المادة العضوية الحية الممثمة في المستوى الغذائي الأول لمسمسمة الغذائية البحرية، والذي تشغمو العوالق النباتية، وقد 

  .(Kreps, Verbinskaia, 1930)أدخمت ىذه الطريقة في حساب الكتمة الإحيائية لمعوالق النباتية من قبل 
 

 أىمية البحث وأىدافو
تغيراً  البشرية، والتي تحدث الأنشطة تناولتفي المياه الشاطئية السورية  استكمالًا لأبحاث سابقة جرتىذا البحث  ديع

  .كبيراً في النظام البيئي البحري
  ييدف ىذا البحث إلى:

 و المموحة( في المحطات المدروسة. دراسة الخصائص الييدرولوجية لممياه )درجة الحرارة .1
  دراسة تغيرات المغذيات )نترات، فوسفات، سيميكات، أمونيوم( في مناطق قريبة وبعيدة عن منطقتي مصب الصرف الصحي. .2
 ومدى تلثير بعض نقاط الصرف عمى توزع تراكيزىا. aتحديد تراكيز المغذيات والكموروفيل  .3
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 مواده: البحث و طرائق
 مواقع الاعتيان 

؛ حيث حدد موقعين مختمفين يمثلان أكبر مصبين لمصرف الصحي ةتم دراسة توزع المغذيات في منطقة الكورنيش الجنوبي من مدينة اللاذقي
، واعتماد ثلاث محطات في م( 2.5، عمق المياه في الموقعين ذو طبيعة صخرية ST2ذو طبيعة رممية، والموقع الثاني  ST1)الموقع الأول 
 وىي: (1)ل كل موقع، الشك

 م من موقع مصب الصرف الصحي المدروس. 50تقع عمى بعد  A :ST-50المحطة الأولى  -
 م من موقع مصب الصرف الصحي المدروس باتجاه عمق البحر. 500تقع عمى بعد  B :ST-500المحطة الثانية  -
 م من موقع مصب الصرف الصحي باتجاه العمق. 1000تقع عمى بعد  C: ST-1000المحطة الثالثة  -
 
 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: يمثل موقعي الاعتيان، والمحطات الثلاث المقابمة لمصبات الصرف الصحي في الكورنيش الجنوبي لمدينة اللاذقية.1الشكل )
 

 الطرائق التحميمية المتبعة 
حددت  لتحديد تركيز شوارد الأمونيوم في مياه البحر، كما (Grasshoff et al., 1999) تم اعتماد طريقة كورولف

تركيز شوارد النترات باتباع الطريقة السابقة نفسيا بعد إرجاع شوارد النترات إلى نتريت باستخدام عمود من الكادميوم 
لتحديد  (Grasshoff et al., 1999). تم اعتماد طريقة ريمي ومورفي (Grasshoff et al., 1999) المكسو بالنحاس

تركيز شوارد الفوسفور اللاعضوية التي تقوم عمى تفاعل مولبيدات الأمونيوم مع شوارد الفوسفات بوجود الأنتموان 
 الثلاثي كوسيط لمحصول عمى حمض الفوسفومولبيدات. 

بر فلاتر أما لتحديد تراكيز الأصبغة الكموروفيمية في الماء تم استخدام طريقة جفري وىمفري؛ حيث رشحت العينات ع
من العينات بالنقع  aميكرومتر، ثم سحقت بواسطة خلاط عمودي. استخمص الكموروفيل  0.45سيمموزية حجم ثقوبيا 

 . بعد ذلك تم قياس امتصاصية العينات عند الأطوال الموجية 90% بالظلام بمحمول الأسيتون 
باستخدام  aد تركيز الكموروفيل نانومتر بواسطة جياز سبيكتروفوتوميتر، وحد 750، 665 663، 647، 630
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، تم تحديد مموحة المياه ودرجة حرارتيا باستخدام جياز (Jeffrey and Humphrey, 1975)المعادلات الحسابية 
 . (WTW- Multi 340i)قياس حقمي ماركة 

  ZUZI أجريت كافة قياسات الامتصاصية المطموبة باستخدام جياز تحميل طيفي ضوئي )سبيكتروفوتومتر( ماركة

(Models 4211/20). 

 

 النتائج والمناقشة
 العوامل الفيزيائية والكيميائيةنتائج دراسة 

وسجمت أخفض قيمة في منطقة  Cº 30.2و  28.4تراوحت درجات الحرارة في منطقة الدراسة خلال شير البحث بين 
وارتفعت درجة الحرارة تدريجياً بالانتقال من المصب إلى المياه البحرية، وذلك تبعاً لمعدل  ،ST1-50المصب نفسو 

فتميزت بدرجة حرارة أقل من المياه البحرية، وىذا يتطابق مع دراسة الخمط بين مياه الصرف الصحي ومياه البحر، 
(polat and Işik,2002 ) لتصل إلى قيمتيا العميا في المحطةC  البحر المياهمن ST1-ST2   لحظ (2)الشكل .

 تقارب في درجات الحرارة بين المواقع المدروسة، بسبب التقارب الجغرافي فيما بينيا.
 

 
 (: يمثل تغيرات درجة حرارة المياه في الموقعين المدروسين.2الشكل )

 
 عمى التوالي. تقاربت ST1-500,1000و  ST2-50في المحطتين  ،‰38.8و ‰ 34.4تلرجحت قيم المموحة بين 

في منطقة المصب كونيا خاضعة لمياه المصب  أخفض قيمة لممموحةسجمت  ،اتغالبا قيم المموحة بين المحط
 والمخمفات المنزلية.

. ST1-1000 لحظ تدرج وتزايد بسيط لممموحة مع الابتعاد عن نقطة المصب لتبمغ قيمتيا العظمى في المياه البحرية
مرتفعة وذلك . عموماً كانت قيم المموحة (3)م خلال الشير المدروس الشكل  400إذ لم تتجاوز مسافة تدرّج المموحة 

 .Polat and Piner,2002)لارتفاع درجة الحرارة وازدياد نسبة التبخّر )
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 (: يمثل تغيرات المموحة في الموقعين المدروسين.3الشكل )

تراوحت تراكيز النترات في منطقة مصب الصرف الصحي في الكورنيش الجنوبي لمدينة اللاذقية خلال شير البحث 
-ST1)رصدت أعمى قيمة في المحطة عمى التوالي، و  ST1-50و  μmol/L  ST2-1000  2.125و 2.020بين 

50) A (4)، الشكل خلال شير حزيران . 

 
 (: يمثل تغيرات تركيز النترات في المواقعين المدروسين.4الشكل )

 
 

لى ما دون عتبة الكشف في المحطة ، ST2-50 في المحطة  μmol/L 0.120تراوحت تراكيز الفوسفات بين  وا 
ST1-50  حيث سجمت أعمى قيمة في المحطةA ST2-50)  (5)الشكل ( خلال الشير المدروس. 
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 (: يمثل تغيرات تركيز الفوسفات في المواقعين المدروسين.5الشكل )

 
 

، في المحطة μmol/L 3.165و  2.100تراوحت تراكيز السيميكات في المنطقة المدروسة خلال شير البحث بين 

ST2-50  وST1-50  ،ورصدت أعمى قيمة في المحطة على التواليA  (ST1-50 ،خلال الشير المدروس ) 
  .(6)الشكل 

 

 
 (: يبين تغيرات تركيز السيميكات في المواقعين المدروس.6الشكل )

عمى  ST2-50و  ST1-500,1000في المحطتين   μmol/L 22.224و  18.100تراوحت تراكيز الأمونيوم بين 
 .(7)الشكل (خلال الشير المدروس، ST2-50) Aالتوالي، وسجمت أعمى قيمة في المحطة 
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فرازات الكائنات الحية  تعزى التراكيز العالية لشوارد الأمونيوم في موقعي الصرف الصحي إلى تحمل المواد العضوية، وا 
عادة تمعدن المادة العضوية بفضل  تزايد النشاط الجرثومي المرتبط بارتفاع درجة الحرارة، بالإضافة إلى البحرية، وا 

 ازدياد نسبة مياه الصرف خلال ىذه الفترة بفعل الأنشطة السياحية
((Satio et al., 2018, Mohanty et al., 2021. 

 

 
 (: يمثل تغيرات تركيز الأمونيوم في المواقعين المدروسين.7الشكل )

، وسجمت على التوالي ST1-50و  ST2-1000في المحطتين   0.202μmol/Lو 0.100بين  النتريتتراوحت تراكيز 
 .(8) خلال الشير المدروس، الشكلA  (ST1-50 )أعمى قيمة في المحطة 

 

 
 .المدروسين ينتغيرات تركيز النتريت في المواقع يمثل(: 8الشكل )

وتناقصت ىذه  A (ST-50)رصدت أعمى التراكيز لمشوارد المغذية المدروسة في المحطة الأولى الأقرب لممصب 
الابتعاد عن المصب. شكمت محطة المصب المصدر الرئيس لممغذيات بالمقارنة مع بقية المحطات. حيث  التراكيز مع
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البحرية في كل المحطات المدروسة، وبالتالي تعمل المياه تناقصت التراكيز تبعاً لمعدّل الخمط بين مياه الصرف والمياه 
البحرية المالحة عمى تمديد مدخلات المغذيات في المناطق المحيطة بمصبات الصرف الصحي وتقمّل من أثر الإثراء 

مى . وقد توافق ذلك مع العديد من الدراسات المحمية والعالمية التي أجريت ع(Baumgarten et al., 1998) الغذائي
 .(Saito et al., 2018;Nieves et al., 2014; Norah et al., 2015)مناطق مصبات الصرف الصحي 

تتميّز المحطات الأقرب لمصب الصرف بتراكيز مغذيات مرتفعة لأنيا تتلثر بشكل أكبر بالمواد البروتينية الواردة 
دة الفوسفاتية، كما يمكن أن تصل أيضاً كميات والبولي فوسفات الموجودة في المنظفات المستخدمة في المنازل والأسم

. كما أنّ محتوى (Owili, 2003) كبيرة من السيميكات ذات المنشل البشري إلى المياه الشاطئية عبر مياه الصرف
المغذيات في المياه يكون مرتفعاّ قرب نقاط الصرف الصحي مما يسبّب انتشاراّ كبيراً ليذه الشوارد إلى طبقات المياه 

ميا، ويجعل عمميات إعادة إنتاج المغذيات من الرسوبيات مصدر ثانوي لممغذيات في مناطق الصرف الصحي الع
(Onodera et al., 2017). 

تنخفض تراكيز الشوارد المغذية كمما ازدادت نسبة المموحة؛ أي كمما ابتعدنا عن فوىة مصب الصرف باتجاه المياه 
الصحي مصدر ميم لممغذيات المنحمة في المنطقة المدروسة، وتؤثر بشكل  البحرية. وبالتالي تشكّل مدخلات الصرف

كبير عمى توزّع المغذيات فييا، مما يشير إلى سيطرة عممية التمديد الفيزيائية عمى العمميات الكيميائية أو البيولوجية في 
 .(El Sayed, 2002)المنطقة المدروسة 

 الأول في الموقعين المدروسين، حيث تراوحت في المصب  aلم تسجّل اختلافات واضحة في الكموروفيل 
 والمصب الثاني عمى التوالي،  ST1-50و  ST1-1000في المحطتين  mg/m³ 0.412و  0.380بين 
 عمى التوالي. سجمت أعلاىا في المحطة ST2-50و  ST2-1000في المحطتين  mg/m³ 0.320و  0.200بين 

 A ( (ST1-50 المقابمة لمصب الصرف الصحي، وقد يكون سبب انخفاضيا في باقي المحطات إلى ارتفاع درجة
في ىذا الشير، حيث تعد درجة الحرارة من أىم العوامل التي تتحكّم بمعدّل نمو العوالق  ºم 30الحرارة والتي قاربت 

الحيوانية التي تمييا في السمسمة الغذائية وقد يرجع السبب إلى استيلاكيا من قبل العوالق  (Eppley, 1972) النباتية
 .(9)البحرية، الشكل 

 

 
 في الموقعين المدروسين. a(: يبين تغيرات تركيز الكموروفيل 9الشكل )
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 الاستنتاجات والتوصيات
لترتفع درجة الحرارة تدريجياً بالانتقال  ،ºم 28سجمت أخفض قيمة لدرجة الحرارة في منطقة المصب نفسو حيث قاربت  .1

 من المصب إلى المياه البحرية.
في منطقة المصب حيث بمغت  أخفض قيمة لممموحةوسجمت  ،اتبين المحطمتقاربة بشكل عام قيم المموحة  كانت .2

34.4‰. 
في منطقة المصب بينما  سجمت أعمى التراكيز لمشوارد المغذية )النترات، النتريت، الفوسفات، السيميكات، الامونيوم( .3

 تناقصت ىذه التراكيز مع الابتعاد عن المصب.
 في جميع محطات الموقعين المدروسين. aلم تسجّل اختلافات واضحة في الكموروفيل  .4
زيادة الأبحاث والدراسات المتعمقة بمصبات الصرف الصحي لما ليا من أىمية في تراكيز المغذيات وتلثيرىا عمى  .5

 البيئة المائية.
لمسلاسل والشبكات  الطاقة المنتقمة عبر المستويات المختمفة المتعمقة بتحديد مقاديرالدراسات و  الأبحاث تشجيع .6

 .الغذائية المائية
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