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  ABSTRACT    
 

The research was carried out in an open field at AL-Sanowbar station of the Agricultural 

Scientific Research Center during 2022 spring, To study the effect of different levels of 

organic and mineral fertilization on the growth and productivity of potatoes 

 (Cultiver Spunta) under the conditions of the coastal area, the study included seven 

treatments: (Control did not add any kind of organic or mineral fertilizers, 100% mineral 

fertilizers, 25% organic+75% mineral, 50% organic+50% mineral, 75% organic+25% 

mineral, 100% organic fertilizers, 100% organig+100% mineral). The results showed that 

the two fertilization treatments M100O100 and M75O25 were significantly superior to the rest 

of the treatments, in foliage area, leaf area index after 80 days of cultivation, which 

reached respectively 5823.46 and 5703.15m
2
 amounted to an increase of about 2198.91 

and 2078.6m
2
 the control treatment, and leaf area index 2.50, 2.30 m

2
/m

2
respectively.As 

for productivity the treatment has outperformed M50O50 to the rest of the treatments,  in 

terms of the average weight of the tuber and the average number of tubers per plant and 

average productivity per unit area where registered respectively 11733 g, 10 tuber/plant, 

5045.89 kg/dunums, this treatment also achieved the best marketing production amounting 

to 4944.95 kg/dunums.  
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نتاجية ةوالمعدني ةالعضوي الأسمدةمختمفة من تأثير استخدام تراكيب   صنف في نمو وا 
 في محافظة اللاذقية"سبونتا" البطاطا 

 
 *صالح العبيدد.

 أليسار شعبو**  د.
 ***ديانا مثقال

 
 (2023/  10/  11قبل لمنشر في  . 2023/  8/  5تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

سكرية، في  -نفذ البحث ضمف حقؿ مفتكح في محطة الصنكبر التابعة لمركز البحكث العممية الزراعية في اللاذقية
نتاجية  مستكيات راسة تأثيربيدؼ د ،2022عركة ربيعية مبكرة لمعاـ  مختمفة مف التسميد العضكم كالمعدني في نمك كا 

 ت الدراسة سبع معاملات:مشم. تحت ظركؼ المنطقة الساحمية "سبكنتا" صنؼ البطاطا
 %75عضكم +  %25، % تسميد معدني100المعدنية،  )شاىد لـ يضاؼ لو أم نكع مف الأسمدة العضكية أك 

 %100عضكم بدكف سماد معدني %100 ،معدني %25عضكم +  %75 ،معدني %50عضكم +  %50، معدني
معنكيان عمى بقية M75O25 ك  M100O100 أظيرت النتائج تفكؽ معاممتي التسميد  .% معدني(100عضكم + 

 2ـ5823.46 تحيث بمغ ؛يكمان مف الزراعة 80المسطح الكرقي بعد مركر  كدليؿ المعاملات، مف حيث مساحة
، كدليؿ المسطح الكرقي عف معاممة الشاىد عمى التكالي 2ـ2078.6 ك ،2ـ2198.91قدرىا بزيادة  2ـ5703.15ك  

 عمى بقية المعاملات M50O50 . أما مف حيث الإنتاجية فقد تفكقت المعاممة عمى التكالي 2/ـ2ـ2.30ك  2/ـ2ـ2.50
مف حيث متكسط كزف الدرنة كمتكسط عدد الدرنات عمى النبات الكاحد كمتكسط إنتاجية كحدة المساحة؛ حيث سجمت 

كغ/دكنـ عمى التكالي، كما حققت ىذه المعاممة أفضؿ إنتاجان تسكيقيان كبمغ  5020.89درنة/نبات،  10غ، 117.33
 كغ/دكنـ. 4944.95

 
 ةتسميد عضكم، تسميد معدني، نمك، إنتاجي ،سبكنتا صنؼ، بطاطاال :الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
ىك نبات عشبي حكلي ك ، Solanacaeإلى الفصيمة الباذنجانية  Solanum Tubersum.Lينتمي نبات البطاطا   

(. تعد البطاطا أحد أىـ محاصيؿ الغذاء الرئيسة الكاسعة الانتشار في Peet, 2001الأصمي أمريكا الجنكبية )مكطنو 
حيث تحتؿ المرتبة الثالثة  ؛(Wurr,1978كالمحصكؿ الغذائي الرئيس المطمكب طكاؿ السنة ) ،((Jarvis,1978العالـ 
لتي يعتمد عمييا سكاف الكرة الأرضية كالتي تشكؿ الدعامة بعد الأرز كالقمح في سمـ الأغذية الاستراتيجية ا عالميان 

(. بمغت FAOSTST, 2020الأساسية لتحقيؽ الأمف الغذائي كخاصة في الدكؿ النامية التي تتعرض لممجاعات )
 مميكف طف لعاـ  376ىػػػػػػػ، كتجاكز الإنتاج العالمي  18132694 المساحة المزركعة بالبطاطا عالميان 

(FAOSTAT, 2022)،  جمالي الإنتاج ق27484) 2020كبمغت المساحة المزركعة بالبطاطا في سكرية لعاـ ( ، كا 
 كغ/ىػػػػػ 23548( في العركات الثلاث )الربيعية، كالصيفية، كالخريفية( بمتكسط غمة طف 647349)
أك حيكانية( دكران أساسيان في  (. لعبت المادة العضكية )نباتية2021)المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية السكرية،  

حيث كانت تستخدـ بشكؿ خاص لتزكيد التربة بالعناصر  ؛الأراضي الزراعية منذ القدـ كحتى بداية القرف العشريف
كتعتبر الزراعة العضكية أكثر  (.Bokman & Balland,1990)الغذائية الأساسية لنمك كتطكر النباتات المزركعة 

لذلؾ يتركز  ،كفي نفس الكقت الحصكؿ عمى أعمى إنتاجية كالحفاظ عمى صحة الإنساف استدامة لتجنب تمكث البيئة
عادة تدكير مخمفات المحاصيؿ الاىتماـ في  ,Mondal et al) الآكنة الأخيرة عمى التقميؿ مف استخداـ الأسمدة كا 

كالتي تمتاز  ،عالية. عمى ىذا الأساس جاءت أىمية التسميد العضكم في إنتاج درنات بطاطا ذات نكعية (2016
كمعدلات مرتفعة مف المادة الجافة كالمكاد الكربكىيدراتية كالفيتامينات ، بمحتكل منخفض مف النترات كالمعادف الثقيمة

(. كما ازدادت في الكقت الحاضر البحكث العممية المتعمقة بدراسة تأثير التسميد العضكم كالمعدني في 2007)عثماف؛ 
يا مف أجؿ التكصؿ إلى زراعة نظيفة مصاحبة لمبيئة كالحصكؿ عمى منتجات صحية تدنكعية كحاصؿ الخضر كجك 

 معتمدة عمى استخداـ المكاد العضكية النباتية كالحيكانية كمصدر أساسي لمعناصر الغذائية  ،غذائيان 
ية يحسف مف أف استخداـ الأسمدة المعدنية مع الأسمدة العضك  الباحثيفذكر الكثير مف ك (. 2009)دعبكؿ كآخركف، 

نتاج نبات  (.(Adeyeye et al, 2016كبالتالي زيادة غمة البطاطا  ؛خكاص التربة أما عف تأثير ىذه المكاد في نمك كا 
ساىـ في زيادة  ،(2ـ10كغ/1إف استخداـ السماد العضكم المركز بمقدار )  ((Borisov, 2000 كجدفقد البطاطا 

( زاد 2ـ10مادة فعالة/ 60) N60P60K60أما عند التسميد المعدني  ،% عف الشاىد )بدكف تسميد(42الإنتاج بنسبة 
كما أدل استعماؿ الأسمدة  .2ـ10كغ/ 5عند التسميد العضكم كالبقرم بمعدؿ  %20% كبنسبة 31الإنتاج بنسبة 

نتاجيةك  ،العضكية إلى زيادة ارتفاع النبات كعدد السيقاف كالدرنات ككزنيا بالإضافة إلى  النبات الكاحد كالإنتاج الكمي ا 
(. كلاحظ حميداف كآخركف 2013الكثافة النكعية كنسبة المادة الجافة كالمحتكل الكيميائي لمدرنات )حمكد كجبار، 

الصفات  أنو عند إضافة سماد الأبقار أك مزيج مف سماد الأبقار كالأغناـ لمبطاطا أدت إلى زيادة معنكية في ،(2006)
( الأثر الإيجابي لمسماد العضكم )الككمبكست( كمخمفات 2007العبيد كآخركف )كما لاحظ  الخضرية كصفات الإنتاج.

نتاجية النبات الكاحد. كجد  المدينة عمى نسبة إنبات البطاطا كعدد السكؽ كارتفاع النبات كالإنتاجية كعدد الدرنات كا 
ػػػػػ( أدل إلى زيادة عدد /ىػػػ Nكغ  120+ سماد بقرم متخمر 3ـ 35( أف التسميد المختمط )2008) بكراس كآخركف

 في حيف تراكح في باقي المعاملات  ،درنة 10,8حيث بمغ عدد الدرنات  ؛الدرنات عمى النبات
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عمى  كالتي انعكست إيجابيان  ،غ/نبات1242كما حققت إنتاجية النبات قيمة مرتفعة بمغت  ،درنة/نبات 9.5 – 7.2 بيف
  .2غ/ـ5837,4إنتاجية كحدة المساحة التي بمغت 

مف سماد الدكاجف كسماد عضكم لنباتات البطاطا صنؼ  ، ىكتار /3ـ 20ف إضافة إ( 2014كما ذكر المكسكم )
(Aladdin) المساحة  ،عدد السيقاف اليكائية/نبات ،في المكسـ الربيعي أعطى زيادة معنكية في ارتفاع النبات

معدؿ كزف الدرنة التسكيقي ، لمتسكيؽ/نباتعدد الدرنات الصالحة ، كالكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم ،الكرقية/نبات
الأثر الإيجابي لمتسميد العضكم في كمية الإنتاج  ،(2016كالحاصؿ التسكيقي لمدرنات. كلاحظ زيداف كآخركف )

حيث ساىمت المعدلات العالية مف التسميد العضكم في الحصكؿ عمى درنات  ،التسكيقي لمنباتات في كحدة المساحة
كجكد زيادة معنكية في ارتفاع إلى  ،(2017) البياتي أشار.  كما 2غ/ـ 250دما أضيؼ بكمية بالحجـ التسكيقي عن

  ،النسبة المئكية لممادة الجافة في المجمكع الخضرم ،المساحة الكرقية لمنبات ،عدد السيقاف اليكائية/نبات ،النبات
نباتات البطاطا صنؼ  كالحاصؿ الكمي لمدرنات عند تسميد ،حاصؿ النبات الكاحد ،معدؿ كزف الدرنة ،كعدد الدرنات/نبات

Burren  بمعاممة الشاىد. كما لاحظ  مف سماد الدكاجف قياسان ، ىكتار /طف 12بمعدؿAhmad et al., 2019))  8إف إضافة 
 حيث أعطى أكبر عدد مف الدرنات الكبيرة  ؛حجـ الدرنات في ان مف السماد العضكم )ركث البقر( كاف لو تأثير  /قطف

درنة  5.95مـ( بمغ 55-25درنة لمنبات الكاحد، كأكبر عدد مف الدرنات المتكسطة ) 11.93بمغ  ،مـ(55) قطرىا أكبر مف 
 ىكتار . /طف 28.67كما أعطى أعمى إنتاج مف البطاطا بمغ  ،لمنبات الكاحد

    
 :أىمية البحث وأىدافو

، الإنتاجيةة إلى الزراعة النظيفة كاستخداـ الأسمدة العضكية لمحفاظ عمى التكازف البيئي كتحسيف مع التكجيات الحديث
خاصة مع ارتفاع كمفتيا، كضررىا اللاحؽ عمى الغذاء كالبيئة. مف ىنا  ؛كتخفيؼ الاعتماد عمى الأسمدة الكيميائية

نتاجية  البحث ىدؼ صنؼ البطاطا  إلى دراسة تأثير مستكيات مختمفة مف التسميد العضكم كالمعدني في نمك كا 
 إنتاجية، مع الحفاظ عمى خكاص التربة. أعمى ة يتـ الحصكؿ منيا عمىبيدؼ تحديد أفضؿ معاممة سمادي   "سبكنتا"
 

 :هموادالبحث و  طرائق
   :مكاف تنفيذ البحث 

نفذ البحث في محطة الصنكبر التابعة لمركز البحكث العممية الزراعية في اللاذقية، ضمف حقؿ مفتكح مساحتو   
. تـ تحميؿ تربة الحقؿ قبؿ زراعتو في مخبر الينادم التابع لمركز 2022، خلاؿ المكسـ الزراعي الربيعي لعاـ 2ـ500

 البحكث العممية الزراعية في اللاذقية، 
 تية:المادة النبا 

" كىك صنؼ ىكلندم، كيعد مف الأصناؼ الاقتصادية التي نجحت زراعتيا في  Spuntaاستخدـ في الدراسة الصنؼ " 
أياـ مف الزراعة، درناتو  110-100العديد مف دكؿ العالـ، متكسط التبكير بالنضج، فترة سككنو متكسطة، مكعد النضج 

، كلكف المب أصفر فاتح، كمحتكاىا قشرتو صفراء المكف ة بالأسكاؽ، جدان، بيضاكية متطاكلة الشكؿ كجذابة مرغكب ةكبير 
نتاجو كبير في العركة الربيعية كجيد في العركة الخريفية، كمقاكمتو  مف المادة الجافة متكسطة، العيكف سطحية جدان، كا 

 لمجفاؼ مرتفعة.
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  البحث: في  المواد المستخدمة 

 :ىكتار طف/ 50استخدـ في الدراسة سماد عضكم )ركث بقر( بالمعدؿ الكامؿ  الأسمدة العضكية. 

 (:2004: استخدـ سماد معدني بالمعدؿ الكامؿ )العبيد كالشتيكم، الأسمدة المعدنية 

K2O 334 + P2O5 75 + N 255 .كغ/ىػػػػػػ 
عمى ثلاث دفعات: )اليكريا(  أضيؼ فقدت أما الآزك  ،( قبؿ الزراعةكرإضافة الأسمدة الأساسية )بكتاسيكـ كفكسف تتم 

 الأكلى بعد اكتماؿ الإنبات، كالثانية بعد أسبكعيف مف الإضافة الأكلى، كالثالثة مع مرحمة تككيف الدرنات
 )بداية الإزىار(.  
 :الزراعــــــــــــــــــــة 

سـ، كبعد ذلؾ تـ تخطيط الأرض إلى خطكط  30 – 25تـ تحضير الأرض بإجراء حراثة أكلية لمتربة عمى عمؽ 
سـ بيف الخط كالآخر، كزرعت درنات البطاطا الكاممة المنبتة مسبقا ذات حجـ متكسط عمى 77زراعية تبعد عف بعضيا 

كأضيفت الأسمدة  ،2نبات/ـ 4.3سـ بيف الدرنة كالأخرل عمى نفس الخط، كبكثافة نباتية  30سـ، كبفاصؿ  10عمؽ 
شباط لممكسـ  20لمدركسة، كما تمت زراعة خطكط حماية عمى جكانب المعاملات. تمت الزراعة حسب المعاملات ا
 عند الحاجة.  الخطكط، كتـ رم النباتات بطريقة 2022الزراعي الربيعي 

 :استخدمت في الدراسة المعاملات السمادية الآتية:  معاملات التجربة 

1. M0O0  : .)شاىد بدكف أم نكع مف الأسمدة )عضكم أك معدني 
2. M100O0  : + معدني100بدكف سماد عضكم %. 
3.    :M75O25 معدني.75% سماد عضكم + 25تسميد بنسبة % 
4. M50O50:   معدني  50% سماد عضكم + 50تسميد بنسبة % 
5.  :M25O75  معدني.25% سماد عضكم + 75تسميد بنسبة % 
6. M0O100 :  سماد عضكم + بدكف سماد معدني.% 100تسميد بنسبة 
7. M100O100:  معدني. %100% سماد عضكم + 100تسميد بنسبة 
 : تصميـ التجربة 

 ثلاثب، كضمت سبع معاملات، ((Despekhov, 1985عمى  صممت التجربة كفقان لتصميـ كامؿ العشكائية اعتمادان  
نباتان، كبالتالي  15 قطعة تجريبية، ككاف عدد النباتات بكؿ مكرر 21مكررات لكؿ معاممة، كبمغ عدد القطع التجريبية 

تـ تحميؿ النتائج ك نبات/مكرر(،  15*  مكررات 3*  معاملات 7نباتان ) 315كاف مجمكع عدد النباتات في التجربة 
 LSDكحساب قيمة   ANOVA، كاختبار تحميؿ التبايف Genstat12إحصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

  %.5عند مستكل معنكية 
  المؤشرات المدروسة:  

 أكلان: القراءات الخاصة بالنمك الخضرم:
( خلاؿ الإنباتيكمان مف  100، ك80، ك60، ك30/ نبات(: تـ القياس )بعد 2مساحة المسطح الكرقي لمنبات )سـ -1

 .Waston, (1952)المثاقب الكرقية طريقة بكجرل الحساب  مكسـ النمك
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 (: تـ القياس بنفس مكاعيد قياس مساحة المسطح الكرقي. كتـ حسابو بطريقة2/ ـ2دليؿ المسطح الكرقي لمنبات )ـ -2
(Beadle, 1989)  :مف العلاقة الآتية 

 2مساحة المسطح الكرقي لمنبات/ـ

 2المساحة التي يشغميا النبات/ـ

 
يشغميا النبات كعف القيمة التي يحدث عندىا أقصى حيث يعبر دليؿ المسطح الكرقي عف مساحة الأرض التي  -

 (.1999تراكـ لممادة الجافة )حسف، 
 نباتات مف كؿ مكرر كشممت:  10حيث أخذت القراءات عمى  ؛كمية الإنتاج ثانيان: 

 . متكسط عدد الدرنات )درنة/ نبات(-1
 متكسط كزف الدرنة )غ/درنة(. -2
 فرزت الدرنات بعد القمع إلى ثلاث مجمكعات حسب الكزف الكزف:تدريج الدرنات بحسب  -3
 (Gataolina& Abidikof, 2005) :كما يمي 
 غ. 35درنات صغيرة: كزف الدرنة يقؿ عف  - 
 غ.  80 -35درنات متكسطة: كزف الدرنة يتراكح بيف  -
 غ. 80درنات كبيرة: كزف الدرنة أكبر مف  -
 الإنتاجية: كتتضمف: -4
  غ/نبات بات الكاحد مف الدرناتمتكسط إنتاج الن 

 )إنتاجية كحدة المساحة )كغ/دكنـ 

  .الإنتاج التسكيقي مف الدرنات كغ/دكنـ، كيساكم مجمكع كمية إنتاج الدرنات المتكسطة ككبيرة الحجـ 

 نباتات:  الثالثان: دراسة تغيرات درجات الحرارة الجكية كرطكبة اليكاء النسبية خلاؿ مراحؿ نمك 
درجة ،  (Thermometer Max-  Min)درجات الحرارة كرطكبة اليكاء النسبية باستخداـ مقياس عادمتـ تسجيؿ 

الحرارة كالرطكبة المحظية كالعظمى كالصغرل، كجرل حساب متكسط درجة الحرارة كالرطكبة العظمى كالصغرل 
  (.2ك  1) فالشكلا ،كالمتكسطة، كحساب متكسطيا كؿ أسبكع خلاؿ مراحؿ النمك

 
 النتائج والمناقشة:

 تحميل تربة الموقع: -1
مائمة إلى القمكية،  )حسب مثمث القكاـ( رممية طميية (، تبيف أف التربة1) لنتائج التحميؿ المبينة في الجدكؿ كفقان 

ضعيفة المحتكل مف ك  المعدنيالآزكت مف المحتكل  متكسطةالممكحة، عالية المحتكل مف المادة العضكية،  منخفضة
 كالفكسفكر المتاحيف.البكتاس 
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 (: الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الزراعة1جدول)

 الخصائص الفيزيائية الخصائص الكميائية

PH 
 

EC 
Dslm 

المادة 
 العضكية%

 الأزكت
المعدني 
P.P.M 

الفكسفكر 
 المتاح

P.P.M 

 البكتاس
 المتاح

P.P.M 
 طيف% سمت% رمؿ%

8.05 1.22 1.33 16 7 194 69 20 11 

 التسميد في تغيرات مساحة كدليؿ المسطح الكرقي مع الزمف:معاملات تأثير  -2
 ( كجكد زيادة معنكية في معدؿ المساحة الكرقية كدليؿ المسطح الكرقي 2أظيرت النتائج الكاردة في الجدكؿ )

معنكيان عمى بقية  M75O25ك M100O100  معاممتي التسميد ، فقد تفكقتالإنباتيكمان مف  100ك 80ك 60ك 30بعد مركر 
عمى التكالي، بزيادة قدرىا  (2سـ 5703.15،  2سـ 5823.46)حيث بمغت  الإنبات؛يكمان مف  80المعاملات، بعد مركر 

 M50O50المعاملات  تلاىما، 2سـ 3624.55الذم بمغ  الشاىدب مقارنةعمى التكالي  (2سـ 2078.6، ك 2سـ 2198.91)

كالتي كانت الفركؽ بينيا ظاىرية كبمغت قيمة مساحة المسطح الكرقي فييا  ؛M0O100ك  M25O75ك  M100O0 و 
عمى التكالي، في حيف سجمت أقؿ قيمة لمساحة ( 2سـ 5037.94، ك2سـ 5178.9، 2سـ 5339.31، 2سـ 5584.507)

بدأت ىذه المساحة بالتراجع نتيجة  الإنباتمف  يكـ 100. كبعد مركر (2سـ3624.55)المسطح الكرقي في الشاىد كبمغت 
ما بالنسبة لدليؿ المسطح أ ؿ.فطاـ النباتات عف الماء كاصفرار كجفاؼ المسطح الكرقي قبؿ البدء بعممية جني المحصك 

حيث  الإنبات؛يكمان مف  80كمعنكيان عمى بقية المعاملات، بعد مركر  M75O25ك  M100O100  تيفالكرقي فقد تفكقت المعامم
الذم  الشاىدب مقارنة (2/ـ2ـ0.89، 2/ـ2ـ0.94) اعمى التكالي، بزيادة قدرى ( 2/ـ2ـ 2.45، 2/ـ2ـ2.50)  بمغت
كالتي كانت الفركؽ بينيا ظاىرية  M0O100ك  M25O75ك  M100O0 و  M50O50 المعاملات ىما، تلا2/ـ2ـ1.56بمغ

عمى التكالي، في حيف ( 2/ـ2ـ2.17ك  2/ـ2ـ2.23ك  2/ـ2ـ2.30ك  2/ـ2ـ2.40) فييا كبمغت قيمة دليؿ المسطح الكرقي
بدأ دليؿ المسطح  الإنباتمف  يكـ 100. كبعد مركر (2ـ/ـ 1.56)سجمت أقؿ قيمة لدليؿ المسطح الكرقي في الشاىد كبمغت 

 الكرقي بالتراجع.
 التسميد في تغيرات مساحة ودليل المسطح الورقي مع الزمن معاملات(: تأثير 2جدول )

 المعاممة

الأكلى بعد مركر شير  القراءة
 الإنباتمف 

 60القراءة الثانية بعد مركر 
 يكـ مف الإنبات

 80القراءة الثالثة بعد مركر 
 يكـ مف الإنبات

يكـ  100القراءة الرابعة بعد مركر
 مف الإنبات

مساحة 
المسطح 
 2الكرقي سـ

دليؿ 
المسطح 
الكرقي 

 2/ـ2ـ

 مساحة
 الكرقي المسطح
 2سـ

 دليؿ
المسطح 
 الكرقي

 2/ـ2ـ

 مساحة
 الكرقي المسطح
 2سـ

دليؿ 
المسطح 
 الكرقي

 2/ـ2ـ

 المسطح مساحة
 2سـ الكرقي

دليؿ 
المسطح 
 الكرقي

 2/ـ2ـ

M0O0 293.41
c* 1.26

c 3374.51
c 1.45

c 3624.55
f 1.56

f 3694.69
d 1.59

d 
M100O0 453.9

ab 1.95
ab 5178.32

a 2.23
a 5339.31

c 2.30
c 5519.15

a 2.37
a 

M75O25 497.43
a 2.14

a 5484.07
a 2.36

a 5703.15
a 2.45

a 5785.85
a 2.49

a 

M50O50 468.55
ab 2.02

ab 5178.14
a 2.23

a 5584.507
b 2.40

b 5459.67
b 2.35

b 
M25O75 439.68

ab 1.89
ab 4967.43

a 2.14
a 5178.9

d 2.23
d 5102.17

c 2.19
c 

M0O100 423.86
b 1.82

b 4871.06
b 2.09

b 5037.94
e 2.17

e 5086.83
c 2.19

c 
M100O100 494.98

a
 2.13

a
 5487.34

a
 2.36

a
 5823.46

a
 2.50

a
 5785.95

a
 2.49

a
 

LSD 5% 25.78 0.0011 223.3 0.096 132.9 0.057 321.7 0.138 
 الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات: *
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حيث يمعب التسميد العضكم  ؛الكرقي إلى التضافر بيف التسميد العضكم كالمعدنيكتعكد الزيادة في مساحة المسطح 
كخصكصان عنصر النيتركجيف الذم يسيـ في نمك كتطكر المجمكع  ؛دكران إيجابيان في تزكيد النباتات بالعناصر الغذائية

كما أف التسميد المعدني  (.(Abdlrazzag, 2002( ك 2007، عثماف )الخضرم لمنبات كزيادة عدد السيقاف اليكائية
كانعكاس ذلؾ  ،بالتالي زيادة امتصاصيا مف النباتات ؛أدل إلى جاىزية ىذه المغذيات في محمكؿ التربة نتيجة الإضافة
 ,Tisdale et al., 1997) (Super and Strong ; ةفي تككيف مجمكع جذرم كفكء في امتصاص المغذيات مف الترب

1974. 

 التدريج الوزني لمدرنات: التسميد المختمفة في معاملاتتأثير 3-  
عمى معنكيان تفكقت   M75O25 وM100O100  وM50O50 المعاملات  أف (،3أظيرت النتائج المكضحة في الجدكؿ )

 (غ/نبات 821، 854.6، 996.33)حيث بمغت  ؛غ80لدرنات الكبيرة التي تزف أكثر مف مف حيث  ابقية المعاملات 
 الذم بمغ الشاىدب مقارنةغ/نبات عمى التكالي  238.67، 272.27، 414عمى التكالي، بزيادة قدرىا 

كبمغ  ،كالتي كانت الفركؽ بينيا ظاىريةM25O75  و M0O100و  M100O0، تمتيا المعاملات غ/نبات 582.33 
غ/نبات عمى التكالي، في حيف كاف أقؿ كزف لمدرنة في معاممة  696.3، 746.6، 762.6متكسط كزف الدرنة فييا 

غ/نبات، أما بالنسبة لنسبة إنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة الحجـ في المعاملات المختمفة مف  582.33الشاىد كبمغ 
، 92.79كبمغت  ،عمى بقية المعاملات M100O100و  M0O100إنتاج النبات الكمي، فقد تفكقت المعاممتيف 

 M0O0 ، تمتيا معاممتي التسميد %89الذم بمغ الشاىد ب% 3.461، 3.79بزيادة قدرىا  ،% عمى التكالي92.461

%، متفكقة معنكيان عمى المعاممة 89.00، 89.49كالتي لـ يكف بينيا فركقان معنكية كسجمت نسبة  M75O25و 
M50O50  تفكقت بدكرىا معنكيان عمى المعاممة ك %، 85.327كالتي بمغتM100O0في حيف 83.95حيث سجمت  ؛ ،%

 %. كفيما يتعمؽ بالدرنات المتكسطة التي تزف بيف81.7أقؿ نسبة مف إنتاج النبات كبمغت  M25O75أعطت المعاممة 
ى كزف لمدرنات المتكسطة في المعاممة أعم كبمغ ،غ، لـ يكف ىناؾ فركقان معنكية بيف المعاملات المختمفة35-80

M50O50  كالمعاممةM25O75125.6غ/نبات عمى التكالي، بزيادة قدرىا  143.6ك  153.6حيث بمغت  ؛ ،
 M100O100  و M0O100 وM75O25  وM100O0 المعاملات  ىماغ/نبات عمى التكالي عف معاممة الشاىد. تلا115.6

عمى التكالي، في حيف كاف أقؿ كزف لمدرنات  (غ/نبات 51.3، 58، 63، 93.3)كبمغت  ،بدكف فركؽ معنكية
بالنسبة لإنتاجية النبات  M25O75، M50O50غ/نبات. كما تفكقت المعاممتيف  28المتكسطة في معاممة الشاىد كبمغ 

في حيف كانت أقؿ نسبة إنتاج في معاممة الشاىد  ،عمى التكالي (%13.15، 16.86)بمغت ك مف الدرنات المتكسطة 
غ لـ يكف ىناؾ فرقان معنكيان بيف المعاملات 35%. أما بالنسبة لمدرنات الصغيرة التي تزف أقؿ مف 4.28بمغت 

M100O0  و M0O0 و M75O25و  M100O100 و  M50O50،  17.6، 18.3، 33.3 43.6، 56.3)كبمغت 
غ/نبات. في حيف كاف أقؿ كزف لمدرنات الصغيرة  11.66كبمغت  M25O75  عمى التكالي، كتمتيا المعاممة  (غ/نبات

بيف  ةقان معنكيك فر  كجدتغ/نبات، كبالنسبة لإنتاجية النبات مف الدرنات الصغيرة 0بمغ ك  M0O100  في المعاممة
عمى %( 6.17% و 6.67) المعاملات كبمغتعمى بقية  M100O0  وM0O0  حيث تفكقت المعاممتيف  المعاملات

، %3.63 ) كبمغت M0O100ك  M25O75 وM50O50 و M100O100 و  M75O25 التكالي، تلاىما المعاملات
 M0O100المعاممة في عمى التكالي، في حيف كانت أقؿ نسبة إنتاج لمنبات  %(0، 1.36%، 1.51%، 1.98%

 %.0بمغت ك 
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 .التسميد المختمفة في التدريج الوزني لمدرنات معاملات (: تأثير3جدول )

 المعاممة
 غ 35درنات صغيرة >  غ 80-35درنات متكسطة  غ 80درنات كبيرة <

مف إنتاجية  % غ/نبات
مف إنتاجية  % غ/نبات النبات

مف إنتاجية  % غ/نبات النبات
 النبات

M0O0 582.33
c

 89
b

 28
b

 4.28
d

 43.6
b

 6.67
a

 

M100O0 762.6
bc

 83.59
d

 93.3
b

 10.22
bc

 56.3
a

 6.17
a

 

M75O25 821
ab

 89.49
b

 63
b

 6.86
cd

 33.3
c

 3,63
b

 

M50O50 996.33
a

 85.3278
c

 153.6
a

 13.15
ab

 17.6
d

 1.51
c

 

M25O75 696.3
bc

 81.76
e

 143.6
a

 16.86
a

 11.66
d

 1.36
c

 

M0O100 746.6
bc

 92.79
a

 58
bc

 7.20
cd

 0
e

 0
d

 

M100O100 854.6
ab

 92.461
a

 51.3
bc

 5.55
d

 18.3
d

 1.98
c

 

LSD 5% 177.5 0.8544 27.51 3.86 9.44 1.340 

 الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات: *
مف خلاؿ النتائج الكاردة سابقان يتضح أف زيادة معدلات التسميد المعدني مع زيادة كميات الأسمدة العضكية المضافة 

مما أدل إلى زيادة إنتاج النبات مف الدرنات الكبيرة  ساىـ في زيادة النمك الخضرم ككفاءة المسطح الكرقي،لمتربة 
 ( 2016ف )كآخرك  كتتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج أبحاث زيداف ،إنتاج النبات مف الدرنات الصغيرة الحجـ كانخفاض

كما لكحظ أف زيادة التسميد العضكم أدل إلى زيادة كمية عنصر البكتاسيكـ  (، Dahlengbuerg et al., 1989ك )
الضكئي كتشكؿ المكاد الكربكىيدراتية كانتقاليا  التركيبالدكر الكبير في تنشيط عممية لو ذم كالالمضاؼ إلى التربة 

مع نتائج العديد مف ىذا يتكافؽ ك كتخزينيا في الدرنات، مما ساىـ بزيادة نسبة الدرنات الكبيرة المتشكمة عمى النبات، 
 (.(Borisov, 2000( ك 2008ف بكراس كآخركف )الباحثي

 التسميد المختمفة في متوسط عدد الدرنات ووزنيا وكمية الإنتاج:  معاملات تأثير -4
 درنة/نبات 10أعطت أعمى عدد لمدرنات عمى النبات كبمغ  M50O50أف المعاممة ( 4النتائج في الجدكؿ ) يتبيف مف

 M100O0درنة/نبات عف معاممة الشاىد، تمتيا المعاملات  4بزيادة قدرىا  عمى بقية المعاملاتمعنكيان  تفكقتك 

M75O25، M25O75، M100O100،  M0O100  ( درنة/نبات 7، 7.6، 8، 8، 8.3 بعدد)  عمى التكالي، في حيف كاف
/نبات. بينما لـ تظير فركؽ معنكية فيما يتعمؽ بمتكسط كزف الدرنة )غ( بيف اتدرن 6  في معاممة الشاىد كبمغ عدد أقؿ

غ، في حيف كانت أخفض قيمة في  122.1كبمغت  M100O100المعاملات المختمفة، فكانت أعمى قيمة في المعاممة 
كحدة  تاجيةإن ( كجكد فركؽ معنكية في4)غ. كما بينت النتائج المكضحة في الجدكؿ 109.36معاممة الشاىد بمغت 

عمى بقية المعاملات حيث سجمت  M50O50المساحة )كغ/ دكنـ( بيف المعاملات المختمفة، كلكحظ تفكُؽ المعاممة 
 M75O25 و  M100O100كغ/دكنـ عف معاممة الشاىد، تمتيا المعاملات  2208.69كغ/دكنـ بزيادة قدرىا  5020.89

 كالتي لـ يكف بينيا فركقان معنكية كبمغت M0O100 و M25O75 و M100O0  و 
عمى التكالي، في حيف كانت أخفض إنتاجية  (كغ/دكنـ 3460، 3662، 3922.97، 3944.51، 3974.31) 

كغ/دكنـ. أما بالنسبة لنسبة الزيادة عف الشاىد )%( يبيف  2812.2معاممة الشاىد كبمغت  فيلمنبات في كحدة المساحة 
عمى بقية المعاملات كبمغت نسبة  M50O50حيث تفكقت المعاممة  ؛ة بيف المعاملات المختمفةالجدكؿ كجكد فركؽ معنكي

 سجمتكالتي  M0O100ك  M25O75ك M100O0 ك  M75O25 ك M100O100 تتمتيا المعاملا ،%178.53الزيادة 
عمى التكالي ككانت الفركؽ بيف ىذه  %123%، 130.22%، 139.49% 140.26% 141.32 النسب التالية
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 ؛أما بالنسبة للإنتاج التسكيقي بينت النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات المختمفةالمعاملات جميعيا معنكية. 
كغ/دكنـ  2320.54كغ/دكنـ، كبزيادة قدرىا  4944.59عمى بقية المعاملات كبمغت  M50O50حيث تفكقت المعاممة 
كغ/دكنـ متفكقة معنكيا عمى المعاممة  3895.49بإنتاجية قدرىا  M100O100. تمتيا المعاممة عف معاممة الشاىد

M75O25  تفكقت بدكرىا معنكيان عمى المعاممة  كىذهكغ/دكنـ،  3801.2كالتي سجمتM100O0 بمغت  بقيمة
تفكقت بدكرىا معنكيان عمى المعاممة ك  كغ/دكنـ،  3611.95 بقيمة  M25O75كغ/دكنـ، تمتيا المعاممة  3680.75

M0O100 كلدل  كغ/دكنـ. 2624.41كغ/دكنـ، في حيف كاف أقؿ إنتاج تسكيقي في معاممة الشاىد كبمغ  3460 بقيمة
حيث  ؛لنسبة المئكية مف الإنتاج الكمي% لمنبات، بينت النتائج كجكد فركؽ معنكية بيف المعاملات المختمفةاحساب 

% 6.68% مف الإنتاج الكمي لمنبات، كبزيادة قدرىا 100 بقيمة بمغتعمى بقية المعاملات  M0O100تفكقت المعاممة 
كالتي كانت الفركؽ بينيا ظاىرية كتفكقت  M25O75، M50O50،  M100O100عف معاممة الشاىد، تمتيا المعاملات 

 .كمعاممة الشاىد  M100O0 ف، في حيف كانت أقؿ نسبة مئكية في المعاممتيM75O25جميعيا معنكيا عمى المعاممةن 
 

 التسميد في متوسط عدد الدرنات ووزنيا وكمية الإنتاج معاملاتتأثير  :(4جدول )

 المعاممة
متكسط عدد 
 الدرنات الكمية
 درنة/نبات

متكسط كزف 
 الدرنة غ

 ةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالإنتاجي
نسبة الزيادة عف 

 الشاىد %
إنتاج تسكيقي 

 كغ/دكنـ

المئكية النسبة 
مف الإنتاج 
 كغ/دكنـ غ/نبات الكمي%

M0O0 6
c

 109.36
a

 656.16
bc 

2821.488
bc

 - 2624.41
c

 
a

93 

M100O0 8.3
b

 109.48
a

 908.684
b

 3907.34
b

 38.48
b

 3680.75
b

 
a

94.2 

M75O25 8
b

 114.63
a

 917.04
b

 3943.272
b

 39.75
b

 3801.2
b

 
a

96.3 

M50O50 10
a

 117.33
a

 1173.3
a 

5045.89
a

 78.81
a

 4944.95
a

 
a

98 

M25O75 8
b

 106.43
a

 851.44
b

 3661.192
b

 29.76
b

 3611.95
b

 
a

98.6 

M0O100 7
bc

 114.9
a

 804.3
b

 3458.49
b

 22.57
b

 3460
b

 
a

100 

M100O100 7.6
b

 122.1
a

 927.96
b

 3990.228
b

 41.42
b

 3895.49
b

 
a

97.62 

LSD 5% 1.217 19.83 178.7 768.3 26.30 802.2 3.852 

 
إف كلان مف التسميد المعدني كالعضكم أعطى عددان أعمى مف الدرنات مقارنة بعدـ التسميد، كىذا يتفؽ مع نتائج 

.(Ahmad et al., 2019; Hossain et al., 2003)  كما تكضح النتائج التكزع النسبي لمسماديف؛ حيث أف تكفر
 (Hossain et al., 2003عدني، كىذا يخالؼ نتائج )الأسمدة العضكية يعطي أكبر عدد لمدرنات مقارنة بالتسميد الم

كلكف بما أف الأسمدة تحتكم غالبان عمى العناصر الغذائية بالشكؿ العضكم فإف ىذه العناصر لا تككف متاحة لمنبات في 
ية، كتمعدف بداية المكسـ، كلكنيا يمكف أف تتكافر بعد فترة مف بدء إضافتيا لمتربة نتيجة لمتحمؿ الميكركبي لممادة العضك 

بعض العناصر الغذائية، فإف الفائض مف آزكت التربة قبؿ التدرف، أك عند بدء تشكؿ الدرنات يمكف أف يؤخر تشكؿ 
% كالمترافؽ مع 100. كما أف زيادة نسبة السماد العضكم بشكؿ كامؿ (Haluschak et al., 2004)الدرنات 

( (Wolf et al., 2004التسميد الكامؿ المعدني يمكف أف يفسر كما ذكر سابقان، بالإضافة لإمكانية زيادة ممكحة التربة 
لكزف الدرنة، كعدد (. تبيف النتائج أف عدـ التسميد قد أعطى المتكسط الأدنى 2014؛ المكسكم، 2017ك )البياتي، 

يتفؽ  كىذاالدرنات عمى النبات الكاحد، كىذا ما يؤكد أف الأسمدة العضكية تؤثر بفعالية في متكسط كزف الدرنة كعددىا، 
(. كتظير النتائج زيادة الإنتاجية كالإنتاج التسكيقي )درنات كبيرة زائد درنات (Hossain et al., 2003مع نتائج 

ادة العضكية أك مستكل التسميد العضكم، كلكف لا تترافؽ مع المستكل الكامؿ المستخدـ مع متكسطة( بزيادة نسبة الم
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(، مف حيث التأثير في تكافر العناصر الغذائية مف السماد العضكم 100/100النسبة الكاممة لمتسميد المعدني )
 .(Ahmad et al., 2019)ك  (2007؛ العبيد، 2017كتحسيف الظركؼ الفيزيائية لمتربة حسب رأم )زيداف كآخركف، 

 نباتات:  التغيرات درجات الحرارة الجوية ورطوبة اليواء النسبية خلال مراحل نمو  -5
 ـ 20 -18( انخفاض درجات الحرارة دكف الحدكد المثمى للإنبات )1تظير المعطيات الكاردة في الشكؿ ) حسب  ،(

(Molchanova, 2000)، حيث يمغ متكسط درجة الحرارة الجكية في  ؛مما أدل إلى تأخير ظيكر الإنبات الحقمي
 كتراكحت الحرارة العظمى خلاؿ شيرم شباط كآذار  ، ـ عمى التكالي 13ك  14نياية شير شباط كبداية شير آذار 

كتبيف المعطيات أيضان أف درجات الحرارة الصغرل  . ـ عمى التكالي 8 و 7كالصغرل  ، ـ عمى التكالي 18ك  21
( 20أدنى مف الحرارة الملائمة ) ان يضأكالعظمى كالمتكسطة بعد الإنبات كخلاؿ شير آذار كانت  في حيف أف درجات  ، ـ

 الحرارة خلاؿ شيرم أيار كحزيراف كانت ضمف المجاؿ الملائـ لمنمك الخضرم كتشكؿ الدرنات.
 

 
 متوسط درجة الحرارة العظمى والصغرى ودرجة الحرارة المتوسطة أسبوعياً خلال مراحل النمو :(1شكل )ال
متكسط  يتبيف بأف(، الذم يظير تغيرات رطكبة اليكاء النسبية العظمى كالصغرل خلاؿ مراحؿ النمك 2بمتابعة الشكؿ )

كىي رطكبة ملائمة لمنشاط الحيكم  ،%44-43بيف  ترطكبة اليكاء النسبية خلاؿ فترة الإنبات في شير آذار تراكح
% لترتفع 47(، كخلاؿ شير نيساف كاف متكسط رطكبة اليكاء النسبية حكالي 2008)خميؿ إبراىيـ،  كالفسيكلكجي لمنبات

 % في نياية التجربة.62إلى 
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 حزيران أيار  نيسلن آذار شباط

 درجة الحرارة الوسطية ْ م درجة الحرارة الصغرى ْ م  درجة الحرارة العظمى ْم
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 المتوسطة خلال مراحل النموو  رطوبة اليواء العظمى والصغرى نسبة متوسط  :(2شكل )ال

 

 والتوصيات: الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 الأمكر التالية: منيمانلاحظ مف خلاؿ دراسة التداخؿ بيف التسميد العضكم كالمعدني باستخداـ نسب مختمفة 
 التشابو في التأثير بيف نكعي الأسمدة العضكية كالمعدنية في الإنبات كمساحة كدليؿ المسطح الكرقي. .1
الدرنات الكبيرة كالمتكسطة لكزف الدرنة بيف نكعي الأسمدة كزيادة الدرنات  التشابو في التكزيع النسبي بيف .2

 المتكسطة مع الأسمدة المعدنية.
 زيادة الإنتاجية في النبات الكاحد كفي كحدة المساحة مع التسميد المعدني مقارنة بالعضكم. .3
 الدرنات عدد زيادة ككذلؾ(، 50/50) الخمطة في كخاصة العضكية المادة نسبة ارتفاع مع الدرنات عدد . زيادة4

 (.معدني، عضكم) 100/100 النسبة مع انخفاضيا كحتى( 50/50) النسبة مع كخاصة المتكسطة الدرنات كعدد، الكبيرة
% كحتى 25زيادة إنتاجية النبات الكاحد كبالتالي زيادة إنتاجية كحدة المساحة مع ارتفاع نسبة المادة العضكية عف .  5

 زيادة الإنتاج التسكيقي.% ككذلؾ 50
 ات:التوصي

)عضكم، معدني( مع ملاحظة زيادة الإنتاجية في كحدة المساحة مع ارتفاع نسبة  50/50نكصي باستخداـ الخمطة 
( التي أعطت أفضؿ إنتاجية كأفضؿ نكعية مف 50/50المادة العضكية، كما يمكف أف نكصي باستخداـ الخمطة )

 الدرنات مف حيث الحجـ كالكمية. 
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