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  ABSTRACT    

 

Wild thyme leaves Thymus SP collected from different regions in Jableh and Lattakia 

countryside in Lattakia governorate were studied to determine the chemical compounds in 

its oil. A mixture of (42) compounds was detected in the leaves oil,In order to find out the 

components and determine their proportions, gas chromatography technology linked to 

mass spectrometry (GC/MS) was  used. The leaves were collected from 5 different 

locations, then mixed and a representative sample was taken from them to investigate the 

type of compounds that present in the sample oil.The leaves were cleaned, dried and 

ground with a blender, then the oil was extracted by Clavenger distillation apparatus. 

The results showed that the existing compounds follow multiple functional groups 

including: hydrocarbons, terpenes, phenols, alcohols, ketones, fatty acids and esters,..... 

The highest percentage was recorded for the group of phenols, with a percentage of 

(36.46%), followed by the group of terpenes, with a percentage of (21.77%) the percentage 

of the alcohol group it was (1.51%), while the percentage of fatty acids was ((1.23%), in 
addition to the percentage ester group which was (0.07%), and the percentage  was (0.03%). 

 Based on previous studies that discusced the various biological efficacy of many 

compounds that in wild thyme leaf oil, including (antibiotics for various pests, 

antioxidants...etc). the importance of wild thyme products in the health (pharmaceutical 

industry) and agricultural fields (finding pesticides of natural plant origin).The study was 

carried out in the year (2022) in the laboratories of the Higher Institute for Marine 

Research and the Plant Protection Department, Faculty of Agriculture, Tishreen 

University. 
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باستخدام تقانة Thymus spدراسة التركيب الكيميائي لزيت أوراق الزعتر البري 
 ودراسة بعض الصفات الحيوية لمركباتوGC/MS توغرافيا الغازيةاالكروم

 
 *د. ابراىيم صقر

 ** د. أحمد قره عمي                                                            
 *** سيير غالية

 
 (2023/  9/  13قبل لمنشر في  . 2023/  7/  20تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

من مناطق مختمفة في ريفي جبمة واللبذقية لتحديد المركبات  التي جمعتsp Thymusدُرست أوراق الزعتر البري 
 تقانةاستخدام بنسبيا  أوراق ىذا النبات, وحددت في زيت اً مركب (42) الكيميائية في زيتيا, إذ كُشف عن مزيج من

, وأخذت خمسة مواقع مختمفة ثم مزجت . جمعت الأوراق من GC/MSالمتصمة بمطيافية الكتمة توغرافيا الغازيةاالكروم
منيا عينة ممثمة لممجموع للبستقصاء عن نوع المركبات الموجودة في زيت العينة. نظفت الأوراق, وجففت, وطحنت 

 .Clavengerبوساطة خلبط كيربائي, ومن ثم استخمص الزيت باستخدام جياز التقطير
 التربينات, منيا: الفحوم الييدروجينية,عدة أنواع لمركبات كيميائية  تتبع أظيرت نتائج التحميل بأن المركبات الموجودة

 , وغيرىا من المركبات الأخرى.دسمة والاستراتالحماض الأ, الكيتوناتالفينولات, الكحولات, 
,  21,77 %, تمتيا مجموعة التربينات بنسبة 36,46 %كانت النسبة الاعمى لمجموعة الفينولات التي بمغت نسبتيا

 . 0.03  %ومجموعة الكيتون  0.07 %, إضافةً لمجموعة الأستر 1.23   %ض الدسمة بنسبة, والأحما1.51 %ومجموعة الغولات  
أوراق الزعتر البري,  في زيت وجودةالم بينت الدراسات السابقة ذات الصمة بموضوع البحث أن لمكثير من المركبات

(, وبينت أىمية منتجات الزعتر البري  الأكسدة.....الخ مضاداتو  ,مضادات للآفات المختمفة فعالية بيولوجية متنوعة )
 .في المجالين الصحي )صناعة الأدوية( والزراعي ) إيجاد مضادات للآفات ذات أصل نباتي طبيعي( 

 .(م2022  ) جامعة تشرين عام  , في كمية الزراعة, نفذت الدراسة في مخابر المعيد العالي لمبحوث البحرية وقسم وقاية النبات
 

 مستخمصات نباتية., زيت الأوراق, الزعتر البري, كروماتوغرافياغازية: المفتاحيةالكممات 
 

 سورية, يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة
 ,نوع في سوريا 40نوعاً, ينتشر منيا  325ويضم أكثر من  Lamiaceaeوعائمة  Thymusيتبع الزعتر الجنس 

 . ولمزعتر استعمالات طبية وغذائية (Baser,2002) والبمدان المجاورة ,وتركيا
 ,ومطير ,وميدئ ,لضغط الدم )زعتر المائدة, مشروب ساخن طارد لمديدان ومضاد تشنج ولمميكروبات, خافض

لتحضير  الواعدة نباتيةالطبيعية الأحد المصادر الزعتر  يعد  (. Nikolićet al., 2014ومضاد لمسعال......الخ)
 ,تحمميا البيولوجي بسبب فعالة تجاه الآفات الضارة زراعياً وصحياً )فعاليتيا جيدة وثباتيا ضعيفكيميائية مركبات 

              الثمن  وسميتيا خفيفة لذوات الدم الحار( كبدائل ا منة لممبيدات العضوية الصنعية عالية الثبات ومرتفعة السمية وغالية
(Ali et al., 2015; Park et al., 2016 and 2017) ,(2022,)صقر وا خرون. 

بروميد   منفات المواد المخزونة بدلاً آالزعتر كمواد تبخير لمكافحة  منتجات أشارت الدراسات إلى إمكانية استخدام
تحدثت المراجع عن مركبات و عالمياً. استخدامو والذي منع  ,في نقص الاوزون مساىمتوو  ة,المرتفعذو السمي ة  الميثيل

التحميل الحديثة أجيزة  المتطورة, ثبت وجودىا باستخدام أجيزة التقطيرأ , التيكثيرة في زيوت الاساس لمزعتر
Clavenger توغرافيا الغازيةاوالكرومGC/MSفات المخازن من آفعالية عالية تجاه بعض  بعضيا , والتي أظير

 ,73.3 ,83.3 %الذي حقق نسبة قتل بمغت  Thymus cariensisساس لنوع الزعترلأرجل ومنيا زيت الأات امفصمي
ميكروليتر/طبق  10 ,20 ,30لتراكيز Rhizopertha dominicaبعد تعرض خنفساء ثاقبة الحبوب الصغرى  56.7

 carvacrol وD  germacren, وأثبتت نتائج التحميل احتواء النوع عمى مركبات كثيرة منيا : تاليالبتري عمى الت
 (.Küçükaydin et al., 2021% عمى الترتيب )14.86و  33.59%بنسب 

 ,T.vulgaris, T.fallax, T.kotschyanus: ىيThymusحممت زيوت الأساس لأربعة أنواع زعتر لمجنس
T.eriocalyx  لتحديد المركبات فييا بيدف معرفة إمكانية استخداميا كبدائل طبيعية ا منة لممبيدات الكيميائية

وتبين باستخدام التقانات الحديثة, وجود عدد كبير من المركبات تختمف أنواعيا ونسبة , الصنعيةالضارة بيئياً وصحياً 
  (. Ebadollahi et al., 2022) وجدىا باختلبف نوع الزعتر

كنبات عطري ومصدر لجني عسل النحل  Thymus satureioidesيت دراسة في المغرب عمى نوع الزعتر أجر 
فة خطيرة في ا  مكانية استخداميا ضد إلمتحقق من  فيياساس وتحديد المركبات الكيميائية بيدف استخلبص زيوت الأ

كبدائل Varroa destructor Anderson&Trueman(Acari:Varroidae)المناحل وىي اكاروس )حمم( الفاروا 
  ,borneol,α-terpineolا منة وصديقة لمبيئة بدل المركبات الصنعية الخطيرة ومن المركبات التي ثبت وجودىا

carvacrol  الي, وقد أعطت الزيوت التي تتضمن المركبتعمى الت48.23 ,18.16 ,15.23 %بالنسب  
carvacrol  كمركب رئيس فاعمية أكبر من الزيوت التي تتضمن المركبborneol  كمركب رئيس, وكانت نتيجة

 (.Ramzi et al., 2017لمثاني)  20.60%للؤول مع 55.35%التأثير أفضل عند مزج المركبين السابقين بنسبة 
, ,T.satureioides CossT.atlanticus Ball, T.maroccanus Ballزعتر أنواع ةزيوت الاساس لثلبث حممت

حيث تبين احتوائيا عمى مركبات منيا:  ,GC/MSباستخدام الكروماتوغرافيا الغازية المتصل بمطياف الكتمة 
borneol ,thymol ,α- pinine بالنسبة لمنوع الاول, وبالنسبة لمنوعين الثانيين وجدت المركباتcarvacrol    ,     

α- pinine ت بطريقة دىن الأوراق تجاه الاناث البالغة للؤكاروس الأحمر الشرقي . وقد اختبرت فاعمية الزيو
Eutetranychus orientalis  امتلبك زيوت الأنواع وثبت الورقية لتقدير التأثير عمى البيض,  قراصوطريقة رش الأ

 (.Mohamed et al., 2021الثلبثة لمزعتر كفاءة جيدة تجاه بالغات وبيوض الاكاروس المختبر )
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, الزيوت العطرية كمبيدات لمفصميات الأرجل دون إحداثيا لضرر عمى البيئةالمستخمصات النباتية و  كفاءة اختبرت
منع وضع البيض بنسبة جيدة  ,إضافة لمقتل منيا ا ليات تأثير متنوعة لدى الحشرات والاكاروسات وتبين امتلبكيا

(Badawyet al.,2010; Motazedian et al., 2012; Reddy and Dolma, 2017.)  وأثبتت الدراسات الحديثة
إمكانية زيادة كفاءة العديد من المستخمصات النباتية تجاه الاكاروسات الضارة بالمزروعات مخبرياً وداخل الزراعة 
المحمية عبر مزجيا مع تراكيز مخففة أو تكامل استخداميا مع بعض المبيدات الصنعية, وىذا ما أوجد سيطرة مقبولة 

لاكاروسات إلى جانب الإقلبل من كميات المبيدات الكيميائية المستخدمة وفي ذلك تخفيف لمتموث البيئي ولمسمية عمى ا
 (.2019صقر وغالية,  2018;معاً)صقر وا خرون, 
 96.56%بمغت Tetranychus urticaeسمية مرتفعة تجاه يرقات وبالغات الاكاروس T.vulgarisأظير نوع الزعتر 

باستخدام منتجات النباتات العطرية  ة(. أجريت دراسات عدAttia et al., 2011ميكروليتر ) 3.125مع التركيز 
 اً تحدث أضرار  أن أعطت نتائج جيدة دون إذكبدائل لممبيدات العضوية الصنعية لمسيطرة عمى الحشرات والاكاروسات, 

عديد من النباتات العطرية من أكثر البدائل ساس لملأكون زيوت ا إلىصحية و بيئية, وبالتالي أشارت تمك الدراسات 
 Integrated pestاليامة والتي يمكن استعماليا في برامج الإدارة المتكاممة للآفات ]

management(IPM(,])Isman, 2006, Fatemikia et al., 2017, Ricardo et al., 2019 أظيرت .)
لآليات  امتلبكياLamiaceaeوخصوصاً التابعة لعائمة  (EOsساس )الأزيوت المستخمصات النباتية و الاختبارات مع 

فراد الأبطاء نمو إ إلىطاردة, مانعة لمتغذية, معيقة لمخصوبة ومثبطة لمتنفس إضافة  :منيا الآفاتتأثير متنوعة تجاه 
 (.Sertkaya et al., 2010; Salman et al.,2015والتأثير عمى الجممة العصبية)

 كاروس الموادألتحديد المركبات التي يحتوييا ومن ثم اختبارىا كمواد فعالة ضد T. vulgarisحمل زيت الاساس لمزعتر
توغرافيا السائمة والغازية وجود ا, حيث أظيرت النتائج باستعمال الكرومTyrophagus putrescentiae المحزونة

مركبان ا منان  وىماكاروس المختبر لأذان حققا نسبة قتل مرتفعة تجاه امالthymol و carvacrol  مركبات كثيرة منيا
كاروسات المواد المخزونة دون الخوف أالمركبين في برامج مكافحة مكانية استعمال إلى إ أشيرصحياً وبيئياً, وبالتالي 

 (.Jeong et al., 2008من أضرار عمى المستيمكين )
مكانية تجييزىا ا  ساس لبعض النباتات العطرية كمبيدات حيوية من ناحية, و لألى أىمية زيوت اإأشارت دراسات حديثة 

مما يزيد من فرص تسويقيا  من ناحية ثانية, وية )الضوء والحرارة(كمستحضرات نانوية لزيادة ثباتيا تجاه الظروف الج
بواسطة جياز T.kotschyanus ,T. eriocalyx واستخداماتيا. أظيرت نتائج تحميل زيوت نوعي الزعتر

(, اوليك 28.83%منيا :الثيمول ) وبنسب متفاوتة احتوائيا مركبات كثيرةGC/MS الكروماتوغرافيا الغازية
ونظراً لمفاعمية العالية لتبخير زيوت مع النوع الثاني,  camphene (35.59%)و لنوع الاول ,معا (11.51%اسيد)

(EOS)  كاروس الأعمى بالغاتT.urticae  أيام بعد المعاممة بنوعي الزعتر المذكورين,  5و 6واستمرارية التأثير لمدة
 (Mesoporous Material) MCM-41  ةساس كمستحضر نانوي حممت جزيئاتو عمى المادالأفقد تم تجييز زيت 

, عمى التتالي يوم مع المستحضرات النانوية لنوعي الزعتر المذكورين 18و 20حيث تبين استمرار كفاءة التدخين لمدة 
كاروس المدروس باستخدام طريقة الأقراص الورقية فرد للؤ 186و  203إلى  58و 80القتل من  معدل وكذلك ازداد

 (.Markus and Linder., 2006; Ebadollahi et al., 2017رف التبخير)ضمن أطباق بتري في غ
والحشرات, يتم البحث عن بدائل جديدة فعالة, ا منة لمثدييات وغير مموثة  بيدف تأمين سيطرة جيدة عمى الأكاروسات

( EOsلمبيئة, وكانت المبيدات ذات الأصل النباتي الحل الأكثر قبولًا خصوصاً المستخمصات النباتية وزيوت الأساس )
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 غذائيةلمنباتات العطرية التي يمكن استعماليا بكفاءة داخل الزراعة المحمية ومخازن المواد ال
( مركبات متطايرة مكونة من مزيج من الييدروكربونات EOs(, والزيوت النباتية )2018صقر وشيبان,  2017;)صقر وا خرون, 

 Koul et).مع مجاميع وظيفية متنوعة, وىي بمثابة مستقمبات ثانوية نباتية تصنعيا النباتات لمدفاع الذاتي تجاه الكائنات الضارة )
al., 2008; Isman., 2015; Pavela.,2015a;Rehman et al., 2016 تحدثت المراجع العممية عن ا ليات تأثير متنوعة

 ومانعة لمتغذية ولوضع البيضلمزيوت النباتية بما فييا التأثير القاتل لمحشرات والأكاروسات وكمواد طاردة 
 (Roh et al., 2013; Govindarajan et al., 2013; Pavela et al., 2016a; Govindarajan et al.,2016.) 

( بإمكانية استخداميا بكفاءة كمواد تبخير تنتشر كغازات تتخمل الأماكن EOsتسمح خواص التربينات العطرية لمزيوت )
صعبة الوصول والمغمقة كالمخازن وبيوت الزراعة المحمية فتؤمن مكافحة جيدة للؤكاروسات والحشرات في تمك المواقع 

(Lim et al., 2012; Amizadeh et al., 2013.) 
 T.urticaeنوع لنباتات عطرية ضد الأكاروس 18( الزيوت الأساس لمستخمصات 2016bوا خرون ) Pavelaاختبر 

ضمن المختبر, وتمت مقارنة الجرعات القاتمة النصفية ليا, ثم درس أكثرىا كفاءةً عمى الإناث البالغة, حيث ثبت بأن 
, وقد أدى 80%وضعت بيوضاً أقل كما حدث تثبيطاً لفقس البيض لأكثر من  EOsالإناث التي عرضت لأبخرة الـ 

 Mentha spicataتعرض البيوض لمزيوت لفترات قصيرة لحدوث نسبة موت مرتفعة خصوصاً مع نبات النعناع 
 فعالاً  Ocimum basilicum, وبدوره كان زيت الحبق Lc50= 0.3 µl.l-1 ,Lc90=1.7µl.l-1وكانت 

(Lc50 ,Lc90  و 0.6 كانتµl.l-1 5.9 أجريت مقارنة الفعالية البيولوجية مع التركيب الكيميائي لأبخرة.)عمى التوالي
الزيوت المدروسة, إذ تبين احتواء الفعال منيا عمى تربينات أحادية مؤكسجة, وثبت احتواء أبخرة الزيوت القاتمة والمانعة 

ان اختيرا فيما بعد كمواد فعالة لتطوير مبيدات أكاروسية والمذ Carvoneو  Linaloolلوضع البيض عمى المركبين
 طبيعية )مدخنات( من أصل نباتي.

الأكثر كفاءةً,  T.vulgaris, وكان الزيت العطري لمزعتر T.urticaeنوع لمزيوت النباتية عمى الأكاروس  53درس تأثير 
المحمية. وقد وثقت العديد من التأثيرات السمبية مما اعطى مؤشراً عمى إمكانية استعمالو كمبيد أكاروسي عمى الزراعات 

لمزيوت النباتية تجاه الحشرات والأكاروسات تضمنت إحداث نسبة قتل مرتفعة لدى مختمف أطوار النمو وتخفيض الخصوبة 
 (.Choiet al., 2004;Roh et al., 2011; Salari et al., 2012; Najafabadiet al, 2012)ومنع التغذية 
مبيد صنعي,  80قد طور مقاومة تجاه قرابة  T.urticae( أكثر إذا عممنا بأن الأكاروس EOSية زيوت )وتظير أىم

مما استدعى زيادة في استخدام المبيدات تبعيا مشاكل صحية وبيئية كثيرة, دفعت باتجاه التفتيش عن مصادر لمواد 
ن أىميا لقمة ثباتيا بيئياً وضعف سميتيا لذوات الدم طبيعية أكثر أماناً, والتي اعتبرت المستخمصات والزيوت النباتية م

 (, ;Yeşilayer, 2018Hjorther et al., 1997الحار مع استثناءات قميمة )
عمى المؤشرات الحياتية  T.vulgaris(. درست التأثيرات السمية لزيت 2019صقر وشيبان,  ;2018,وغالية )صقر

ضاءة ) 10%±70ورطوبة نسبية  °م25±1مخبرياً وضمن ظروف  T.urticaeللؤكاروس  ( ساعة ضوء 14 :10وا 
إضافةً إلى انخفاض كبير في  1%وظلبم, وقد أظيرت النتائج حدوث قتل كامل تقريباً للؤفراد المعاممة بتركيز 

يوم لدى  33مع زيت الزعتر/ للؤنثى, بدورىا مدة حياة الإناث تراجعت من 51 بيضة لدى الشاىد مقابل128الخصوبة 
 يوم لدى معاممة زيت الزعتر, وثبت أيضاً تراجع كبير في نسبة فقس البيوض  30لى الشاىد إ

(Gholamzadeh Chitgar et al., 2013.) 
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( أىمية كبيرة في العقد الأخير لتجاوزىا EOsاكتسبت المركبات الطبيعية نباتية الأصل وتحديداً زيوت الاساس )
السمبيات الكبيرة لممركبات الصنعية التي استخدمت عمى نطاق واسع لمجابية الآفات والتي أحدثت أضرار صحية 

تحتوي عمى وحدتي   Monoterpenoidsوبيئية خطيرة. والزيوت النباتية مكونات عطرية مثل التربينات الاحادية 
ذرات كربون, وىي نواتج استقلبب ثانوية لمنبات العطري تؤدي وظائف معينة منيا جذب  10 ايزوبروبين مكونة من

الحشرات, الوقاية من الحرارة المتطرفة بالاتجاىين إضافةً إلى استخداميا من قبل النبات كمركبات دفاعية ضد الآفات, 
(. وقد أشارت الدراسات Tong a. Coats., 2010وىذا ما دعا لاعتبارىا بمثابة بدائل جيدة وا منة لممبيدات الصنعية )

إلى تأثير التربينات الأحادية عمى الجياز العصبي المركزي لمفصميات الأرجل, حيث تعمل عمى قنوات الكموريد 
كمستقبلبت لحمض الأمينو بويتريك والأوكتوبامين, وتظير تأثيراتيا عبر عممية القتل وتأثيرات طاردة ومانعة لمتغذية 

( فاعمية ثلبث 2018وا خرون ) Aissaoui(. درس  Enan., 2001and 2005للئنسلبخ ولخصوبة الإناث )ومعيقة 
, حيث قدر التأثير السمي لتمك T. capitatusمن بينيا نبات الزعتر T.urticae( تجاه الأكاروس EOsزيوت أساس )

كيميائي ليذه الزيوت باستخدام جياز المركبات عمى البيوض واليرقات والبالغات, إضافةً إلى تحميل التركيب ال
.  أظيرت نتائج التحميل احتواء زيت الزعتر عمى مركبات عديدة منيا المركب GC/Msالكروماتوغرافيا الغازية 

Carvacrol  لميرقات  97.7  مقابل        % 100 %, وبمغت نسبة قتل البالغات % 55.95 الذي وجد بنسبة
 .%1باستخدام تركيز 

تؤثر عمى  terpenoidsوتربينات  alkaloidsمنيا مركبات فينولية  allelochemicalsتات نواتج استقلببية تنتج النبا
سموك ووظائف أعضاء مفصميات الأرجل, ولذلك تيتم الأبحاث الحديثة بالتفاعلبت بين النبات والأفة بيدف إيجاد جيل 

ميائية النباتية الأصل تستخدم بكفاءة في برامج الإدارة جديد من مبيدات الآفات الخضراء اعتماداً عمى المركبات الكي
(, وىنا تبرز أىمية التحميل الكيميائي لممنتجات النباتية من مستخمصات وزيوت عطرية والتقييم IPMالمتكاممة للآفات )

( بعزل وتعريف 2022وا خرون ) Badalamenti(. قامBenelli and Maggi., 2022الحيوي لممركبات الناتجة )
 ثم اختبرت فعاليتو  Drimia pancrationمن نبات  bufadienolidesالبنية الجزيئية لمعديد  من مركبات ال

وا خرون Changbunjong, وقد حسبت الجرعات القاتمة وتحت القاتمة لو كمبيد أكاروسي.وقد أجرى T. urticaeضد 
وكذلك سميتو بالملبمسة تجاه الذبابة  Citrus aurantium( تقييماً لكفاءة أبخرة الزيت العطري لمبرتقال 2022)

Stomoxys calcitrans  .لأتتزايد الأبحاث التي تختبر كفاءة زيوت اوكانت الفعالية جيدة( ساسEOs)  لعدد أكبر
وقد أظير الكثير منيا فاعمية عالية وبا ليات تأثير متعددة وامتلبكيا  من النباتات ضد أنواع كثيرة من مفصميات الأرجل,

لسمية منخفضة تجاه الثدييات والكائنات غير المستيدفة, وىذا ما دفع باتجاه السعي لتدعيم إيجابيات تمك المركبات 
النانوية وتغميف وتجاوز ما أمكن من سمبياتيا )ثباتيا الضعيف تجاه الضوء والحرارة( وذلك عبر المستحضرات 

 الجزيئات
(Pavela and Benelli., 2016 .) 

( خلبل التمثيل الغذائي لمنبات, حيث تمعب أدواراً ميمة بالنسبة لمنباتات بما فييا الدفاع ضد الآفات EOsتنتج الزيوت )
ومنيا التي تياجميا, وجذب الممقحات وناشرات البذور إضافةً إلى زيادة مقاومة النبات لمظروف البيئية 

 trichomesبوجود بنيات إفرازية مثل  Eos(. يرتبط تصنيع وتراكم الـ Regnault-Rogeret al., 2012الحرارة)
(Lamiaceae( تجاويف افرازية ,)Myrtaceae, Rutaceae( وقنوات راتنج )Apiaceae) 
(Rodriguezet al., 1984 .) 
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 لببي إلى مجموعتين كيميائيتين رئيسيتين ىما: اعتماداً عمى المسار الاستق Eosتتبع المركبات ضمن الـ 
 .Sesquiterpenesأو  monoterpenesوالتي تمثل غالباً بوساطة Terpenoides التربينات  -1
ذات الوزن الجزيئي المنخفض. وتكون مركبات الزيوت الأساس مسؤولة إلى جانب الوظائف  Phenylpropanoidsالفينولات  -0

الدفاعية ضد الآفات وجذب الممقحات, عن نكية ورائحة النباتات العطرية, وىذا ما جعميا محط اىتمام الكثير من الباحثين في 
 )الكيمياء الخضراء(طبيعية صديقة لمبيئة  ت من منتجاتسعي لإنتاج الغذاء والدواء والعطور ومواد مكافحة الآفا

 (Aharoni et al., 2005;- Nagegowda., 2010; Isman and Grieneisen., 2014; Naqqash et al., 2016) 

ومنتجات الكيمياء الخضراء إلى تجاوز الكثير من سمبيات المبيدات  Eosأدت الأبحاث الحديثة المتزايدة مع الـ 
الصنعية عبر تمك البدائل الصديقة لمبيئة, والتي أظيرت نشاطاً بيولوجياً مرتفعاً تجاه أنواع مختمفة من الآفات تشمل 
عاقة التغذية ومنع وضع البيض.... الخ  القتل وتثبيط النمو وا 

(Chen et al., 2015; Marchand, 2015;Pavela, 2015b يتمثل النشاط الحيوي لمزيوت الأساس تجاه .)
مفصميات الأرجل من خلبل التأثير السمي العصبي بآليات مختمفة من بينيا تثبيط عمل أنزيم الكولين استيراز, وقد 

 (.Pavela, 2014;Taket al.,2016يظير المزيج المعقد من زيوت الأساس تا زراً متبادلًا في ا ليات التأثير )
حقق استعمال الزيوت النباتية فوائد عدة في مجال تحضير مركبات كيميائية ا منة لاستخداميا في المجالين الطبي  

والزراعي وساعد في تجاوز أىم سمبيات المستخمصات النباتية )الثبات الضعيف تجاه الظروف البيئية(, وىناك ا مال 
عبر مستحضرات المبيدات النانوية لتجاوز المستويات المرتفعة من تحمل المركبات  كبيرة في تدعيم إيجابياتيا أكثر

(. نظراً للبنتشار الواسع لمزعتر البري Pavela and Benelli., 2016)Eos النشطة التي تحتوييا الزيوت الأساس 
ت وتحقيقو لنتائج جيدة , فقد تم في البيئة السورية ولتعدد الدراسات التي تحدثت عن استخدام مستخمصاتو لمكافحة الآفا

في ىذا البحث التعرف عمى مكونات زيوت الاساس لأوراق الزعتر البري باستخدام تقنية الكروماتوغرافيا الغازية المتصل 
 وبالتالي ييدف ىذا البحث إلى: GC/ MSبمطيافية الكتمة 

 دراسة التركيب الكيميائي لزيت أوراق الزعتر البري. -1
 الوظيفية التي تنتمي ليا تمك المركبات ونسب وجودىا. تحديد أىم الزمر -2
تبيان بعض الخواص ذات الصمة بالفعالية البيولوجية لممركبات الموجودة في زيت أوراق الزعتر البري وأىميتيا  -3

 الصيدلانية والزراعية.
 

 :همواد البحث و طرائق
, بيت ياشوط والثورة في منطقة جبمة. ومنطقتي تم جمع نبات الزعتر البري من مناطق البودي: اعتيان العينات -1

 . فصمت أوراق الزعتر عن السوق ثم جففت في الظل وبعد ذلك طحنت.2022في صيف مشقيتا وكفرية بريف اللبذقية, 
من مسحوق أوراق الزعتر البري الجاف, ووضعت في جياز  40gأخذاستخلبص زيت أوراق الزعتر البري:  -2

وبعد عممية الاستخلبص لمدة  أربع ساعات , تم  °م70حيث سخنت إلى درجة حرارة   Clavengerالتقطير المائي 
 الحصول عمى الزيت النقي.

من زيت  ml 0.5من دي كمور ميتان الى   1ml)اضافة ) : تمتتحميل مكونات الزيت وتحديد الحموض الدسمة -3
: DB-5( باستخدام عمود نوع Hewlett- packartنوع ) GC/ MS( في جيازميكروليتر1)حقنت العينة الزعتر , 

كان ميكرومتر.  0.25وسماكة الطور الساكن فيو  0.25mmوقطره الداخمي   30mطولو % فينيل ميتيل سيميكون(5)
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  °230c, ودرجة حرارة المنبع°250cدرجة حرارة الحاقن عند , 1ml/min بسرعة تدفقالمالطور المتحرك غاز اليميوم 
                          تم الفصل باستخدام البرنامج الحراري .130c°مطيافية الكتمة وحرارة رباعي الأقطاب في 

280c° (10 min) 70c°4c°/min  تحديد ىوية المركبات ونسبتيا بالاعتماد عمى المكتبات الطيفية  جرىوNist 
حسب متوسط ىذه النسب و  ,حددت نسبة المركبات في كل عينةالأوراق, و  طبقت ىذه الطريقة لكافة عينات .Wilyو

 .لكل مركب
 :المواد والأجيزة المستعممة -4
  جيازClavenger.جياز التقطير لاستخراج الزيت العطري من أوراق الزعتر : 
 .جياز الكروموتوغرافيا الغازية المتصل بمطيافية الكتمة 
 .الخلبط الكيربائي, لأنابيب زجاجية, بياشر زجاجية, حوجلبت 
 

 النتائج والمناقشة:
( مركب, تنتمي الى زمر 42الكشف عن عدد من المركبات الموجودة في زيت أوراق الزعتر البري والتي بمغ عددىا) تم

 (, وىي: 1( زمر كما في )الشكل 7وظيفية وكيميائية متنوعة بمغ عددىا )
 (.36.46) %مجموعة متعدد الفينول: تضم مركبين نسبتيما .1
 (.21.77%مركبات والنسبة لتمك المركبات ) 9مجموعة التربينات: وتضم  .2
 %(.7.09مركب بمغت نسبتيا ) 12مجموعة الفحوم الييدروجينية: وتضم  .3
 (.1.51 %مركبات نسبتيا ) 9مجموعة الكحولات: تضم  .4
 (.1.23 %مركبات حيث نسبتيا ) 8مجموعة الاحماض الدسمة:  .5
 (.0.03 %مجموعة الكيتون تضم مركب واحد نسبتو ) .6
 (.0.07 %ومجموعة الاستر مركب واحد ونسبتو )  .7

 

 
 .   GC/MS(: قمم المركبات الكيميائية في زيت أوراق الزعتر باستخدام جياز الكروموتوغرافيا الغازية1الشكل )
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-Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-2-Methoxy-4-vinylphenol - Benzene, 2سجل المركبان
methoxy-1,3,5-trimethylوالمركبBenzenemethanol,4-(1-  methylethyl) التابعان لمجموعة متعدد

-1,4عمى التتالي. أما مجموعة التربينات فقد سجل المركب12.31 %, 24.15 %الفينمبنسببمغت 
Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1- methylethyl)    تلبه المركب 12.91%  بنسبة قدرىا ,

Caryophyllene  نسبة لمجموعة الفحوم الييدروجينة فقد سجل المركب . أما بال4.24 %بنسبةBenzene, 2-
methoxy-1,3,5-trimethyl  وسجل المركب   4.25 %نسبة قدرىا .(-)-Spathulenol  التابع لزمرة الكحولات

النسبة الأعمى  n-Hexadecanoic acid, أما بالنسبة لمجموعة الاحماض الدسمة فقد سجل المركب 0.87 %نسبة 
 (.1الجدول رقم )0.75 % ىا ومقدار 

 
 .GC/ MS(:جدول يبين المجاميع والزمر الوظيفية والنسب الكمية لممركبات الكيميائية المحددة في زيت أوراق الزعتر البري باستخدام جياز 1الجدول )

 مجموعة الفحوم الييدروجينية الرقم
Hydrocarbon)) 

نسبة 
 %المركب

النسبة الكمية 
 أوراق في

 الزعتر البري%

1 
Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene, 2-methyl- 

5-(1-methylethyl)- 
1.09 

7.09 

2 (1,3,6-Octatriene, 3,7-dimethyl- z)- 0.07 

3 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- 0.09 

4 Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-methyle thylidene)- 0.22 

5 Benzene, 2-methoxy-1,3,5-trimethyl 4.25 

6 1H-Cyclopropa[a]naphthalene 0.05 

7 1H-Cycloprop[e]azulene 0.49 

8 1,4,7,-Cycloundecatriene, 0.19 

9 
Naphthalene, 1,2,3,5,6,7,8,8a-octahydro-1,8a- 

dimethyl-7-(1-methylethenyl))- 
0.03 

10 
Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexahyd ro-4,7-dimethyl-1- 

(1-methylethyl)- 
0.07 

11 Heptasiloxane, hexadecamethyl- 0.03 

12 
1H-Cycloprop[e]azulene, 1a,2,3,4,4 a,5,6,7b-octahydro-

1,1,4,7-tetramethyl- 
0.51 

 

 الرقن
 هجوىعح الررتيناخ

Terpens 
 %النسثح الكليح النسثح%

1 1R-.alpha.-Pinene 0.78 

21.77 

2 Camphene 0.16 

3 .beta.-Pinene 2.54 

4 .alpha.-Phellandrene 0.34 

5 
1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4- 

(1- methylethyl)- 
12.91 

6 Caryophyllene 4.24 

7 Caryophyllene oxide 0.70 

8 Phytol 0.04 

9 
Eugenol 

 
0.06 
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 الرقم
 هجوىعح الأحواض الدسوح

Fatty acid 
 %النسبة الكلية % النسبة

1 Dodecanoic acid 0.05 

1.23 

2 Tetradecanoic acid 0.06 

3 Z-7-Hexadecenoic acid 0.07 

4 n-Hexadecanoic acid 0.75 

5 Oleic Acid 0.15 

6 6-Octadecenoic acid, 0.05 

7 Octadecanoic acid 0.07 

8 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 0.03 

 

 الرقم
 مجموعة الاسترات

Ester 
 %النسبة الكلية

1 Butanoic acid, 3-methyl-, methylester 0.07 

 

 مجموعة الكحولات الرقم
Alcohol النسبة الكمية% %النسبة 

1 1-Octen-3-ol 0.20 

1.51 

2 1,6-Octadien-3-ol, 3,7-dimethyl- 0.07 

3 Borneol 0.05 

4 3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-methylethyl)- 0.13 

5 (-)-Spathulenol 0.87 

6 - Globulol                        (-) 0.07 

7 Ledol 0.02 

8 
10,10-Dimethyl-2,6 

dimethylenebicyclo[7.2.0]undecan-5.beta.-ol 
0.05 

9 tau- Cadinol 0.05 

 

%النسبة الفينول متعدد مجموعة الرقم  النسبة الكلية% 

1 Benzenemethanol, 4-(1-methylethyl) 12.31 
36.46 2 Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-2-Methoxy-4-vinylphenol - 

Benzene, 2-methoxy-1,3,5-trimethyl 

24.15 

 

 الرقم
 مجموعة الكيتون

Ketones 
 %النسبة

1 Pentadecanone2- 0.03 

 

تمتمك ىذه المركبات المحددة صفات بيولوجية متعددة تكسبيا النشاط والفاعمية تجاه الأحياء المتنوعة وخصوصاً الضارة 
 (.2منيا )الآفات من مفصميات الأرجل والممرضات( وأىميا حسب الجدول )

  1تأثير قاتل لمحشرات: المركبR-.alpha.-Pinene (Sarder a. Alamgir., 2019). والمركب )
Octadecanoic acid (Gomathy and Rathinan., 2017.) 

  تأثير طارد لمفصميات الأرجل: المركبCamphene (Feng et al., 2019.) 
 مضاد لمممرضات والفطور:المركبCaryophyllene oxide (Xiong etal., 2013; Jassal et al.,2021.) 
 مضاد أكسدة: المركبSpathulenol (-)- ((Houicher et al., 2018. 
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 (: بعض الصفات الكيميائية والحيوية لممركبات الناتجة في زيت أوراق الزعتر البري وفقاً لمدراسات المرجعية.2الجدول )

 الوركة الكيويائي الوعسول
الطثيعح الكيويائيح 

 للوركة

الفعاليح الحيىيح 

(Bioactivity) 
 الورجع

Bicyclo[3.1.0]hex-2-ene, 2-

methyl- 

5-(1-methylethyl)- 

Hydrocarbon)) هعاد تكريري Aghoutane et al., 2020. 

(1,3,6-Octatriene, 3,7-

dimethyl- z)- 
(Hydrocarbon) 

 هعاد تكريري,

 ظد الحشراخ.

Binhet al., 2020; 

Yao and Bo., 2016. 

Benzene, 1-methyl-4-(1-

methylethen yl)- 
(Hydrocarbon) 

 هعاد تكريري,

 هعاد فطري.
Plabon et al ., 2021. 

Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-

methyle thylidene)- 
(Hydrocarbon) 

هعاد الرهاب, هعاد 

 تكريري.
Darapureddy et al., 2021. 

Naphthalene, 

1,2,3,5,6,7,8,8a-octa hydro-

1,8a- 

dimethyl-7-(1-

methylethenyl))- 

 

(Hydrocarbon) 
هعاد أكسدج, هعاد 

 تكريري.
Wintola et al., 2021. 

Heptasiloxane, 

hexadecamethyl- 
(Hydrocarbon) .هثيد حشري Indratmi et al., 2023. 

1H-

Cyclopropa[a]naphthalene 
(Hydrocarbon) 

حشري في الاغىار هثيد 

 اليرقيح
Prabhuet al., 2022. 

Camphene 

 
Terpens 

للفطىر, هعاد  هعاد

أكسدج, سويح ذلاهسيح 

 للحشراخ وذأثير غارد.

Hachlafi et al.,2021; 

Feng et al., 2019. 

beta.-Pinene 

 
Terpens هعاد الويكروتاخ 

Salehi et al.,2019. 

 

1,4-Cyclohexadiene, 1-

methyl-4-(1- methylethyl)- 

Terpens 
 Huang et al., 2021 هعاد فطري

Caryophyllene 

 
Terpens هثيد حشري 

Pandey and Singh., 2017. 

 

Caryophyllene oxide Terpens .هعاد فطري 
Jassal et al.,2021 

 

1R-.alpha.-Pinene Terpens .هثيد حشري Sarder and Alamgir., (2019). 

Phytol Terpens .مبيد أكاروسي Oyagbemiet al., 2019. 

Eugenol 

 
Terpens .مبيد أكاروسي Oliveiraet al., 2022. 

n-Hexadecanoic acid Fatty acid هعاد للويكروتاخ 
Chellia et al., 2017. 

 

Oleic Acid Fatty acid هعاد للويكروتاخ Zhou and Wang.,2021. 

Tetradecanoic acid Fatty acid هعادللويكروتاخ Kim et al., 2015 

Octadecanoic acid Fatty acid هثيد حشري 
Gomathy and Rathinan., 

(2017). 

Butanoic acid, 3-methyl-, 

methyle ster 
Ester 

هعاد أكسدج, هعاد 

 ارذفاع ظغػ الدم.
Masood et al., 2023. 

1-Octen-3-ol Alcohol 
هانع وظع الثيط وهثيد 

 يرقي .
Cui et al., 2021. 

Borneol Alcohol 
حشري وذو ذأثير  هثيد

 غارد للحشراخ.
Feng et al., 2021. 

(-)-Spathulenol Alcohol 
هعاد أكسدج, هعاد 

 للسرغاناخ, 

Houicher et al., 2018; 

 

- Globulol (-) Alcohol .هثيد حشري Dhaouadi et al., 2023. 

Ledol Alcohol 

هثيد حشري وهثيد للطىر 

 اليرقي.

 

Satyal et al., 2015. 
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Benzenemethanol, 4-(1-

methylethyl) 
Polyphenol .هعاد للطىر اليرقي Sefeer & Elumalai., (2018). 

Pentadecanone2- Keton 
هعاد تكريري, هثيد 

 حشري.
Pasdaran et al., 2016. 

 

الزعتر تمتمك فعالية ( يبين أن زيت أوراق 2وبالتالي من خلبل مقارنة المركبات الناتجة في ىذه الدراسة مع الجدول )
 جيدة ضد الحشرات.

ومن خلبل نتائج الدراسة الحالية ومقارنتيا مع معطيات الدراسات المرجعية, يتبين التوافق في جوانب متعددة سواء ما 
 (.3يتعمق منيا بإثبات وجود المركب أو نسبتة المئوية إلى  حد ما )جدول 

 

 بعض نتائج الدراسة الحالية مع معطيات المراجع العالمية. (: مقارنة3جدول )

 الوركة
 نسثح زيد السعرر%

 الصفاخ الحيىيح
 الدراساخ الورجعيح الدراسح الحاليح

Borneol 0.05 16.9(Küçükaydın et al.,2021)  
 Feng etهثيد حشري وذو ذأثير غارد للحشراخ

al. ,2021 

n-Hexadecanoic 

acid (Palmitic acid.) 
0.75 8.60 (Ebadollahiet al., 2017). 

 .(Chellia et al., 2017هعاد للويكروتاخ)

 

Oleic Acid 0.15 11.51(Ebadollahi et al., 2017). 
 Zhou andهعادللويكروتاخ )

Wang.,2021). 

alpha.-Pinene 0.78 2.43(Ramziet al., 2017). 
 ,.Sarder and Alamgirهثيد حشري )

2019). 

Camphene 

 
0.16 5.10 (Ramzi et al., 2017). 

 Hachlafi etهعاد فطىر, هعاد أكسدج)

al.,2021( ذأثير غارد للحشرخ ,)Feng et 

al., 2019.) 

beta.-Pinene 

 
2.54 0.4 (Ebadollahiet al., 2022). 

 .(Salehi et al.,2019هعاد هيكروتاخ )

 

Eugenol 

 
0.06 0.1(Ebadollahi et al., 2022). 

 (.Oliveira et al., 2022هثيد أكاروسي )

 

وبالنظر إلى معطيات الجدول يتبين امتلبك العديد من المركبات الناتجة لكفاءة حيوية تجاه الكثير من الأفات بما فييا 
مفصميات الأرجل ومسببات الأمراض, إضافة إلى امتلبك مركبات عديدة لخصائص ىامة في المجالات الطبية 

مكانية الاعتماد مستقبلًب عمى والصيد لانية وصناعة العطور, وبذلك يتبين أىمية ما توصمت إليو الدراسة من ناحية, وا 
 زيت أوراق الزعتر لتطوير منتجات طبيعية وأمنة الاستخدام في مجالات متنوعة.

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات:
 Thymus sp.وجدت مركبات متنوعة وىامة في زيت أوراق الزعتر  .1
إمكانية استخدام بعض مركبات زيت الزعتر لمسيطرة عمى الآفات أو لتطوير مبيدات طبيعية وأمنة صحياً وبيئياً  .2

 وفقاً لممعطيات المرجعية.
وجود مركبات كثيرة وبنسب متفاوتة في زيت الزعتر, ويحتاج تحديد المركبات النشطة منيا حيوياً لاختبارات حيوية   .3

 معمقة.
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 التوصيات:
 .)توظيف مكونات زيت أوراق الزعتر البري بالمستحضرات المختمفة ) الدوائية, والصيدلانية, ومواد المكافحة 
  تعميق الدراسة مستقبلًب لمتحقق من صفات وخصائص المركبات الأساسية في مكونات زيت أوراق الزعتر بشكل

 أوسع.
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