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����  ABSTRACT   ����  

 

Fusarium oxysporum and F. solani, causal agents of wilt and rot root in citrus 

seedling are variable pathogens. This study was conducted on the effect of different media 

in characters, sporulation, and spore germination of fusarium spp. Isolates that were 

isolated from seed and seedling of citrus. 

The data revealed that the maximum mycelial growth was obtained in most isolates 

on Potato Sucrose agar for  F. oxysporum and  F. solani, followed by Potato Dextrose agar 

for F. oxysporum, and by Czapek’sDox agar for  F. solani.  The maximum sporulation was 

recorded in Potato Sucrose agar medium followed byCzapek’sDox agar . 

The study also showed that Potato Dextrose agar was the best for germination of 

spores. 
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: ���A�  
 
 �
���R	�� C�+�
	�� �������	  S�����	 L
T��	 N���Damping off 7	 �� 
2
N	�� '�;�Q�	  ,*

���Q��	 � W���T* C���	  ,
	�I�	 �� X���B '��(�R � W��J	 '��+ Y���R 4	 Z�/�(Pre\emergence  C���

 
 �
���	 �-���
� >�Q��	 1�
<= ��R '����	 ^L� Z
* 3 X�� Y����
�
L��	 �� F	
(  

,Pythium spp., Rhizoctonia solani (Kuhn) Pythium aphanidermatum (Edson), 
Phytophthora citrophthora (Sm.& Sm.)  , P.nicotiana (Dastur)  

� �R
J	 ��� W��'����	 ^L� Z
* Z�/�( Post\emergence �
Z�� �-�� C��  X��I+�	 
	�I�	
 �	�����	
'����	 ^L� �(�,  i�j� ��� H�k '��+��	 ZL�(��	 �<=�
 �<L
T� H-��	�����	 �� '���. lT� �BQ(Klotz,1978; 
Naqvi,2004) .���  ��T-��	 '���cotyledon blight 4	 ��� �� N	��3 �� y���3Z�/�(  
 ,��	 �
L��	 �<����

 �
���	 H-� '�
����	.(Landis,1989 ; Hine,1999) |���
7	 
�(��	'��L� '�����	  �� L
T�� '���;��	 �������	
4	 ���Z�/�(  

Rhizoctonia  , Fusarium  , Pythium  
 Phytophthora,(Landis,1989 ; Ohazuruike& Obi 
,2000; Klotz,1978). 

��� 
(�Fusariumsp.    
�(�7	 >23 ��, ���(-� '�����	 '��L��	
2
  ���� �C   '����(�	 F	
(7	 �� ��/B�
�	��3 y� �/� X��L.:  ,��T��	
 ,����	 ����3 ,'��-�	 ,�
���	(Agrios ,2005 ). ��B S�����	 L
T��	 y���3 C���

 
	�I-�(Landis,1989) /D/ �
�B�
' 7	 �� F	
(3'���(
B�	 6	
�:7	 6	
�X��I+�	 '���(
B�	 ,7	�	 6	
����(
B' X���B�	 
,7	�	 6	
�.'����DB  
7��  Y;�T� H-� =*���'����	 ,* X�
�
��	 �����(�	 ���T� H-�
 �
���	 ,* '����DB�	 6	
�  

(Hawareet al. 1978) .  
��� Fusarium.solani 	
�;��	 C���� ����	 ����7  
���	 ����������	 H-� P���	 �  i��	 |���  ��
7	 �L.3�������	 C�+� ,��	 N	��, ��3 F
(Fusarium.oxysporum* ,�
���	 C���  ,;��
�	  

 (Menge&Nemec 1997; Gumpfet al., 1991).3 ��<=3 W���X���� �
(� ��(2 �3 y� ��	
 y�  ,*
 '�;�� P
�=�  y����.� 
��� ���(� 1D�3 ���
B���	 >
��	5
���	 
(� ,�
(� '�-�.��	 �45�-� '��
�
*�
��	 �2�=��	

 '�-�.� '�;��5�*
Chattopadhyay&Sengupta 1955; Dwivedi&Dwivedi 1999) .(  
 �B�Booth )1977�3 ( ����(��� �L�L�:– 5
���B��\ )����(PDA �L�L�  ,– 5
�B�\ )����PSA( 

 
)��*
Q�	 Z�R� ��(���(oatmeal agar  
�(� X���  ����(��� ,2F.solani 
F.oxysporum,  ��B 
 ��
Paulkar 
Raut)2004 (Y(3 H-� ����3 '�	�� ,* �45�F.oxysporum>	�.����  ������(���  

��(���) ,�Q3 5�*viz. Ashby ,��(��� �B
�2
 �(���3Asthana 
 Hawker��(��� , ���Q�Czapek ,
��(��� P
.��B Krichoff �L�L� ��(��� ,���� \ 5
���B��\ ����PDA 
  ,������ ���QRichard Agar  ��3 

 ��(��� H-� ��B 
�( ��*3PDA   
�3  ��(��� H-� ��B 
�( �R3P
.��B .  
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:B�
�C.� ���	
 ���C.  
�3 �� W���	 '��23 ,�0� �������	 �
+��  
� ,* '<B���	 ��+��� >23 ���',  
 Y� >
��	5
���	 
(� C���

�	��3 y� ,* X��L.  
 ��Q��	 �T��	 P�2 ����kH�: �
 �BQ) '��
�
*�
��	 ���+�	 '�	�� 
�(�	 ���� ,X�������	 �

 ,�
��	�L�L�) ����(����	 H-� >
��	5
���	 �45�� (6	
�7	 ����3 ,�	������-�\ 5
���B�� \ ,(����  

 )�L�L�\ 5
�B� \ (���Q� ) ,(���� O . �<Q��(	ٕ
 '��L��	 6	
�7	 '*�/B ,* ����(����	 1�2 ��/0�
  
  

D!

� ���	
 E�
���:  
:�
��	
  
1>  ����&���	
  

\�L�L� ��(���\ ���� \5
���B�� (PDA) Potato Dextrose Agar  
\  ���� 5
�B� �L�L� ��(���Potato Sucrose Agar)PSA(  
 \��(��� ���Q� CzapekDox Agar)CDA(  

2> ���

���� ���� 
�� �
�� �� '�
5��  
�	����   ������.  
:D!

�	
  

3 >�� ,* '�R�D�	 '�	�5 '�����/ ���(�	 '��R
 ��.� ,* '�����	 1�2 ����2012  
1. 
��	
 /��  

i��(<�	 ��Q� �� ��(���	 l�� >�,  ���	�����	 �-� LT��	 ������O��	 ��LR
 � �� '��+��	 ZL�( ����	
k Z���	
X��I+ lLR H� >/ ,��T�  �<��
�>
��
+�	 ���
-B
��2 �
-��� 5�B�� (��*�� ���) i�����	10% X���3\4  
 >/ Z;�R��	�� WD/ �LT��	 ������ �-��, ��� ��� ���
 ,* ���5
 >T�� ^�Q�� Z�
 H-�  i
�� i��� Z��L3
 ��(���PDA �T* �
���	 ��3 -�� >� >/ ��
 �<��T��
 �<�	�5 ��(����	 H-� �<�PDA ,�� >/(� 7	 Z��L H-�

 X�	�� '���)22±2
 �( >D=�	 ,*. +�*� 7	�
L��	 H-� P���-� l����	 >
��	 ,* Z��L 4�� �<��(+�
 H-� �����
X�������	 �
� �<-BQ
 7	) '��/�B��	 �	��
-� '��<=��	 �����	
(6	
�O 7	
1�<� '����
���	 ���� �	��
�	  

(Nelson et al.,1994 ; Booth,1977  ; Seifert,1996; Burgess,et al.,1994)  
 F
(�	 �� �45� 
�.  ����.	 >�F. oxysporum F
(�	 �� �45� 
�.
 F. solani'�	��-�) �
��  .1(  

  
) /���1 ����  (	
 +&�Fusarium �6��&� �C
�"�� ���
��	
  

'�5��	 >R� �2��+� �L��	 F
( 

1 Z���	 F. oxysporum 

2 ����	 F. solani 

3 ����	 F. solani 
4 ����	 F. solani 
5 ����	 F. solani 
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6 ����	 F.solani 
7 Z���	 F. oxysporum 
8 ����	 F. oxysporum 
9 X����	 F. oxysporum 
10 X����	 F. oxysporum 

 
2.  ����&���	
 
�*�� :  

 ��&��� 
�*��Potato Dextrose Agar  
 ����  ��(����	PDA �.0�39  ٕ	
 X��
��	 �� 6���� ,*  �<��	� 7	 ,* �<��T�� >�... �<�-�
 ��� H-� PD�
�

    X�	�� '���120 � X���  
20  .'T�R� |���  '�����	 '�����	) '��L��	 F	
(4	 �� ��/B�	 
�(� y��;D� ��(����	 	�2
, ���(�	 '��R
�1990.(  

  ��&���	
 
�*�� Potato Sucrose Agar  
 �.3200 '�LT�
 X�QT� �L�L� 6,  l� ��-�800  X��� �LT� ��� ��10 Z;�R�,  '�LR 'L�	
� ��Q� >/

3 ,8�Q H�	 '��Q��	 �-�B1000  �<� P��3 >/ ��20 5
�B� >	�� 
15 7	 ,* ��T� >/ ,���� >	�� H-� PD�
�
 X�	�� '���120� 
 X���20 'T�R�. �L�� P����-� ��� ��(��� 
2
Fusarium sp.  '��
�
*�
��	 ���+�	 '�	��

) Y�	
(7Nelson et al.,1983(  

 ��&���	
 
�*��CzapekDoxAgar   
��(����	 5�<�� >�CDA    �.0�49  ٕ	
 X��
��	 �� 6���� ,*  �<��	� 7	 ,* �<��T�� >�... �<�-�
 ��� PD�
�

    X�	�� '��� H-�120 �  
 X���20 .'T�R� 
3. ����	 ����	��
��	
 ���"	
 ��

�����&���	
 _�� �PDA, PSA, CDA  

 >
��	5
���	 �L* �45� '�	�5 �������(����	 H-� '�
����	   �2�LR i��� Z��L3 ,* WD/�	9  �B i
�� >�
  �<(�15 ��(��� ��,  1�LR M�R �.0�5  .Z�L�	 5B�� ,* C
-T� �BQ� Y��

 '��L��	 X�������	 P	�L3 �� >�
 �����5 ����(����	 �� �B H-� '�5� �B� �	��B�,   X�	�� '��� H-� �(��
25±2)  ��/0� '*����  
 �(

,* ��(����	  .Y�
��
 �L��	 
�(:>� ��� ���  
1\ �LR L�
�� C���  
 ,�
��	 
�(�	 ���� ��� '���(�	 �	�������	 ��LR3 
��R >� : �	������-�2 ,4 ,6 ,

8 ,10 ,'�	�5�	 �� >
�  
 ,�
��	 
�(�	 ���� C��� >�
����	 >
��	 ,* '�
����	 �45�-� . '�	�5�	 �� 
2\ '�	��  Z�L-� ,-���	
 i
-��	 ���L��	 �� �B� �
-�	
 ,�BQ�	 W�� �� �<���+ �-�� :�	�������	 ���+

 >
��	 ,*.'�	�5�	 �� �Q���	 
3\  WD/�	 ����(����	 H-� >
��	5
���	 �45� 6	
�3 ����3 
��RPDA,PSA,CDA  6	
�7	 ����3 
��R >� W��

'���(
B
�B���	 , 
'����
�B���	 '����	 'L�	
� '����DB�	
 '���(
B
�B���	. 
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4.  ��'0 
��A�����&���	
 _�� a���	
 � :b
��#�	
  
 �� ,�
� Z-�� ����� >�'��L* X������ �BO  �.0� ���
9  �<(� �B l-� �
L ,'�5� �B �� ������

1 H�	 �������	 1�2 ����3 ,(Z��L3) �	��B� WD/ �� X�
.0� ,>�10 ��  ����  ��Q�
 y	��� ��� ,>T�� �LT�
^�Q���	 Z�
 >	�.���� , ,* 6	
�7	 ��� L�
�� C��� >�
1� Z-�� �� '�-�.��	 ����(����	 H-� '�5� �B >	�.����

Y��4�� '���Q  '������	 '������	 Z��L�
'���	 :  
N= n × v ×1000  

N 7	 ��� :),* 6	
�1,�
��	 Z-���	 �� �� ( 
n 7	 ��� :Y��4�� '���Q ,* M��-� ���.��	 �BQ�	 ,* 6	
�  
V  ���.��	 �BQ�	 >�� �� �����	 ��B�	 ��.� : ) ��I+�	 l����	 >�� W��1/2000 >�3  ��.��	 i32000 ( 

1000 :>� �� ��
�� ����3  ) �� H�	1  = ��1000 >�3,�T+
 ��
L) (2002  .(  
5.  . d��&e ���& 
��A����
��	
 ����	
 �

����� a
��  ����&���	
 _��:b
�A� ���
� �
�#����  

 '��L��	 �	�������	 �� Y�-� �+����	 Z����	 ,�
��	 Z-���	 ����� >�'�
����	 �45�-�  X�	�� H-�
23±2 �
O  ��� �	�	�T�	 �.3 >�
24 
48 .'���  
6. 8
 /����	
:%!�"�  

�-���	 >�J	 :��(���	 >	�.���� ,;�+�J	 � ,;�+�SPSS V.18  ����.	 >	�.����One  Way ANOVA  
 i
(�� Z�* �R3 �(�LSD  '�
(���	 �
���5 .%  

  
:��<�&�	
� g!��&	
  

 h��. >  ����	��
��	
 ���"	
 ��

��5'	
 ����&���	
 _�� ���
��	
 ���

����	
 ����	:  

1> ����&���	
 _�� ����	
 �

����� 
�< ����� )���  

 L�
�� C��� >��LR  WD/�	 ����(����	 H-� '�	�5�	 �� 
����	 >
��	 ,* >
��	5
���	 �45� �	������
) �
���	2()�BQ�	 ,1(.  
  

) /���2:(  %� �� / ����&���	
 _�� ���

����	
 
�� ���� �

����� 
�< �������

�	
 �� +���	
 ���	
 

 '�5��	
	�����(� 

'�5��	 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

PDA 6.02a 3.36a 3.94a 3a 3.14a 3.26a 5.72a 6.24a 5.6a 5.76 a 

PSA 9b 4.7b 5.2b 5.66b 5.34b 5.5b 7.72b 7.2b 7.36b 7.36 b 

CDA 5.7c 5.38c 5.9c 5.5b 5.26b 5.48b 5.98c 5.72c 7.28b 5.46 a 

LSD 

5% 
0.29 0.24 0.33 0.36 0.25 0.22 0.2 0.3 0.33 0.35 

('<��Q�� �D�����	 ) �D�����	 ��� '�
(�� Z
�* �
�
 >�� H-� ��� '<��Q���	 P��7	  
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) /0�1 ����� (
�<  ���� �

����� ����&���	
 _�� ���

����	
 
���� / ��

�	
 �� +���	
 ���	
 %�  

  
) �
���	 �� =�D(2 () �BQ�	
1 ( :�3����  �	������ 
�(�45� F.oxysporum)1 ,7 ,8,9,10 ( ��B

 ��(��� H-� '�
(�� Z
���
 H-�3PSA    ����(����	 ,* Y(�PDA  
CDA )Czapek () '�5��	 ��(/����9 (
�B� >� W�� �
(�� Z���	 y� ����(����	 ���PSA  
CDA , ��(��� 1D�PDA  '�
(�� Z
���
  ��(����	 ,* Y(�

CDA  ����5��	 ��(/���� )7 ,9 ��*3 
�(�	 L�
�� ��B W�� ( ��(��� H-� '�
(���CDA.  
 �	������ 
�( L�
��
 �45�F.solani )2 ,3 ,4 ,5 ��(����	 H-� '�
(�� Z
���
 ��*3 ��B :(PSA   ,* Y(�

 ����(����	PDA 
 CDA) �45��	 ��(/����4 ,5 ,6  (*, ��(����	 ���
 Y(�� '�
(�� ��<�* �B� >� Z
����CDA  
 ��(����	 H-� '�
(�� Z
���
 H-�3 �45��	 �	������ 
�( L�
�� ��B
CDA� ��(����	 H-� Y(PDA  

2>  %���	
 ��&	
 /��� )���+���	
 ���	
 %� ���
��	
 �����	 . ��

��	 �� 
  

) /���3( : (��) ���
��	
 ����	
 �

����� 
��<. �����  �� ��� (���/ ��)%���	
 ��&	
 /��6 �5'	
 ����&���	
 _��  ��

�	
 �� ���.  

��(����	  
'�5��	 

PDA PSA CDA 

L�
���	 ,�
��	 
�(�	 ���� L�
���	 ,�
��	 
�(�	 ���� L�
���	 ,�
��	 
�(�	 ��� 

1 6.02 1.003 9 1.5 5.7 0.95 
2 3.36 0.56 4.7 0.78 5.38 0.89 
3 3.94 0.66 5.2 0.87 5.9 0.98 
4 3 0.5 5.66 0.94 5.5 0.92 
5 3.14 0.52 5.34 0.89 5.26 0.88 
6 3.26 0.54 5.5 1.09 5.48 0.91 
7 5.72 0.95 7.72 1.29 5.98 0.99 
8 6.24 1.04 7.2 1.2 5.72 0.95 
9 5.6 0.93 7.36 1.23 7.28 1.2 
10 5.76 0.96 7.36 1.23  5.46 0.91 
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���� ) �
���	3,�
��	 
�(�	 ���� :�3 (  �45��	 '����� �	���������B ��(��� H-� ��*3PSA   ���
(-�
F.oxysporum 
F.solani ,1D�   ��(����	PDA  F
(-�F.oxysporum , 1�B� �� Z*	
� 	�2
 Gupta) �
�.�
,2010( 

� 
�( �0F.oxysporum  
�( �� F��3F.solani   ��(��� H-�PDA, ���B
  �� Z*	
�1�B� )Chittem 
2007,  Kulkarn( 

)Kishora  
 �
�.�O2010 ��(��� �3 	
�B� ����	 (PDA   ��(��� �� ��*3CDA  �L* 
�(�F.oxysporum.  

�B�FAROOQ)   �.�
� �,2005 (
)Sharma 
Pandey O2010(  ��(��� �3 	
��
CDA )Czapek (
 �� ��*3 ��(����	PDA 
�(�F.oxysporum .�(�;��( l� P-�.� 	�2
 ,��(����	
CDA)Czapek ( �� ��*3
 ��(����	PDA  F
(-�F.solani ,=�
� ��B ) �
���	 ��3 (�3 �	  �45�� ,�
��	 
�(�	 ���� ��� ���B Z��

F.oxysporum  �45�
F.solani  ��(��� H-�PDA  
� ,��(��� H-� C��T�PSA  
CDA.  
)�
���	 ����4'�	�5�	 �� �Q���	 >
��	 ,* WD/�	 ����(����	 H-� >
��	5
���	 �45� �	������� '�-BQ�	 ���+�	 (  

  
 /���  )4 (:  �

�����	 ���0�	
 ���"	
 ���� ���

����	
	
 _������&��� )�5'	
��

�	
 �� 
���	
 ���	
 %�(  

 ��(����	
'�5��	 

 ^L�
X�������	 

PDA PSA CDA 

1 
i
-� 

�-�����	 X�������	,P�/B >

k �����H�  ,'��25 X�Q�Q�  

 

.'��;	�,�����,P�/B  
 

.'��;	�,�����,P�/B  
 

,-��  l� ��+3,��T��� k �����'����(� H� '*��Q 

2 
i
-� 

P�/B ,�����  H�	
X�Q�Q�,'��25  

 

k ����� ,P�/B H�
.'��;	�,'�����  

 

k �����,P�/B H�
.'��;	�,�	��.  

 

,-�� 
 l� �	��+3:(	�
  �BQ�,

,(�5� 
��.3 l� ����� k �	��+'�(
��5 H� 

3 
i
-� 

k �����,P�/B ,'��25 H�
X�Q�Q�  
 

k ����� ,P�/B H�
.'��;	� ,'�����  

 

k �����,P�/B H�
.'��;	�.�	��.  

 

,-�� k �����'��25 H� ��.3 l� ����� 3 ��.,(
��5 

4 
i
-� 

�
��k �����,'*�/B�	 L H�
,'��25 X�Q�Q�  

 

.'��;	� ,�����,P�/B  
 

 �<� L���,�����,P�/B
.'����� '��2  

 

,-��  H�	 ��+33:(	�
 '*��Q �����  
 '��2 �<� L��� '*��Q

�	�
� 
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 �
���	 l���4  

5 
i
-� 

 ,* '��25 . ����� ,P�/B
X�Q�Q� ,5B���	  

 

P�/B ,.'��;	� ,�����  
 

.'��;	� ,����� ,P�/B  
 

,-�� �	��+ 
 �� ��-R l� '*��Q

7	��. 
 �����k,(
��5 H� 

6 
i
-� 

P�/B ,'��25 H�	 ����� ,
.X�Q�Q�  
 

.'��;	�, �����, P�/B  
 

����� ,P�/B ,.'��;	�  
 

,-�� k �����'��25 H�  ^��* ,(� l� ����� 
 l� ,(
��5 l� �����

:�� 

7  
i
-� 

k �����,P�/B'��25 H� ,
X�Q�Q�  
 

.'��;	�,����� ,P�/B  
 

����� ,P�/B ,.'��;	�  
 

,-�� 
 N��3 l� �
���� :(	�
3

��+� 
'����(� k �����'���
 H� 

8 
i
-� 

 Y*	�L3 F����,P�/B >
�-�����	
X��Q��B ,  ,'��25 X�������	

.'��;	�  
 

 ,P�/B >
�-�����	
N��3 , X�������	

.'��;	�  
 

P�/B ,����� ,.'��;	�  
 

,-�� '��25 ,5B���	 X���� �;	
� '*��Q ����� '*��Q ����� 

9 
i
-� 

 ,,-�.� >
�-�����	
 yD�-R X�Q�Q�,'��25 ,.'��;	�  

 

.'��;	� ,�����,P�/B  
 

.'��;	� ,����� ,P�/B  
 

,-�� 
�(�	 '����Q '����B
 '��25 
 i�25 l� ,���(�

L����	 H-� 
 l� P��. i��
3�
� 

10 
i
-� 

'��25,P�/B ,-�.� ,.'��;	�  
 

.'��;	� ,����� ,P�/B  
 

.'��;	� ,�����,P�/B  
 

,-�� ��+3 l� :(	�
3 '����(� P��. i��
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 ��() �
���	 ��4 (�3  �45� �	������F.oxysporum �(�B  ��(��� H-� ����� '�(LRPSA  ^L��	
i
-��	O  
��	 H�k N��7	 �� �<(
� �
	�� �RZ�L-� ,-���	 ^L��	 H-� ,���(O  ��(��� H-� ��3CDA  )Czapek( 

	 ^L��	 H-� ����� '�(LR �(�B*7	
 N��7	 ��� �<(
� �
	��
 Z�L-� i
-�� ^����	 ,(���� ^Q�� y�(���3
 �����	 N��
 ,Z�L-� ,-���	 ^L��	 H-���3  ��(��� H-�PDA  �(�B �T* �
	��
 i
-��	 ^L��	 H-� '��25 '�-�.� 
3  '�(LR

��� �<(
� 7	
 ^����	 i�25�	.,-���	 ^L��	 H-� :(	�
  
 �45� �	������ ��3F. solanik ������	 '�(LT�	 ��� ��
	��*i
-��	 ^L��	 H-� '.��� H� , 
 ^L��	 H-�

 
	�� ,-���	k N��7	 �� �
-�	 � ,,(
��5�	 H� ��(��� H-�PSA  H-� '.����	
 ������	 '�(LT�	 ��� ��
	��

 ��� ��
	��
 ,i
-��	 ^L��	7	 ��(��� H-� ,-���	 ^L��	 H-� ,(
��5�	
 �����	
 N��CDA , ��(��� H-� ��3

PDA  �(�B* ����� '��(��	7	 H�k ��+��	 N��7	 ��� ��
	��
 i
-��	 ^L��	 H-�.,-���	 ^L��	 H-� :(	�
  
3 \ < a
��. ����. +�� ���� 
��Fusarium �5'	
 ����&���	
 _��PDA,PSA,CDA  

 >�
��R  6	
�7	 ����3'����DB�	 6	
�7	
 X���B�	
 X��I+�	 '���(
B�	  (N��, �
L) ����(����	 H-� WD/�	
 �(
�
 :;��(�	) �
���	 ,*5(  

 
 /���  )5 ( : 
  a
��. ����.����&���	
 _�� ���
��	
 ����	 ���A� �5'	
 ��
0��	�� 

'�5��	 

PDA PSA CDA 

X��I+ '���(
B '���(
B X���B '����DB 
 '���(
B
X��I+ 

X���B '���(
B '����DB 
 '���(
B
X��I+ 

 '���(
B
X���B 

'����DB 

1 
5 \
12.5×2.5 \

3.75 

12.5 \
25×2.5 \7.5 

8.75 \
10 

5 \7.5×2.5 
12.5 \

20×2.5 \
5 

5 \10 
5 \

12.5×
2.5\5 

12.5 \
17.5×
2.5\

3.75 

8.75 \
10 

2 
10\17.5×5 \

7.5 
25\32.5×5 5 \10 

5 \
12.5×2.5
\5 

17.5 \
42.5×5 

7.5 
7.5\

15×3.75
\5 

15\
35×5 

7.5\10 

3 
7.5\
12.5×3.75\

5 
17.5 \35×5 7.5 

5 \
12.5×2.5
\5 

15\30×5 5 \12.5 
6.25 \
12.5×
2.5\5 

15\
32.5×5 

5 \12.5 

4 
7.5\

15×2.5 \5 
15\27.5×5 5 \7.5 

8.75 \
15×2.5 \5 

22.5 \
35×5 

5 \7.5 
5 \

12.5×
2.5\5 

15\
35×2.5
\5 

5 \7.5 

5 
7.5\

15×3.75\5 

10\
42.5×5 \

6.25 
5 \7.5 

7.5\
15×2.5 \

3.75 
20\40×5 5 \10 

10\
17.5×5 

22.5 \
37.5×5

\6.25 

7.5\
11.25 

6 
5 \
17.5×2.5 \5 

17.5 \
40×5\7.5 

7.5\
12.5 

5 \
12.5×2.5
\5 

15\25×5 5 \7.5 
5 \

12.5×
2.5\5 

20\
40×5\

6.25 
7.5 
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7 
5 \7.5×2.5\

5 

20\
45×2.5 \

3.75 
5 \7.5 

5 \
8.75×2.5
\5 

15\25×5 5 \12.5 
5 \
7.5×2.5
\5 

17.5 \
35×2.5
\3.75 

5 \7.5 

8 
5 \
12.5×2.5 \5 

12.5×37.5×
2.5\5 

5 \7.5 
5 \
12.5×2.5
\5 

15\
25×3.75

\5 
5 \7.5 

3.75 \
12.5×
2.5\5 

12.5 \
37.5×
2.5\5 

5 \7.5 

9 
5 \
12.5×2.5 \5 

17.5 \25\
3.75 \5 

5 
5 \
12.5×2.5
\3.75 

20\
22.5×5 

7.5\10 
7.5\

10×2.5 \
3.75 

22.5 \
35×5 

5 

10 
5 \
12.5×2.5 \5 

20\
27.5×5 \

6.25 
5 \10 

5 \
10×2.5 \5 

15\25×5 7.5\15 
5 \
15×2.5 \

5 

17.5 \
30×5 

7.5\15 

  
 ��( �
���	 ��)5( ��3:  F
(-� X��I+�	 '���(
B�	 6	
�7	 ����3F.oxysporum  ��(��� H-�PDA   ,N��)

 ( �
L) ��� ��
	��2.5  \5 )
 (5 –12.5 ((
�B�� y� �	 6	
�4	 ����3 ��3 '���(
B X���B�	 ��� ��
	��*)2.5 – 
6.25( 
)12.5 – 45) ��� '����DB�	
 (5 – 10 ( �
�B��.  

 ��(����	 H-� ��3PSA   ��
	��* 7	����3 X��I+�	 '���(
B�	 6	
�) ���2.5 – 5 ( )5 – 12.5( (
�B�� y� ,
 
7	 X���B�	 '���(
B�	 6	
� ��
	��*3��� �2����)2.5\ 5  ( )12.5 – 25 ( (
�B�� y� 
)5 – 15  ((
�B�� y� .'����DB-�  

 �(�B
 X��I+�	 '���(
B�	 6	
�7	 ����3 ��(��� H-�CDA )Czapek ()2.5 – 5) (5 – 15( (
�B�� y�  ��3
7	X���B�	 '���(
B�	 6	
� 3 �(�B*) �2����2.5 – 5) (12.5 – 37.5 ((
�B�� y� '����DB�	
 )5 – 15( (
�B�� y� .  

 F
(�	F. solani ��(��� H-�PDA: 7	����3 ��
	��X��I+�	 '���(
B�	 6	
� )2.5 – 7.5) (5 – 17.5( 
(
�B�� y� 
7	X���B�	 '���(
B�	 6	
� )2.5 – 7.5) (10 – 42.5( (
�B�� y� ) '����DB�	
5 – 12.5( (
�B�� y�.  

 ��(����	 H-� ��3PSA  �(�B* ����3 7	 6	
�X��I+�	 '���(
B�	 )2.5 – 5) (5 – 15 ((
�B�� y�  
7	 6	
�
X���B�	 '���(
B�	 )2.5 – 5) (15 – 42.5( (
�B�� y�  
) '����DB�	5 – 12.5( (
�B�� y�.  
�(�B
 3����7	 X��I+�	 '���(
B�	 6	
� ��(����	 H-�CDA )2.5 – 5) (5 – 15 ((
�B�� y�  
7	 '���(
B�	 6	
�

X���B�	 )2.5 – 6.25) (15 – 40 ((
�B�� y� ) '����DB�	
5 – 12.5( (
�B�� y�.  
l� Z*	
� 	�2
Booth )1977 l�
  (Gupta  �.�
�) �2010 '���(
B�	 6	
�7	 ����3 ��L�
�� �(�B �	 (

 
 X��I+�	 6	
�7	 ���
(-� X���B�	 '���(
B�	F. solani 
F.oxysporum �	�� ,* X�
B���	� ����3 ���� ��� lT� ><�
 1D�3 X�
B���	 6	
�7	 ,��(��� H-�PDA ���Q�
.  

 h��&�'> ��'0 
��A� ����&���	
 _�� a���	
 � :b
��#�	
  
 >�) ���� >���.31(��  1����� >� i��	 ,�
��	 Z-���	 �� 
 '���� '+�� 'L�	
� '���Q H-� l�


7	 �� >� ,Y��4�� ,* 6	
�50 ���� y�  ��I+ y	 ,* 6	
�7	 ��� L�
�� C��� >� �2��� ,�	�� WD/ '�-���	 ���B ,
1 �45��	 �� '�5� �B� ,�
� Z-�� ��) �
���	 ,* :;��(�	 �(
�
 ,WD/�	 ����(����	 H-�6)�BQ�	
 (2(  
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/��� )6 ( : %� ���
��	
 ����	
 a
��
 ���'0 �����1 �5'	
  ����&���	
 _�� %,�� D��� /�  

��(����	  
'�5��	 

PDA PSA CDA LSD 5 % 

1 4.3×105a 24.53×105b 14.6×105c 5.14×105 
2 1.36×105a 2.53×105b 2.03×105b 0.62×105 
3 1.57×105a 3.16×105b 2.4×105ab 1.06×105 
4 1.33×105a 6.23×105b 4.4×105c 1.76×105 
5 2.36×105a 4.43×105b 3.43×105c 0.81×105 
6 8.33×105a 16.66×105b 11.83×105ab 4.91×105 
7 11.8×105a 25.26×105b 18.7×105ab 6.91×105 
8 6.6×105a 20.53×105b 10.9×105c 2.81×105 
9 7.23×105a 21.66×105b 16.2×105c 4.13×105 
10 4.76×105a 20.7×105b 15.62×105c 1.21×105 

 ��� '�
(�� Z
�* �
�
 >�� H-� ��� '<��Q���	 P��7	�	�45� ('<��Q�� �D�����	)  
  

  
 /0�)2( 
 a
��
 ���'0 ��������
��	
 ����	  %�1  ����&���	
 _�� /� �5'	
  

  

) >R� �
���	 ,* '(
���	 '�	���	 :;��( ��<=36) >R� �BQ�	 �<��
� ,��	 (2 �45��	 �	������ 6
�� �3 (
 ��(��� H-�  '�
�5��	 '�
����	PSA  ) �45��	 ��(/���� '�
(�� Z
���
 H-�3 ��B2,3,6,7 H-� '�
�5��	 (

 ��(���CDA)Czapek( , ��(��� 1D�CDA  ��(��� H-� Y(� H-�3 Y�-� 6
���	 ��B W��PDA   Z
���

) �45��	 ��(/���� '�
(��3,6,7(  l� Z��� 	�2
)Chittem 
Kulkarn O2007( l�
Gupta)  �.�
�� O2010(, W�� 

 �B� 
 H-� ��*3 6
���	 �3 	��(����	CDA )Czapek (� ,* Y(PDA 
 l� P-�.� )Chavan O2007(  
  l�
)Kishora  �.�
��O 2010��	 (� �B� � H-� ��*3 6
���	 �3 	�	��(��� ,;	�I�	 PDA .  
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 h�'	�' > . d��&e ���& 
��A� ����	
 �

����� a
�� ����&���	
 _�� ���
��	
:�5'	
  
 '��L��	 �	�������	 �� Y�-� �+����	 Z����	 ,�
��	 Z-���	 ����� >�H-� '�
����	 �45�-�  

 X�	��23 � ��� �	�	�T�	 �.3 >�
�24 
48  ,* Y��
� ���
 '���.X��T� '���Q  �
���	
)7 '�
;��	 '��(�	 ���� (
�� ��� 8��(48 .'���  

  
) /���7:(   d��&e ���&	
 a
��. ���� ���
��	
����&���	
 _��  ���  �5'	
48 :����  

��(����	  
'�5��	 

��(����	 
LSD 5 % 

PDA PSA CDA 
1 56.33a 60.66a 51.66a 18.45 
2 66.33a 53.33b 63ab 12.51 
3 58a 52.33ab 41b 11.89 
4 49.66a 31.33b 34.33b 12.47 
5 53a 38a 36.33a 16.82 
6 60.66a 40.33b 34.33b 8.07 
7 53a 51.66a 42.66b 6.96 
8 50.66a 38.33b 39.33b 6.62 
9 60.66a 41.33b 42b 7.96 
10 58.33a 50ab 42.33b 8.91 

�	 ��� '�
(�� Z
�* �
�
 >�� H-� ��� '<��Q���	 P��7	�45� ('<��Q�� �D�����	)  
 

 
/0� )3 (e ���& :����	
 a
��
 d��&'5'	
 ����&���	
 _�� ���
��	����48 ����  
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)  �
���	 �<=�7) �BQ�	
 (3� ( '��(  : �0J	 8��( 6	
�7 ,) �45��	4,6,8,9 ��(����	 H-� '�
�5��	 (
PDA   ��(����	 ,* Y(� i
(�� Z���
 H-�3PSA 
CDA)Czapek( , 
 ��(����	 ��� i
(�� Z���	 �B� >�PSA  

 
 ��(����	CDA  5��	 ��(/���� �45��	 �B ,* ) '�7 �(�B W�� ( J	 '��(3 8��( H-� H-� ��(����	PSA , 
 >�
�J	 '��( ��� '�
(�� Z
�* ��(2 �B) ����5��	 ,* WD/�	 ����(����	  H-� 8��(5 ,1(.  

  
�
���"��	
� �����&��:  

� :�(��(�: �3 Z�� �  
1 \  ��(���PSA  7	 
2 ����(����	 ��� ��* X���.��	 �L* �	������ 
�(�F.oxysporium  1D�� ��(��
PDA >/ CDA )Czapek( , �L*  ��3F.solani ��(��� H-� ��*3 1
�( ��B*PSA  ��(��� 1D�CDA .  
2 \  ��B 6
�� �45��	 '����� ��(��� H-� ��*3PSA>/CDA ���
(-�F.oxysporium 
solanF.  
1\  8��(k ��B3 6	
��45��	 '�����  ��(��� H-� ��*3PDA T�
,:;��(��� ���.�	 ����(����	 C��  
 >� �B�

�L��	 F
(� '�+�	 1�2 H-� ��/0�  X�	�� '��� P
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