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 ممخّص  

 
تحديد كؿ مف وسط  و موعد الزراعة الأفضؿ لإنتاج المفائؼ الخضراء المكونة مف خمطة  ىدؼ ىذا البحث إلى

و بأقؿ  ( ,Lolium perenne) Festuca Arundinacea, Festuca rubra, Poa partensisالأعشاب 
 .نيساف( 1أيموؿ و  15مختمفيف )زراعييف تـ اختبار سبعة أوساط مختمفة و في موعديف التكاليؼ الممكنة, حيث 

بقايا كمبوست الفطر الزراعي أعطى أفضؿ نسبة  مف أظيرت النتائج أف وسط الزراعة المكوف مف التورب أو
لفائؼ جاىزة بفترة زمنية أقؿ مف الأوساط  ا أعطى الوسطاف السابقافو لموعدي الزراعة. كم %(84 – 78) نباتإ

 – 41,96)مف حيث خفة الوزف  أفضؿ نوعية مف المفائؼ الخضراء يوماً(, بالإضافة إلى 102 – 78الأخرى )
 و الموف. %(98 – 93) , معدؿ التغطية (2كغ/ـ53,89

حيث كاف  .اقتصادياً أعمى مقارنةً بالأوساط الأخرى ربحاً  الفطر الزراعي كمبوست حقؽ الوسط المكوف مف بقايا
 .%( 194,4معامؿ الربحية )
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  ABSTRACT    

 

The aim of this research is to determine the best date and culture medium for the 

production of big rolls consisting of seed mixture (Lolium perenne, Festuca Arundinacea, 

Festuca rubra, Poa partensis) with the lowest costs. Seven different mediums were 

experimented in two different culture dates (15 September and 1 April). 

The results showed that the mediums consisting of turf or spent mushrooms compost 

gave the best germination rate (78-84%) in the two culture dates. They also gave ready big 

rolls in a period of time less than in the other mediums (78-102 days). The mediums also 

gave the best quality of big rolls in terms of light weight (41.96- 53.89 kg/m
2
), coverage 

rate (93-98%), and color. 

The medium that consisted of spent mushroom compost achieved an economic 

increase higher than that in the other mediums, where the coefficient of profitability in the 

former was (194.4%).    
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   مقدمة :
(, بشكؿ عاـ بأنو ذلؾ الغطاء العشبي المزروع عمى سطح التربة Lawnى )عرؼ المسطح الأخضر أو ما يسمي

والذي يخضع لعممية القص )الحش( عمى مدار العاـ. أما مف الناحية التنسيقية فيعرؼ بأنو وحدة الكساء الخضراء 
 .Trudgill et al., 2010; Henderson et al., 1998)) الأساسية في الحديقة

, لما ليا  مف دور في تعزيز العديد مف الأصعدةاء أىمية كبيرة في حياتنا وعمى تمتمؾ المسطحات الخضر 
الخضراء عمى تمطيؼ الجو الحالة الصحية والنفسية للإنساف بالإضافة لفوائدىا البيئية حيث تساعد المسطحات 

 ,.Getter et al)ؼ التربةومكافحة تموث اليواء والتموث الضوضائي كما تساىـ في مقاومة تموث المياه الجوفية وانجرا
2006; Giner et al., 2013)  

في الحديقة, لربطيا بيف المجموعات النباتية و المكونات  الأساسعنصر فيي تمثؿ ال أما مف الناحية التنسيقية
 (.Gill et al., 2007) الموف الأخضر الزاىي عمى الحديقةالمختمفة المشكمة لمحديقة لتظير كوحدة متكاممة ولإضفاء 

ة لإنشاء المسطح الأخضر, الاعتبار الأوؿ يتضمف تحضير ثلاثة اعتبارات رئيس Landry ((2010 حدد
الاعتبار الثاني يتضمف زراعة المسطح الأخضر والتي تتضمف بدورىا إما الزراعة  ,الأكثر أىمية يعد  التربة وىو 

(. Soddingأو الزراعة باستخداـ المفائؼ ) (,)الريزومات, السوؽ المدادة الأرضيةجزاء بالبذور, أو الزراعة بالأ
الأسابيع  في الاعتبار الثالث والأخير وىو عمميات الخدمة المختمفة المقدمة لممسطح الأخضر وعمى وجو الخصوص

 الأولى بعد الزراعة. ةالثلاث
يسمى بالػ  يتـ إنتاج المفائؼ المستخدمة في إنشاء المسطح الأخضر إما مباشرة عمى سطح التربة مشكمة ما

(Sod وىو الغطاء العشبي مع طبقة التربة السطحية أسفمو القابمة لمحصاد بواسطة آلة قاطعة المروج )
(Charbonneau, 2003 أو يتـ إنتاجيا عمى أوساط بديمة موزعة .) ًعمى أرضية صمبة إسمنتية  اً متجانس توزيعا 

 (.Big rollsأو رقائؽ بلاستيكية مشكمة ما يسمى الػ )
 العشب المستخدـ ىؿ ىو عشب مواسـ دافئة  حسب باختلاؼ البمداف ومناخيا وؼ مواعيد الزراعة تختم

ىو مف منتصؼ آب حتى منتصؼ ( USAأعشاب الموسـ البارد في شماؿ) بذور إف التوقيت الأفضؿ لزراعة .أو باردة
أيار وبشكؿ أقصى حتى منتصؼ  ( تعتبر الفترة الممتدة مف بدايةOREGON, في حيف أجزاء عديدة مف ولاية )أيموؿ

 (.Cook, 2004) حزيراف ىي الوقت المناسب لزراعة أعشاب الموسـ البارد
 فعمى سبيؿ  ,ىو الموعد الربيعيأعشاب الموسـ الدافئ فإف الموعد الأمثؿ لزراعتيا إلى أما بالنسبة 
 نا في أواخر نيساف وأيارأما في مونتا (,Stahnke et al., 2010ىو في نيساف وأيار )المثاؿ في واشنطف 

 (Gough et al., 2009.) 
 ,poa partensisلتوثيؽ مدى نجاح زراعة بذور أعشاب الموسـ البارد ) ( دراسة2000) Riecherأجرى 

Lolium perenne ,Festuca aurundinacea  زرعت في أواخر الخريؼ,  إذمف العاـ,  مختمفة( في أوقات
 أيار( مع زيادة  1نيساف, 1آذار, 1كانوف الأوؿ, 1تشريف الثاني , 1شريف الأوؿ,ت1أيموؿ,1الشتاء, وفي الربيع ) 

. 2-1أو نقصاف   يوـ
 النتائج بينتكما  بغض النظر عف النوع النباتي.أفضؿ موعد  يعد  أيموؿ 1أظيرت النتائج أف زراعة البذور في 

في تشريف الثاني وكانوف الأوؿ وآذار  Festuca aurundinacea و poa partensis  لعشبتي الساكنة أف الزراعة 
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فإف   Lolium perenne نيساف وأيار, أما فيما يخص عشبة قمؿ مدة إنشاء المسطح الأخضر مقارنة بالزراعة في
 الزراعة الساكنة ليا تعتبر غير مناسبة لأنيا قد تسبب موت النبات بسبب صدمة محتممة مف البرودة.

 موعد لزراعة بذور أعشاب الموسـ البارد  أفضؿ 2006)وآخروف ) Riecher  حسب
(Poa partensis,  Lolium perenne  (Festuca aurundinacea, Festuca ssp.,  في النصؼ الشمالي

تكوف رطوبة التربة  إذ, أيموؿ ( 15أب و  15)بيف  ىو في أواخر الصيؼ وبداية فصؿ الخريؼ Illinoisمف اليند و
 وما بيف ,خفضة مما يسمح بنمو ممتاز لمنباتاتئة, ومنافسة الأعشاب الضارة تكوف منمناسبة, درجة حرارة التربة داف

. في حيف الزراعة في الربيع غالباً ما تكوف صعبة وغير Illinoisأيموؿ في النصؼ الجنوبي مف اليند و( 30 - 1)
 صعب جداً بذر البذور بعد آذار.ناجحة في المناطؽ السابقة, وذلؾ لأف الأمطار الربيعية في ىذه المناطؽ تجعؿ مف ال

طينية لفضلات مياه المكوف مف سماد عضوي طبيعي ناتج عف معالجة الرواسب الComttel الوسط  يعد  
المجارير مف أىـ الأوساط البديمة التي استخدمت لإنتاج المفائؼ الخضراء, والذي يتميز عف بقية الصرؼ الصحي و 

احتوائو عمى جميع المغذيات إلى و بكميات كبيرة وبسعر مغري جداً بالإضافة الأوساط البديمة بأنو يمكف الحصوؿ عمي
الحاجة لأي محسنات ىذا وبغض النظر عف خواصو المعيقة لنمو الأمراض الفطرية وخاصة الناتجة عف  دوفالمناسبة 
 (.Decker, 1991الرطوبة )
عمى رقائؽ البولي  (Sewage Sludge Compost) مئة مياه المجاريرإف عممية إنتاج المفائؼ باستخداـ ح  

%, وكما تـ بنجاح إنتاج المفائؼ المكونة مف 30الشحف لمفائؼ بنسبة  وكمفة ايتميف البلاستيكية قمؿ مف أوزاف
((Festuca rubra + Poa Partensis (وFestuca Arudinaceae   +Poa Partensis) ستخداـ كمبوست با

 ( أشير مف الزراعة مقارنة 9( سـ, حيث أنتجت لفائؼ قابمة لمحصاد خلاؿ )15-5) بسماكة حمئة مياه المجارير
 (.Flanagan et al., 1993( شيراً في الأحواؿ الطبيعية ) 18-12بػ )

 MSW: Municipal Solid( إمكانية استخداـ المخمفات الصمبة لممدف )Dudeck (1994بينت أبحاث 
Waste Compost الخميط المكوف مف المخمفات الصمبة لممدف مع رواسب الصرؼ الصحي( و 

(SS: Sewage Sludgeبالإضافة )  كمبوست إلى( مخمفات الساحةYT: Yard Trash Compost وبمعدلات )
 .(Stenotaphrum secundatumية مف منطقة انتشار الجذور لعشبة )(سـ العمو 15في الػ) حجماً % 30تصؿ إلى 

بنوعية جيدة تخدـ لإنتاج لفائؼ خفيفة الوزف و ( عدة خمطات كمبوست يمكف أف تسDudeck, 1994, 1997كما حدد ) 
طات السابقة, إضافة إلى وسط الفطر الزراعي المستخدـ وىي تتضمف الخم(Stenotaphrum secundatum) مف عشبة 

(Spent Mushroom Medium و )بقايا كمبوست الفطر الزراعي(Spent Mushroom Compost)  ,كانت ىذه المواد  إذ
العضوية أخؼ وزناً مف الترب الرممية أو الطينية و ذات خواص فيزيائية وكيميائية جيدة, إضافة إلى المحتوى العالي مف المادة 

وسط الفطر الزراعي المستخدـ  و بقايا كمبوست الفطر  أعطى كؿ مفكما  مما يجعميا تحتفظ بالرطوبة والماء بشكؿ أفضؿ.
 % عمى التوالي(.99و  98أسبوع( و درجة التغطية ) 13أفضؿ النتائج مف حيث السرعة في إنتاج المفائؼ ) الزراعي

( البرية Wild flowerيـ نوعية المفائؼ لعشبة الػ )و دراسة لتق بإجراء(O'Brien and barker, 1997) قاـ  
والمنتجة عمى قاعدة بلاستيكية باستخداـ عدة أوساط زراعية )التربة, كمبوست مف المخمفات الصمبة لممدف, كمبوست 

ساقطة ناتج مف معالجة مياه الصرؼ الصحي مع نشارة الخشب, كمبوست المخمفات الزراعية, كمبوست الأوراؽ المت
 مف الأشجار(.

سجمت أفضؿ نوعية مف المفائؼ مف حيث إنبات البذور, متانة الإنشاء, الكثافة والموف عمى وسط  كمبوست 
الصرؼ الصحي مع نشارة الخشب و كمبوست خميط المخمفات الزراعية. كاف محتوى كمبوست الأوراؽ مف مخمفات 
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وكما أف التراكيز  ,التزويد ببعض الأسمدة دوفعمى إنتاج المفائؼ النتروجيف الكمي منخفضا جداً ولذلؾ لـ يكف قادراً 
 ,O'Brien and barkerالمنخفضة مف النتروجيف الكمي والمنافسة مف قبؿ الأعشاب حددت إنتاج المفائؼ في التربة )

1997; Barker and O'Brien , 1998. ) 
 

 :وأىدافو  البحث أىمية
مف أىـ المسؤوليات الممقاة عمى عاتؽ أي دولة أو  يعد  جماليا يا ونقائيا و العناية بالبيئة والمحافظة عمى توازن

ا الخلاب جماليرض الخضراء بعناصرىا الطبيعية و مجتمع, فأشد ما يحتاجو المواطف في الظروؼ الحالية ىو توفير الأ
الزحؼ العمراني و ظروؼ ي و ض مشاكؿ أعباء التزايد السكانقضاء أوقات الفراغ ليعو وتأميف أماكف الراحة والاستجماـ و 

  العمؿ السيئة.
الدوؿ المتقدمة, تصؿ  , تبيف أنو عمى مستوى المدف الكبيرة في1990حسب إحصائيات الأمـ المتحدة لعاـ 

)باريس(, بينما لو ألقينا نظرة  2ـ 13)كوبنياجف( و  2ـ 30)برليف(,  2ـ32مف المساحات الخضراء إلى حصة الفرد 
أف ما يخص الفرد جزء لا يذكر السورية لوجدنا أنيا سيئة جداً و طؽ الخضراء في معظـ المدف سريعة عمى حاؿ المنا

  العناية بيا.لتطويرىا,  تخطيطيا,  توسيعيا و  كثير مف العمؿ ىناؾ حاجة ماسة و ضرورية إلى منيا. لذلؾ 
  ييدؼ ىذا البحث إلى: انطلاقاً مما سبؽ

ثمى بالطرؽ الحديثة و السريعة مف خلاؿ تحديد بعض الشروط الم التشجيع عمى إنتاج المسطحات الخضراء -
 وسط الزراعة, موعد الزراعة, عمميات الخدمة( لإنتاج المفائؼ بأفضؿ نوعية وبأقؿ تكاليؼ ممكنة.)

 
 :ومواده طرائق البحث

 مكان تنفيذ البحث:-
مشاتؿ عروس أخواف الخاصة, تـ  قسـ البساتيف بالتعاوف مع -نفذ ىذا البحث في جامعة تشريف, كمية الزراعة

ـ عف سطح البحر, وذلؾ 36كـ مف محافظة اللاذقية التي ترتفع 11إجراء التجارب في منطقة الينادي عمى بعد 
 (.2012 -2011و  2011-2010لموسميف زراعييف )

 المادة النباتية: -
الأعشاب  كوف مفتتو التي  (DLF TRIFOLIUM) ذات مصدر دانمركي خمطة بذور أعشاب تـ استخداـ

 :الآتية
 Lolium perenne %15Festuca Arundinacea, 55% Festuca rubra, %2010% Poa 

partensis,  
 طرائق البحث: -
 تحضير الموقع والخمطات المستخدمة : -

. بعد ذلؾ عشاب المنتشرةزالة جميع الحجارة و الأإ تنظيفو بشكؿ كامؿ بعدو  موقع التجربة تسوية في البداية تـ
 فرشت أرضية المساكب بشرائح مف البولي ايتميف وـ, 1عرض ـ و 5ؿ تـ إنشاء المساكب بواسطة عوارض خشبية بطو 

% 3تـ التعقيـ باستخداـ الفورماليف تركيز  (كؿ خمطة عمى حدا) تحضير الخمطات المخصصة لمزراعة . بعدالأسود
 يوماً قبؿ استخداميا في فرش المساكب المعدة سابقاً. 20 وتركيا لمدة  , مع التغطية بالبولي ايتميف3ؿ/ـ 10بمعدؿ 
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 :مكونات أوساط الزراعة المستخدمةتحميل  -
تـ تحميؿ مختمؼ مكونات أوساط الزراعة المستخدمة في التجربة )التربة, زبؿ الأبقار, بقايا كمبوست الفطر 

تـ تقدير محتواىا مف العناصر المعدنية  إذة العامة لمبحوث العممية الزراعية باللاذقية, الزراعي( في مخابر الييئ
(N:P:Kالكمس ,) لدرجةإضافة  ,الفعاؿ والمادة العضويةو  الكميPH  .والناقمية الكيربائية 

 تصميم التجربة : -
 معاملات(: 7مختمفة )أوساط زراعية  7تـ اختبار  إذالكاممة,  بطريقة القطاعاتتـ تصميـ التجربة  

-T1  تورب(Postgrond-H.)  
T2- 1/2 ,تربة. 1/2رمؿ 
T3- 1/2متخمر زبؿ بقري 1/2, تربة. 
T4 - 1/3  ,متخمر زبؿ بقري 1/3تربة, 1/3رمؿ. 

-T5 مزرعة البراعـ الخاصة(الزراعي بقايا كمبوست الفطر(. 
T6- 1/2  ,الخاصة(.)مزرعة البراعـ الزراعي بقايا كمبوست الفطر 1/2تربة 

-T7 1/3 ,مزرعة البراعـ الخاصة(.الزراعي بقايا كمبوست الفطر1/3تربة,    1/3رمؿ( 
 لمقطعة التجريبية الواحدة. 2ـ 15مكررات لكؿ معاممة, ومساحة  3نفذت التجربة بواقع 

 طريقة الزراعة: -
, ثـ وزعت أوساط الزراعة كافة  سـ فوؽ رقائؽ البولي ايتميف لممعاملات0.5 بسماكة  ـ فرش طبقة مف الرمؿت

البذور  وغطيت 2غ/ـ50تـ نثر البذور بالتساوي عمى كامؿ سطح التربة بمعدؿ و , ( سـ5) و بسماكةضمف المساكب 
 سـ. 0.5 بطبقة رقيقة مف الرمؿ بسماكة

 (نيساف 1أيموؿ( و موعد ربيعي ) 15)موعد خريفي  تمت زراعة البذور في موعديف مختمفيف:
  :عمميات الخدمة -
لممعاملات ( الري: تـ ري المساكب مباشرة بعد الزراعة وعف طريؽ الرذاذ, بشكؿ متجانس وبنفس كمية الماء 1

 يومياً بعد الأسبوع الأوؿ ع الأوؿ مف الزراعة, وبمعدؿ ري ةيومياً خلاؿ الأسبو  , ومف ثـ متابعة الري بمعدؿ ريتيفكافة 
 ثـ الري حسب الحاجة.   مفو 

سـ, ومف ثـ تكرار العممية  1±16 عند وصوؿ النباتات لارتفاعالمسطح الأخضر  حشية ( الحش: تمت عمم2
 .و النقؿ حتى يصبح المسطح جاىزاً لعممية المؼ

بعد نثر البذور وذلؾ لمقضاء عمى النمؿ  (% 0.1) مسحوؽ تعفيرك( المكافحة: تـ استخداـ ساموثريف 3
 2غ/ؿ/ـ1% بمعدؿ70اـ -كما تـ استخداـ مبيد فطري توبسيفوالحشرات التي مف الممكف أف تتغذى عمى البذور, 

ة وخاصة البقع البنية المتماوتة عمى المسطح الأخضر والذي يسببو يبشكؿ وقائي منعاً لظيور الأمراض الفطر 
 (.Pythiumفطر)

وـ باستخداـ سماد ذواب عالي المحتوى مف البوتاسيبعد ستة أسابيع مف الزراعة  ( التسميد: تـ التسميد4
((Ultrasol  N:P:K(13:4:42( وذلؾ بالتناوب مع سماد عالي المحتوى مف الفوسفور )N:P:K (Super best 
 وبفاصؿ زمني أسبوعيف بيف كؿ عمميتي تسميد. 2(غ/ؿ/ـ1.5, بمعدؿ )14:38:14))
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 القياسات والقراءات المأخوذة :-
افة لمرطوبة النسبية باستخداـ جياز قياس تـ أخذ درجات الحرارة العظمى والصغرى إض المناخ الموضعي : -

 حرارة ورطوبة رقمي )ديجيتاؿ(.
سـ( تـ وضعو في مكاف ثابت في كؿ مكرر 10×10عف طريؽ استخداـ مربع خشبي ) :نسبة الإنبات -

بذرة مف  740 غ بذور يحتوي1عمماً أف  و تـ حساب نسبة إنبات البذور ضمف ىذا المربع ,مكررات ةوبمعدؿ ثلاث
 .ة المتجانسةالخمط

حيث تمت عممية الحش  :و الزمن اللازم لمحصول عمى لفائف جاىزة لمنقلعدد الحشات كل من تحديد  -
 .باستخداـ آلة حش كيربائية

 المفائف الخضراء الناتجة: جودة تقويم -
 :Dudeck, 1997))حسب  الآتيةجودة المفائؼ الخضراء الناتجة تـ أخذ المعايير  تقويـل

 ساعة. 24بعد عممية الري بػ :ن المفائف الجاىزةم 2م1وزن  -
 :(دل التغطية )كثافة المسطح الأخضرمع -

مف الزراعة, كما تـ حسابو لبعض المعاملات عند  أسبوع 13تـ حساب معدؿ التغطية لجميع المعاملات بعد 
 :الآتيةجاىزية المفائؼ لمنقؿ و ذلؾ وفؽ المعادلة 

  CR% =              
          

x 100 
:CR معدؿ التغطية% ,W مف ( و حتى الحشة الأخيرة  1: وزف القصاصة لكؿ حشةn ,): n  ,عدد الحشات

:S المساحة ,Wn.وزف القصاصة لآخر حشة : 
 .(9)حتى الأخضر الداكفو ( 1)اعتباراً مف الموف الأخضر المصفر لونية درجات 9 تـ إعطاء لون المسطح: -
 
 ة:الجدوى الاقتصادي -
حساب التكاليؼ الإجمالية لكؿ معاممة عمى حدا )ثمف خمطة البذور, تكاليؼ اليد العاممة, تكاليؼ الأوساط  تـ

المستخدمة لمزراعة, تكاليؼ التعقيـ والمبيدات المستخدمة, تكاليؼ الأسمدة المعدنية المستخدمة, والري,  تكاليؼ 
سميف, وتـ حساب الإيرادات الموسمية وفؽ أسعار السوؽ المحمية عمميات الخدمة الأخرى والنقؿ والتسويؽ( ولكلا المو 

 وحساب معامؿ الربحية بالعلاقة:
 .100×معامؿ الربحية =)الربح المحقؽ/التكاليؼ الإجمالية(

 
 التحميل الإحصائي: -

و تـ إخضاع المتوسطات لتحميؿ  STATVIEWتـ التحميؿ الإحصائي لمنتائج باستخداـ البرنامج الإحصائي 
% و ذلؾ بعد 5عند درجة معنوية  L.S.D( وذلؾ بتحديد أقؿ فرؽ معنوي ANOVA-Testعامؿ الاختلاؼ )م

 Logأو   (arc sin √x ) إخضاع المعطيات الموجودة عمى شكؿ نسب مئوية لمعامؿ التصحيح عف طريؽ استخداـ
(x). 
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 ة :ـالنتائج والمناقش
 :مكونات أوساط الزراعةنتائج تحميل  -

قموية ذات محتوى ميالة لم( أف التربة خفيفة, 1ئج تحميؿ التربة المستخدمة في الزراعة ) الجدوؿأظيرت نتا
 الفوسفور. عاليالبوتاسيوـ و  متوسط مفمتوسط مف المادة العضوية ومحتوى جيد مف الكالسيوـ و 

 
 .المستخدمة في الزراعة : نتائج تحميل عينات التربة(1الجدول )

 عجينة مشبعة تحميؿ الكيميائيال التحميؿ الميكانيكي%
 غراـ تربة100غراـ/ ppm جزء بالمميوف

 آزوت طيف سمت رمؿ
 معدني

P 
 المتاح

K  
 المتاح

 كربونات
 الكالسيوـ

 كمس
 فعاؿ

مادة 
 عضوية

pH EC 
 سـميمميموز/

39 34 27 0.17 135 205 24.5 8.16 1.31 7.6 1.7 
 

, حامضية pHذات درجة يا أف جميع (2في الزراعة )جدوؿ المستخدمة  الأوساط مكونات أظيرت نتائج تحميؿ
%( عمى التوالي, في حيف سجؿ 1.02%, 1.05البوتاسيوـ ) أعمى محتوى مف الآزوت و كما سجؿ زبؿ الأبقار

 %( عمى التوالي .0.12%, 0.008%, 0.82البوتاسيوـ والفوسفور ) الآزوت و التورب أدنى محتوى مف
 

 زبل الأبقار المستخدمة في الزراعة. و الزراعي ل من التورب، بقايا كمبوست الفطر(: نتائج تحميل ك2جدول)ال
 الكثافة الوسط

 3غ/سـ
pH 
 معمؽ

EC 
 ميممموز/سـ

N% P% K% 

 0.12 0.008 0.82 1.35 5.80 0.28 التورب
 0.24 0.82 0.89 2.11 6.90 0.52 بقايا كمبوست الفطر

 1.02 0.62 1.05 2.50 6.50 0.71 زبؿ بقري
 ت الحرارة و الرطوبة:معدلا -
 

أنيا كانت في الحدود  (3)الجدوؿ  بينت دراسة تغيرات درجة الحرارة و الرطوبة الشيرية خلاؿ موسمي النمو
ارة الصغرى و العظمى( تعيؽ نمو الملائمة لنمو نباتات الخمطة العشبية المستخدمة. لـ تسجؿ أية درجة حرارة )الحر 

شير و سجمت أخفض درجة حرارة في  ,ـ(°35,2) تموزكانت أعمى درجة حرارة في شير , حيث وتطو رىا  اتالنبات
بحيث  اتنباتاللرطوبة الجوية فقد كانت نسبتيا جيدة و ملائمة لنمو إلى اـ(. كذلؾ الحاؿ بالنسبة °8,8) كانوف الثاني

 .كانوف الثاني%( في شير 92%( في شير آب و )39,5تراوحت بيف )
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 درجات الحرارة )مْ( والرطوبة النسبية )%( العظمى و الصغرى في منطقة الدراسة.(: 3الجدول )
 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى حرارة عظمى الشير
 49.8 88.1 17.8 31.2 أيموؿ

 53 79.1 16.6 22.5 تشريف الأوؿ
 55.4 88.8 13.83 21.5 تشريف الثاني
 50.2 90.9 10.9 18.8 كانوف الأوؿ

 61 92 8.8 14.8 الثاني كانوف
 53.6 91.5 9.7 15.3 شباط
 42.2 89.1 13.3 22.6 آذار

 41.8 88.9 15.8 27.7 نيساف
 51 86 17.7 25.4 أيار

 44.9 83 19 29 حزيراف
 40.4 82.5 23.9 35.2 تموز
 39.5 80.1 22.2 33.8 آب

 * الأرقام في الجدول تمثل متوسطات الموسمين معاً            
 

 :الإنبات الحقمي نسبة -
مف جية و بيف  بيف الأوساط المختمفة الإنبات( وجود فروؽ معنوية في نسبة 4 الجدوؿ)أظيرت النتائج الحقمية 

 84)و لموعدي الزراعة الخريفي  T1و  T5في المعاممتيف  إنباتسجمت أفضؿ نسبة  موعدي الزراعة مف جية أخرى.
و  إنباتأقؿ نسبة  T2المعاممة  حققت في حيف .(% عمى التوالي78,6و  81,2) الربيعيو  % عمى التوالي( 82و 

 (.% عمى التوالي46 و 52,3)الربيعي ريفي و الخ لموعدي الزراعة
 

 لممعاملات المختمفة و لموعدي الزراعة(: نسبة الإنبات الحقمي % 4جدول)ال
 LSD(B)5% نيساف 1 أيموؿ 15 المعاممػػػة

T1 )82 )تورب a 78.6 a  
 
 
 

2.95 

T2 (1/2 ,1/2رمؿ )52.3 تربة d 46.2 d 
T3 (1/2 ,1/2تربة )78.5 زبؿ بقري b 72.4 bc 

T4 (1/3  ,1/3تربة, 1/3رمؿ )72.6 زبؿ بقري c 70.3 bc 
T5 (بقايا كمبوست الفطرالزراعي) 84 a 81.2 a 

T6 (1/2  ,1/2تربة )81.2 بقايا كمبوست الفطر ab 73.5 b 
T7 (1/3 ,1/3تربة,    1/3رمؿ)74 بقايا كمبوست الفطر c 69.5 c 

LSD(A)5% 3.92 
LSD (AxB)5% 3.43 

 *وجود أحرف متشابية عمودياً يدل عمى عدم وجود فروق معنوية 
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يمكف تعميؿ اختلاؼ نسب الإنبات باختلاؼ الأوساط عمى أساس خواص الوسط مف حيث النفاذية و القدرة 
( أف كلًا مف وسطي التورب وبقايا 2فكما أظيرت نتائج تحميؿ مكونات الأوساط )الجدوؿ وبة عمى الاحتفاظ بالرط

. إضافة لكوف الأوساط كمبوست الفطر يتمتعاف بمسامية و تيوية جيدة, كما أف قدرتيما عمى الاحتفاظ بالرطوبة عالية
أعمى نسبة إنبات في  اً وىذا يفسر حدوث اتيـ في تحسيف الانبع الحرارة في وسط الانبات مما يسالعضوية تساىـ في رف

ىذيف الوسطيف مقارنة ببقية الأوساط ولكلا الموسميف الخريفي والربيعي. بينما اختلاؼ نسب الإنبات بيف موعدي 
 الزراعة ربما يعود إلى طوؿ عمر البذور و طريقة التخزيف المتبعة.

 : عدد الحشات و الزمن اللازم لمحصول عمى لفائف جاىزة -
لمحصوؿ عمى  يفاللازم الكمية و الزمف عدد الحشات كؿ مف واضح في اختلاؼ وجود (1الشكؿ ) نلاحظ مف

 وسط الزراعة المستخدـ مف جية و موعد الزراعة مف جية أخرى.لفائؼ خضراء جاىزة لمنقؿ و ذلؾ باختلاؼ 
  

 
 .(B)و الربيعي  (A)الزمن اللازم لمحصول عمى لفائف خضراء جاىزة للأوساط المختبرة و لموعدي الزراعة الخريفي (: عدد الحشات ومواعيدىا و 1شكل )ال
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 تراوح  يتبيف مف الشكؿ السابؽ, أف عدد الحشات اللازمة لمحصوؿ عمى لفائؼ جاىزة و لموعدي الزراعة
يوماً لمموعد  193و  88بيف  الجاىزة لمنقؿ , في حيف تراوح الزمف اللازـ لمحصوؿ عمى المفائؼحشات 6و  4بيف 

 عمى التوالي. T2و  T5ذلؾ لممعاممتيف يوماً لمموعد الربيعي و  148و  78بيف الخريفي و 
 عودىزة باختلاؼ وسط الزراعة تئؼ جاالزمف اللازميف لمحصوؿ عمى لفاعدد الحشات و كؿ مف إف الفروقات في 

 توفر العناصر الغذائية الأساسية عمى أساس هالذي يمكف تفسير مو النباتات مف وسط لآخر و إلى اختلاؼ في قوة ن
 (N, P, K)  بنسبة أكبر لمنباتات في الأوساط الحاوية عمى نسب أعمى مف المادة العضوية و عمى وجو الخصوص

تطوره. مف جية أخرى, فضلًا عف  الخضري و المجموع ذي ينعكس إيجابياً عمى نمو, الأمر الT5, T3, T1الأوساط 
تقديـ الأسمدة العضوية العناصر الغذائية لمنبات فإنيا تعمؿ عمى تحسيف نفاذية التربة مما ينعكس إيجابياً عمى تحسيف 

حسيف نمو النباتات المزروعة المسامية و التيوية لوسط الزراعة مما يساىـ في نمو و تشعب الجذور و بالتالي ت
(Hansen et al., 2006). 

 المفائف الخضراء الناتجة:جودة  تقويم-
 :من المفائف الخضراء 2م1وزن  -

مف المفائؼ الجاىزة بيف أوساط  2ـ1وجود فروؽ معنوية واضحة في وزف  (5الجدوؿ) المدونة فيالنتائج  تظير
 2كغ/ـ 61.81و  41.96لمموعد الخريفي و بيف  2كغ/ـ 68.25و  47.61 تراوح بيفالزراعة المستخدمة حيث 

  عمى التوالي. T2و  T1لمموعد الربيعي و ذلؾ لممعاممتيف 
 

 لممعاملات المختمفة و لموعدي الزراعة و الجاىزة لمنقل (كغ) من المفائف الخضراء 2م1(: وزن 5جدول)ال
 LSD(B)5% نيساف 1 أيموؿ 15 المعاممػػػة

T1 )47.61 )تورب d 41.96 d  
 
 
 

5.8 

T2 (1/2 ,1/2رمؿ )68.25 تربة a 61.81 a 
T3 (1/2 ,1/2تربة )62.22 زبؿ بقري ab 58.63 ab 

T4 (1/3  ,1/3تربة, 1/3رمؿ )60.08 زبؿ بقري b 56.33 ab 
T5 (بقايا كمبوست الفطرالزراعي) 53.89 cd 48.48 cd 

T6 (1/2  ,1/2تربة )56.35 بقايا كمبوست الفطر bc 51.97 bc 
T7 (1/3 ,1/3تربة,    1/3رمؿ)58.66 بقايا كمبوست الفطر bc 53.95 bc 

LSD(A)5% 7.13 
LSD (AxB)5% 6.09 

 *وجود أحرف متشابية عمودياً يدل عمى عدم وجود فروق معنوية  
أو بشكؿ منفرد  (T5)ر أو بقايا كمبوست الفط (T1)يتبيف مف الجدوؿ السابؽ أف الأوساط الحاوية عمى التورب 

إلى الكثافة الظاىرية المنخفضة بشكؿ أساسي أعطت لفائؼ أقؿ وزناً مف بقية الأوساط و ذلؾ يعود  (T6)بوجود التربة 
التي  (Dudeck, 1994, 1997) (. ىذه النتائج تتفؽ مع نتائج2ليذه الأوساط مقارنةً بالأوساط الأخرى )الجدوؿ 

الاختلاؼ في وزف  نشأ ذات الكثافة الظاىرية المنخفضة تعطي لفائؼ أخؼ وزناً.بينت أف الأوساط العضوية الم
نتيجة ارتفاع درجة الحرارة  المفائؼ بيف موعدي الزراعة يعود بشكؿ أساسي إلى اختلاؼ نسبة الرطوبة في ىذه الأوساط
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مفائؼ الناتجة عف الموعد ف الإ إذ, (3انخفاض الرطوبة الجوية في أشير الصيؼ مقارنةً بفصؿ الشتاء )الجدوؿ و 
بينما في الموعد الربيعي تكوف  (T2آذار )لممعاممة  28( و T5كانوف الأوؿ )لممعاممة  12الخريفي تكوف جاىزة بيف 

( الذي بيف اختلاؼ وزف المفائؼ 2000) Riecherىذه النتائج تتفؽ مع نتائج آب.  28حزيراف و 18جاىزة بيف 
 باختلاؼ موسـ الزراعة.

 :لتغطيةمعدل ا -
( وجود فروؽ معنوية واضحة في معدؿ التغطية 7و  6أظيرت القراءات الحقمية و كما ىو مبيف في الجدوليف )

عند أو  (1)يعادؿ موعد المؼ لبعض المعاملات كما في الشكؿ  أسبوع مف الزراعة 12بعد  سواء بيف المفائؼ المنتجة
 ذلؾ تبعاً لوسط الزراعة المستخدـ.و  المؼ موعد

 12أفضؿ معدؿ تغطية بعد  T5و  T1(, حققت المعاممتاف 6الخريفي )الجدوؿ  الزراعة موعدإلى سبة بالن
التي تفوقت بدورىا معنوياً عمى  T5%( مع أفضمية لممعاممة 98و  94عند موعد المؼ )%( و  98و   91أسبوع )

عة أسبوع مف الزرا 12بعد  T3 ,T6 ,T4 (T7,لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف المعاملات ) .الأخرىكافة المعاملات 
ولموعدي أخذ  T2المعاممة  , كما تفوقت جميع المعاملات معنوياً عمى( عند موعد المؼT3 T6,T4,) بيف المعاملاتو 

 معدؿ التغطية.
 

 أيمول( 15و درجة المون لمموعد الخريفي ) ،أسبوع من الزراعة و عند القابمية لمف 12معدل التغطية)%( بعد  (:6جدول )ال
 درجة الموف معدؿ التغطية % المعاممػػػة

 لمؼا موعدعند  أسبوع 12بعد 
T1 )91 )تورب ab 94 ab 6.9 ab 

T2 (1/2 ,1/2رمؿ )41 تربة d 69 d 4.6 e 
T3 (1/2 ,1/2تربة )88 زبؿ بقري bc 91 bc 6.9 ab 

T4 (1/3  ,1/3تربة, 1/3رمؿ )85 زبؿ بقري c 89 c 5.8 cd 
T5 (الفطرالزراعي بقايا كمبوست) 98 a 98 a 7.6 a 

T6 (1/2  ,1/2تربة )86 بقايا كمبوست الفطر bc 91 bc 6.6 b 
T7 (1/3 ,1/3تربة,    1/3رمؿ)82 بقايا كمبوست الفطر c 86 c 5.7 d 

LSD5% 7.6 4.7 0.7 
 *وجود أحرف متشابية عمودياً يدل عمى عدم وجود فروق معنوية 

 
 إذ, كانت النتائج مشابية بالمنحى العاـ لنتائج الموعد الخريفي (7)الجدوؿ  لربيعيموعد الزراعة اإلى بالنسبة 

%( و الذي يمثؿ في الوقت نفسو موعد  96و  93أسبوع ) 12بعد  أفضؿ معدؿ تغطية T5و  T1حققت المعاممتاف 
  أقؿ معدؿ لمتغطية. T2في حيف حققت المعاممة ( (B)1الحشة الرابعة, الشكؿ  عندالمؼ )
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 نيسان( 1درجة المون لمموعد الربيعي )و  ،عند القابمية لمفأسبوع من الزراعة و  12بعد  (: معدل التغطية)%(7جدول )لا
 الموفدرجة  معدؿ التغطية المعاممػػػة

 عند موعد المؼ أسبوع 12بعد 
T1 )93 )تورب a 93 ab 6.6 ab 

T2 (1/2 ,1/2رمؿ )34 تربة d 62 e 4.3 e 
T3 (1/2,1/2 تربة )90 زبؿ بقري a 90 bc 6.3 bc 

T4 (1/3  ,1/3تربة, 1/3رمؿ )81 زبؿ بقري b 86 cd 5.6 cd 
T5 (بقايا كمبوست الفطرالزراعي) 96 a 96 a 7.3 a 

T6 (1/2  ,1/2تربة )83 بقايا كمبوست الفطر bc 83 d 5.9 cd 
T7 (1/3 ,1/3تربة,    1/3رمؿ)77 بقايا كمبوست الفطر c 82 d 5.3 de 

LSD5% 6.2 5.8 0.8 
 *وجود أحرف متشابية عمودياً يدل عمى عدم وجود فروق معنوية 

 
بقايا مف وسط الفطر الزراعي المستخدـ و كؿ التي بينت أف Dudeck (1997 )إف ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج 

 درجة التغطيةأسبوع( و  13) ة في إنتاج المفائؼكمبوست الفطر الزراعي أعطت أفضؿ النتائج مف حيث السرع
 % عمى التوالي(.99و  98) 

 لون المسطح الأخضر: -
و في الموعد  T2 ,T5لممعاممتيف  7,6و  4,6تراوحت درجة الموف لممسطح الأخضر في الموعد الخريفي بيف 

ضؿ درجة و أف T5و  T1(. حققت كمتا المعاممتيف 7و  6لممعاممتيف السابقتيف )الجدوؿ  7,3و  4,3الربيعي بيف 
لموعدي الزراعة. كما تجدر الإشارة إلى أف درجات الموف المسجمة في الموعد الخريفي و لجميع المعاملات كانت 

لبدء ظيور أعراض نقص في عنصر  عد الربيعي و ىذا يعود بشكؿ أساسأفضؿ نسبياً مف مثيلاتيا المسجمة في المو 
لنباتات نتيجة النمو السريع بالإضافة إلى فقداف قسـ منو عف طريؽ الآزوت الناتج عف ارتفاع معدؿ استيلاكو مف قبؿ ا

  الري المستمر نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وذلؾ مقارنةً بالموعد الخريفي
 :الكفاءة الاقتصادية -

ؿ س  290و  T2ؿ س لممعاممة 180مف المفائؼ الجاىزة حسب أسعار السوؽ المحمية بيف  2ـ1تراوح سعر 
و ذلؾ حسب جودة المفائؼ و مواصفاتيا النوعية )خفة الوزف, معدؿ التغطية, الموف(, عمماً أف  T5و  T1لممعاممتيف 

 .T1ؿ س لممعاممة  115و  T4ؿ س لممعاممة  90,5تراوحت بيف  تكمفة المتر المربع الواحد
 سة, فقد حققتبيف بعض المعاملات المدرو  معامؿ الربحيةوجود فروؽ معنوية واضحة في  2الشكؿ رقـ يظير 

 جاءت المعاممتاف الأخرى. كماكافة معنوياً عمى المعاملات متفوقةً ( %194,4) معامؿ ربحية أعمى T5المعاممة 
 T3  وT6  عمى التوالي مع تفوؽ المعاممة  163,2و % 173,4في المرتبة الثانية محققةً معامؿ ربحيةT3 عمى 

 أقؿ معامؿ ربحية و بفروؽ معنوية عف بقية المعاملات. T2كما حققت المعاممة  . T7, T4, T2, T1المعاملات
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 (LSD5%= 18,6)(: معامل الربحية لممعاملات المختمفة 2الشكل )
 

و عمى  إف معامؿ الربحية المرتفع لمفائؼ الناتجة عف الأوساط التي تحوي عمى نسبة عالية مف المادة العضوية
( 7, 6, 5ات الجيدة ليذه المفائؼ )الجداوؿ نتيجة المواصف يعود إلى ارتفاع أسعارىا T6و  T5 ,T3وجو الخصوص 

بالإضافة إلى انخفاض التكاليؼ, مف جيةٍ أخرى عمى الرغـ مف المواصفات العالية الجودة لمفائؼ الناتجة عمى وسط 
بحية كاف أقؿ مف بعض المعاملات التي ضاىت المفائؼ الناتجة عمى الأوساط الأخرى إلا أف معامؿ الر و  T1)التورب )

 التورب. ؿ أساسي عف الأسعار المرتفعة لوسطود إلى ارتفاع التكاليؼ الناتجة بشكىذا يعو 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
( أو بقايا كمبوست الفطر T1نسبة إنبات كانت لوسط الزراعة المكوف مف التورب ) أفضؿأظيرت النتائج أف  -
لمعاممة إلى ااجت المعاممتاف السابقتاف بالإضافة ( و ذلؾ لموعدي الزراعة الخريفي و الربيعي. كما احتT5الزراعي )

T3 ( إلى أقؿ عدد مف الحشات )حشات( و أقؿ زمف لتكويف لفائؼ خضراء جاىزة لمنقؿ و ذلؾ لموعدي  4)تربة + زبؿ
 يوماً(. 86 – 78يوماً( و الربيعي ) 102 – 88الزراعة الخريفي )

معاملات الأخرى و لموعدي الزراعة, كما أنتجت مقارنة بال أخؼ المفائؼ T5و  T1 افالمعاممت أعطت -
 أفضؿ المفائؼ مف حيث درجة التغطية و الموف. T3إلى المعاممة المعاممتاف السابقتاف بالإضافة 

 %( و متفوقةً معنوياً عمى باقي المعاملات.194,4أفضؿ معامؿ ربحية ) T5حققت المعاممة  -
 ف أف تخمص ليا ىذه الدراسة:التي يمك المقترحاتمف خلاؿ ما تقدـ فإف أىـ 

كمبوست الفطر الزراعي, * دراسة إمكانية استخداـ أىـ الأوساط العضوية المتوفرة محمياً و بأسعار منخفضة )
بقايا الصرؼ الصحي المعالجة, رواسب أحواض تربية الأسماؾ, كمبوست مخمفات المزارع ...( في إنتاج المفائؼ 

 .واعيد و شروط زراعية مختمفةفي مناطؽ مختمفة و ضمف م الخضراء
* دراسة خواص بعض الأعشاب المنتشرة طبيعياً بيدؼ الوصوؿ إلى تشكيؿ خمطات محمية صالحة لإنشاء 

 مما يخفض نفقات استيرادىا مف الخارج. المسطحات الخضراء 
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