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  ABSTRACT    
The study was carried out during (2020 and 2021) at Setkhiris village which belonging to 

the countryside of Lattakia Governorate, in citrus orchard containing (36) trees of citrus 

paradise at the age of 25 years old and grafted on citrumelo as root stock, to study the 

impact of foliar spray with mixture of macronutrients (N,P,K)(2 g/l) , mixture of 

micronutrients (Fe,B,Mg,Zn) (1g/l) and citric acid(1 g/l) , on the growing and fruiting 

properties of the Valencia orange. The results showed positive effects of the treatments in 

improving vegetative growth parameter, flowering , fruiting and  fruit production 

compared to the control , at treatment of multi fertilization with mixture of macronutrients, 

mixture of micronutrients and citric acid spray achieved the highest number of vegetative 

growths (15),and The highest percentage of the contract was (63.24%), and the same 

treatment gave the highest percentage of the fruiting coefficient (4.28%). as The treatment 

of spraying with macroelements and citric acid gave the highest value of total chlorophyll 

content (3.52). 
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 ممخّص  
 

في قرية ستخيرس التابعة لريؼ محافظة اللاذقية ضمف بستاف حمضيات يحوي  2021و2020 نفذ البحث خلاؿ عامي
دراسة تأثير الرش  ىدؼ البحث إلى , مطعمة عمى الأصؿ سيتروميموو ( سنة 25بعمر ) فالنسيا( شجرة صنؼ 36)

 غ/ؿ(1) وحمض الستريؾ  غ/ؿ(1) (Fe,B,Mg,Znوالعناصر الصغرى ) غ/ؿ(2) (N,P,Kبكؿ مف العناصر الكبرى)
 إيجابية بينت النتائج تأثيرات المطعمة عمى الأصؿ سيتروميمو ,  الفالنسيا خصائص النمو والإثمار لأشجارفي 

 بالمقارنة مع معاممة الشاىد مؤشرات النمو الخضري والإزىار والإثمار وكمية الإنتاج تحسيفلممعاملات في 
لعدد الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ أعمى قيمة  بالعناصرإذ أعطت معاممة الرش المشترؾ  ,)معاممة المزارع(

%( كما أعطت نفس المعاممة أعمى نسبة لمعامؿ الإثمار 63.24مئوية لمعقد ) (,وأعمى نسبة15النموات الخضرية)
%(, كما أعطت معاممة الرش بالعناصر الكبرى وحمض الستريؾ أعمى قيمة لمحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ  4.28)

 (.3.52الكمي )
  

 خصائص إنتاجية,  عمى المجموع الخضريرش التسميد,  , سيتروميمو,الفالنسياالكممات المفتاحية: 
 

 سورية, يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
 
 
 

                                                           

 سورية. -اللاذقية-جامعة تشريف-كمية الزراعة -قسـ البساتيف -*أستاذ
 سورية ,اللاذقية ,الزراعية العممية لمبحوث العامة الييئة ,البستنة دائرة ,حمضيات باحث. 
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 :ةمقدم
وبيئية  وجمالية وغذائية فوائد اقتصادية مف ليا لما العالـ في المثمرة الأشجار بيف الحمضيات مكانة متميزة  تحتؿ شجرة

درجات الحرارة  حيثوتنتشر زراعتيا بأنواعيا في المناطؽ الاستوائية  وتحت الاستوائية  وفي المناطؽ نصؼ المدارية 
 ( .       (Manner et al., 2006 وغيرىا والجنوبية الوسطى أمريكا وبمداف المتوسط الأبيض البحر حوض بمداف في  كؿ تزرع فيي ,معتدلةال

مستمر, إذ بمغ  الاقتصادية والغذائية والجمالية التي تتمتع  بيا شجرة الحمضيات فيي في نمو وتطورونظراً لممكانة 
 وتحتؿ سورية المركز الثالث بإنتاج الحمضيات عربياً (, FAO,2021)مميوف طف  158الإنتاج العالمي مف ثمارىا 

 ومواعيد متعددة كبيرة وأصناؼ مميزيف وبكمياتتمتاز بثمار ذات نكية ولوف  حيث والعشريف عالمياً  والسابع متوسطياً 
 ألؼ ىكتار وبإنتاج يزيد عف مميوف طف سنوياً  42إذ تجاوزت المساحة المزروعة  مختمفة نضج

 .2021))وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي,
 الذي  )يزاالتريست ( الفيروسي السريع التدىور مرضمع انتشار زراعة الحمضيات ظيرت مشاكؿ انتاج عديدة منيا 

 ومتحممة قوية أصوؿ عمى التطعيـ إلى المجوء الميـ مف كاف لذلؾ, العالـ   في زراعتيا وييدد الحمضيات بشجرة يفتؾ
 ,Connelly), الترب أنواع وتناسب مختمؼ جيدة ثمار نوعية وتعطي الإنتاج كميةبالإضافة إلى زيادة للأمراض 

 ومقاومتو البيئة مع تأقممو فإلى جانب المناسب, الأصؿ اختيار يجب الحمضيات بستاف إنشاء عند لكف (2006
  مبكراً  الدخوؿ في ويساعده عميو المطعـ مع الصنؼ متوافقاً  يكوف أف يجب الإنتاج  عمى الإيجابي وتأثيره لأمراضل

وباعتبار أنو لا يوجد أصؿ يحمؿ كؿ  (Lacey and  Foord, 2006)  الاقتصادي للإنتاج والوصوؿ الإثماربطور 
الصفات  يصمح لجميع الأغراض لذلؾ يجب اختيار الأصؿ المناسب لكؿ منطقة تبعاً لمعوامؿ المحددة للإنتاج مف 

( وبالتالي كفاءة امتصاص الماء والعناصر  2001مناخ وتربة ومدى توافقو مع الأصناؼ التجارية المرغوبة )الخطيب,
لمطعـ, وىنا تكمف أىمية التغذية المدروسة الورقية في التغمب عمى مشاكؿ نقص العناصر الغذائية الغذائية وتوصيميا 

 (. Brlansky et al.,2009في حالة عدـ التوافؽ بيف الأصؿ والصنؼ المطعـ عميو )
الغذائيػة  العناصػر مػف تكميميػة بجرعػات لتزويػدىا كوسػيمة المثمػرة شػجارعمػى الأ  الاسػتخداـ شػائع يعػد التسػميد الػورقي

 نتائج أف تعطي يمكف أنيا حيث الإنتاج كماً ونوعاً  لتحسيف الأخرى المفيدة والمواد النباتية واليرمونات والكبرى الصغرى
إذ  العناصػر, لامتصػاص مناسػبة غيػر التربػة حالػة تكػوف عنػدما خصوصػاً  الجذور طريؽ عف بالامتصاص مقارنة أسرع

إنتاجيػة جيػدة مػف ناحيػة  لمنمػو الطبيعػي والحصػوؿ عمػى إ اً ضػروري اً عشػر عنصػر  تتطمب شجرة الحمضيات حوالي ست
,كمػػػا ( Quagyio,2002) ويعتبػػر الازوت والفوسػػػفور والبوتػػاس مػػػف أىػػػـ العناصػػر التػػػي يحتاجيػػا النبػػػات ,الكػػـ والنػػػوع 

يمػاً فػي كػؿ مراحػؿ تطػور النبػات وىػي ضػرورية لمنمػو بسػبب وظيفتيػا كعناصػر مالعناصر الغذائية الصغرى دوراً  تؤدي
كونيػا تمعػب دوراً أساسػياً فػي فيزيولوجيػا  ضػروريةضرورية لأنظمة أنزيمية مختمفة إذ يحتاجيا النبات بكميات قميمة لكنيا 

 (Shoeib and El sayed, 2003)النبات 
 مف العديد تنظيـ في تقميدية غير زراعية كأساليب اعة الحديثةالزر  في واسع نطاؽ عمى النمو منظمات وتستخدـ 

كمنظـ نمو   بحمض الستريؾ الورقي الرش أف مف المعروؼ(, (Rademacher,2015لمنباتات  الفيسيولوجية العمميات
يعد من  ,كماValero et al.,2018) ) الحمضيات لأشجار والثمري الخضري النمو صفات تحسيف في ميما دوراً لو 

 وامتصاص الضوئي, والتمثيؿ الطبيعية, لميرمونات الحيوي التركيب تعزيز في مضادات الأكسدة التي تلعب دوراً مهماً 
 (.(Mansour et al.2019وتشارؾ بشكؿ رئيسي في نمو النبات وتطوير الثمار  الغذائية العناصر
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سنة رشاً بحمض  11إلى أف معاممة أشجار البرتقاؿ صنؼ أبو سرة  بعمر   (El-Badawy et al.,2017)أشار 
الستريؾ إضافة إلى العناصر الغذائية الكبرى والصغرى , والتداخؿ بيف حمض الستريؾ والعناصر الكبرى والصغرى 

واىا مف أعطت أعمى قيمة لعدد وأطواؿ النموات الخضرية عمى الفروع  مع زيادة في عدد ومساحة الأوراؽ ومحت
 الكموروفيؿ بالمقارنة مع الشاىد.

( أف الرش بحمض الستريؾ عمى أشجار البرتقاؿ, أظير زيادة (Amri and shahsava 2009كما أظيرت نتائج 
ونسبة  TSSمعنوية في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي و محتوى عصير الثمار مف المواد الصمبة  الذائبة 

 اممة إلى زيادة معنوية في وزف الثمار وقطرىا مقارنة مع معاممة الشاىد.,كما أدت المعC فيتاميف 
  

 أىمية البحث وأىدافو:
إضافة إلى تحممو  تأتي أىمية البحث مف أىمية الأصؿ سيتروميمو في تحمؿ المرض الفيروسي التريستيزا أىمية البحث:

الكبير لدرجات الحرارة المنخفضة وخاصة سنوات الصقيع في ظروؼ منطقتنا الساحمية لكف مشكمتو كأصؿ ىو توافقو 
الضعيؼ مع بعض الأصناؼ وبالتالي ظيور علائـ نقص العناصر الغذائية عمى الأشجار المطعمة عميو وىذا ينعكس 

لإنتاج. وىنا تكمف أىمية البحث في التغمب عمى مشكمة التغذية الناتجة عف بالنياية سمباً عمى نمو الأشجار ونوعية ا
مف خلاؿ تطبيؽ مستويات مختمفة مف  عدـ التوافؽ بيف أصؿ الحمضيات سيتروميمو وصنؼ الحمضيات الفالنسيا

  .الأسمدة والورقية  لتحسيف كمية الإنتاج
في في  وحمض الستريؾبعض المخصبات المعدنية استخداـ دراسة تأثير كفاءة  : ييدؼ البحث إلىىدؼ البحث

 المطعـ عمى الأصؿ سيتروميمو. مؤشرات إنتاجية صنؼ الفالنسيا
 

 :ه موادالبحث و  طرائؽ
 أولًا مواد البحث

  .المادة النباتية:1
 Citrus sinensis L.var.Valencia  أشجار ىذا الصنؼ  عف صنؼ اسباني في منطقة فالنسيا بإسبانيا ,نشأت

كبيرة الحجـ غزيرة الإثمار الثمرة متوسطة الحجـ متطاولة قميلًا , صنؼ عصيري جداً, القشرة متوسطة السماكة والطعـ 
 .ممتاز , وىو صنؼ تصديري ممتاز ينضج متأخراً في نيساف وأيار 

مع الجريب فروت   تـ الحصوؿ عمييو مف تيجيف البرتقاؿ ثلاثي الأوراؽ:Citrumeloسيتروميموالأصؿ 
C.paradisi.Macf.×Poncirus trifoliata.(L)   ) , ًمف الأصوؿ المعتمدة حوؿ العالـ وىو يعطي نمواً قويا

يتحمؿ  لا لمجريب فروت والبرتقاؿ, جيداً  أصلاً  جذري منتشر, ومتحمؿ لمنيماتودا  والتريستيزا , ويعد  ومتجانساً ونظاـ
 . (Javed et al., 2008) المرتفع في التربة الكمس

 البحث في قرية ستخيرس التابعة لريؼ محافظة اللاذقية  نفذ مكاف تنفيذ البحث :.2
شجرة حمضيات  45 بستاف حمضيات يحوي ـ فوؽ سطح البحر( ضمف 16 وترتفع -كـ عف مركز المدينة 11تبعد )

 صنؼ فالنسيا مطعمة عمى الأصؿ سيتروميمو.
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( سػػـ قبػػؿ تنفيػػذ 60-30(سػػـ و)0-30الموقػػع عمػػى عمقػػي ) عينػػات مػػف تربػػةخمػػس  تػػـ جمػػع خصػػائص التربػػة: -3
التجربة وتـ تحميميا في مخبر الأراضي التابع لمركز البحوث العممية الزراعية في محافظػة اللاذقيػة لمتعػرؼ عمػى بعػض 

 .(1الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة وكانت نتائج تحميؿ التربة كما ىو موضح في الجدوؿ )
 (:نتائج تحميؿ تربة الموقع1جدوؿ)

 العمؽ
 سـ

PH EC 

 ميميموز/سـ
كربونات 
الكالسيوـ 
 الكمية %

الكمس 
الفعاؿ 
% 

المادة 
العضوية 

% 

الازوت 
 المعدني
P.P.M 

الفوسفور 
 المتاح

P.P.M 

البوتاس 
 المتاح

P.P.M 

 التحميؿ الميكانيكي
 طيف سمت رمؿ

30-0 

 
7.5 0.33 23.5 10.25 3.19 13 9 180 20 44 36 

60-30 

 
7.52 0.29 28 15 2.66 12 9 135 22 40 38 

مف خلاؿ النظر إلى مثمث القواـ ومقارنة النتائج مع جداوؿ القيـ الحدية تبيف أف تربة الموقع متوسطة القواـ مائمة إلى 
 Dierend) ذو محتوى جيد مف المادة العضوية والكمس الفعاؿ والناقمية الكيربائية منخفضة نوعاَ ما  القموية غير مالحة

and Alt,1997). 
  .المواد المستخدمة في الرش:4

 (. Fe % 6 +7 B2O3 %+Mgo%1 +%1 ZNمن  فيري سوبر)شلات :العناصر الصغرى
 بشكؿ متوازف.    عمى العناصر الغذائية الكبرىوي تيح سماد ورقي (20-20-20) البروسوؿ :العناصر الكبرى
حمػػض عضػػوي موجػػود بشػػكؿ طبيعػػي فػػي مجموعػػة متنوعػػة مػػف الفاكيػػة مثػػؿ  وىػػ:(C6H8O7 )حمػػض السػػتريؾ
 ويزيد مف انتاجيا نباتاتمل الفسيولوجية الخصائص في وراً ميماً د عبمي سكريب دورة في الأحماض أحد الحمضيات وىو

 .(Hussain et al., 2017)  
 ثانياً طرائؽ البحث: 

وأجري الرش عمى موعديف :الموعد  المستخدمة للأسمدة بيا الموصى تراكيزال تـ اعتماد .المعاملات المستخدمة:1
لتر محموؿ رش لكؿ شجرة,  وشممت 5الأوؿ في منتصؼ شير شباط والموعد الثاني بعد العقد مباشرة, وبمعؿ 

 المعاملات المدروسة مايمي :

 
 

T 0 معامؿ )رش بالماء( شاىد غير 
T 1  غ/ؿ.2رش عناصر كبرى بتركيز 
T 2  غ/ؿ.1رش عناصر صغرى بتركيز 
T 3  غ/ؿ.1رش بحمض الستريؾ تركيز 
T 4  غ/ؿ .1غ/ؿ+عناصر صغرى  بتركيز  2رش  عناصر كبرى بتركيز 
T 5  غ/ؿ .1غ/ؿ+ حمض الستريؾ بتركيز  2رش  عناصر كبرى بتركيز 
T 6  غ/ؿ.1غ/ؿ+ حمض الستريؾ بتركيز 1رش عناصر صغرى بتركيز 
T 7  غ/ؿ.1غ/ؿ +حمض الستريؾ 1غ/ؿ+ عناصر صغرى 2رش  عناصر كبرى 
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أربعة فزوع بعمز سنة مىسعة على الجهات الأربع للشجزة وتم قياس المؤشزات  تم تعليم  :.المؤشرات المدروسة2

 التالية على الأفزع:
 .الخضرية الحديثة عمى الفروع المعممة النموات.عدد 1
 عمى الفروع المعممة. cm)أطواؿ النموات الخضرية الحديثة ).2
cm)) الورقػة. مسػاحة 3

ورقػة مػف منتصػؼ الفػرع المعمػـ ومػف الجيػات الأربػع لمشػجرة وحسػبت مسػاحة  , 30:تػـ أخػذ  2
: B: وزف مسقط الورقػة ,A( ,2الورقة)سـ :مساحة Sحيث  S= A/B × 100 . (2017 الورقة حسب )سمماف وآخروف,

 وزف المربع الورقي.
 bو a ؿتقدير محتوى الأوراؽ مف الكموروفيتـ  :والكموروفيؿ الكمي bو  a تقدير محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ  .4

 (ميميميكروف 644 و 663 موجة طولي عند  spectrophotometer باستخداـ جياز قياس الطيؼ الضوئي
  :المعادلتيف جامعة تشريف( وفؽ-مخابر كمية الزراعةفي  

 .غ/ملػ 644 عند OD * 0.094 –663عند  * a  =1.07 ODكموروفيؿ

 .غ/ملػ 663 عند OD * 0.28 –644عند  * b  =1.07 ODكموروفيؿ 

 bؿ + الكموروفي aالكموروفيؿ الكمي = الكموروفيؿ 
 ,Tretiakov).1992ميمي مكروف حسب ) 663تمثؿ الكثافة الضوئية في موجة ضوئية بطوؿ   663عند ODحيث 

( حتى ثبات الوزف حسب القانوف °ـ (105 درجة حرارة  عند : بالتجفيؼ. تقدير محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة5
 : 2009)الآتي عف)عبد الله, 
 W=(b-c)*100/(b-a) إذ أف ,W-100=نسبة المادة الجافة 

 :وزف الجفنة فارغة.a:وزف الجفنة مع العينة جافة ,c: وزف الجفنة مع العينة رطبة,b: النسبة المئوية لمرطوبة ,wحيث أف 
  . 100×النسبة المئوية لمعقد = عدد الأزىار العاقدة /عدد الأزىار الكمية -6
  .100×المدروسة / عدد الأزىار لقطاؼمعامؿ الإثمار = عدد الثمار المتبقية عند ا -7
  كمية الإنتاج )كغ/شجرة(. -8

( معػػػاملات 8تػػػـ تصػػػميـ التجربػػػة بطريقػػػة القطاعػػػات العشػػػوائية الكاممػػػة,بواقع ) :تصػػػميـ التجربػػػة والتحميػػػؿ الإحصػػػائي
وتػػػـ تحميػػػؿ النتػػػائج   شػػػجرة,  (24)( مكػػػررات )كػػػؿ شػػػجرة تمثػػػؿ مكػػػرر( فيكػػػوف عػػػدد أشػػػجار التجربػػػة 3و))متباعػػػدة( 
 .%5 واستخداـ اختبار دانكاف عند حد الثقة  Genstat 12 البرنامج الإحصائيباستخداـ 

 
 النتائج والمناقشة: 

 عدد وأطواؿ النموات الخضرية الحديثة عمى الفروع المعممة:.1
الخضرية بيف المعاملات المطبقة  بالمقارنة مع  ( وجود فروقات معنوية في متوسط عدد النموات2)يبيف الجدوؿ 

فرع(  15.1معاممة الشاىد , إذ أعطت معاممة التداخؿ المشترؾ بيف العناصر الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ )
فرع(  11.17معاممة الشاىد )أعمى قيمة لمتوسط عدد النموات الخضرية الحديثة عمى الفروع المعممة ,في حيف أعطت 

 عدد النموات الخضرية الحديثة عمى الفروع المعممة.أقؿ قيمة ل
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التداخؿ المشترؾ بيف العناصر الكبرى والصغرى أما بالنسبة لأطواؿ النموات الخضرية الحديثة فقد تفوقت معاممة 
في أطواؿ النموات الخضرية  (cm 8.04)الرش بالعناصر الكبرى ( وكذلؾ معاممة cm 8.19)وحمض الستريؾ 

 .(cm 6.72الشاىد )اقي المعاملات دوف وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات , في حيف سجمت معاممة الحديثة عمى ب
 العناصر الكبرىتعود ىذه الزيادة في متوسط أعداد وأطواؿ النموات الخضرية الحديثة إلى ما يحتويو محموؿ الرش مف 

(N,P,K والتي توثر في معايير النمو وتحسف مف فعالية التمثيؿ الضوئي والتنفس فإمداد الأشجار بيذه العناصر )
(, إضافة إلى Quaggio,2002بشكؿ متوازف ومدروس يؤدي إلى إعطاء نموات جديدة وبالتالي زيادة حجـ التاج )

ميماً في تحفيز معظـ العمميات  ( التي تمعب دوراً Fe,B,Mg,Znالعناصر الصغرى )محتوى محموؿ الرش مف 
(, كما أف لحمض Kumar et a.l,2017الفسيولوجية والإستقلابية  لمنبات وبالتالي زيادة نمو الأنسجة وتطورىا )

الستريؾ دوراً ميماً في تحسيف مواصفات النمو الخضري والثمري لأشجار الحمضيات باعتباره أحد مضادات الأكسدة 
 ي تعزيز التركيب الحيوي لميرمونات الطبيعية والتمثيؿ الضوئي وامتصاص العناصر الغذائيةالتي تمعب دوراً ميماً ف

Mansour et al.,2019) ). 
بالعناصر  ( عند رش أشجار البرتقاؿ صنؼ أبوسرةEl-Badawy et al.,2017تتفؽ ىذه النتائج مع ماتوصؿ إليو )

الغذائية الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ إذ اعطت معاممة الرش المشترؾ بيف ىذه العناصر أعمى قيمة لعدد النموات 
 الخضرية وكذلؾ أطوؿ النموات وأثخنيا.

 
 (2021-2020عدد وأطواؿ النموات الخضرية الحديثة)موسمي ( تأثير معاملات الرش في 2جدوؿ)

 (cmأطواؿ النموات الخضرية ) الخضرية عدد النموات المعاممة

T0: Contol 11.17 d 6.72 b 

T1:Macro elements 12.08 cd 8.04 a 

T2: Micro elements 11.58 cd 7.25 ab 

T3:Citric acid 13.08 abc 6.9 ab 

T4: Macro+ Micro 13.42 abc 7.5 b 

T5: Macro+ Citric 12.42 bcd 7.37 ab 

T6: Micro+ Citric 14.08 ab 7.17 ab 

T7: Macro+Micro+ Citric 15.1 a 8.19 a 

 %54تذل الاحرف المختلفة ضمن العمود الوحذ علي وجود فرق معنوً عنذ مستوى ثقة 
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 .تقدير محتوى المادة الجافة ومساحة الورقة:2
التأثير الإيجابي لمعاملات الرش في زيادة مسمحة الورقة ومحتواىا مف المادة الجافة ,إذ أعطت  3)تبيف نتائج الجدوؿ )

التداخؿ بيف  وكذلؾ معاممة cm2 43.5)معاممة التداخؿ المشترؾ بيف العناصر الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ )
cm 43.11العناصر الكبرى والصغرى )

حيف سجمت معاممة الشاىد أقؿ قيمة أعمى قيمة لمتوسط مساحة الورقة في  (2
cm 38.87لمتوسط مساحة الورقة )

2.) 
وجود أي فروقات معنوية بيف  عدـ( إلى 3أما بالنسبة لمحتوى الأوراؽ مف المادة الجافة تشير نتائج الجدوؿ )

وكذلؾ   %46.7)) معاممة التداخؿ المشترؾ بيف العناصر الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ إذ أعطت المعاملات.
 الأوراؽ مف المادة الجافة وسجمت معاممةأعمى قيمة لمحتوى  46.38)%معاممة الرش بالعناصر الكبرى والصغرى )

 .أدنى قيمة لمحتوى الأوراؽ مف المادة الجافة (  40.89)% الشاىد
ذائية الكبرى والصغرى بالعناصر الغ المعاممة الأشجار في ومحتواىا مف المادة الجافة, الورقية المساحة زيادة سبب إف

دور ىذه العناصر الغذائية بصورتيا الجاىزة كالأزوت والفوسفور والبوتاسيوـ مع العناصر  إلى يعود الستريؾ وحمض
, زنؾ( الضرورية في تكويف الأحماض الامينية والأحماض النووية والأنزيمات الميمة  الصغرى )حديد ,بوروف ,مغنيزيوـ

وء جزيئة الكموروفيؿ التي تعد أساس عممية التمثيؿ الضوئي مما يزيد مف نسبة المواد في زيادة النمو الخضري ونش
الغذائية المصنعة وزيادة معدلات النمو الخضري كعدد الأوراؽ والمساحة الورقية ومحتواىا مف المادة الجافة والرماد 

Marschner,2002) ,)بحمض لمرش الورقي التأثير الإيجابي إلى للأوراؽ الجاؼ الوزف في الزيادة سبب يعزى كما 
وتنشيط  زيادة في كعامؿ مساعد دوره يكوف إذ , والنمو الضوئي التركيب عمميات تنظيـ عمى يعمؿ حيث الستريؾ
 مثؿ الأخرى الأكسدة مع مانعات تعاونو خلاؿ مف  الأكسدة عممية مف الناتجة الأضرار مف ويقمؿ الأنزيمات وفعالية
 الاضطرابات عمى ويسيطر الشيخوخة مف النبات خلايا حماية في دور ولو  (Khiamy,2003 ) الاساكوربيؾ حمض
 .( (brahim et al.,2007النبات التي تحدث في المختمفة

( في مصر عند رش أشجار البرتقاؿ أبوسرة بالعناصر الغذائية مع El-Badawy et al.,2017تتفؽ ىذه النتائج مع )
 .حمض الستريؾ

 مساحة الورقة ومحتوى المادة الجافة( تأثير معاملات الرش في 3جدوؿ)
cm)مساحة الورقة ) المعاممة

 المادة الجافة % 2
T0: Contol 38.87 b 40.89 ab 

T1:Macro elements 40.02 ab 41.5 ab 

T2: Micro elements 41.02 ab 42.71 ab 

T3:Citric acid 40.02 ab 41.13 ab 

T4: Macro+Micro 43.11 a 46.38 a 

T5: Macro+Citric 41.25 ab 43.75 ab 

T6: Micro+Citric 41.35 ab 44.03 ab 

T7: Macro+Micro+Citric 43.5 a 41.1 a 

 %54تذل الاحرف المختلفة ضمن العمود الوحذ علي وجود فرق معنوً عنذ مستوى ثقة 
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 تأثير معاملات الرش في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ:- 3
  bوالكموروفيػؿ a( التأثيرات الإيجابية لمعاملات الرش في زيادة محتوي الأوراؽ مف الكموروفيؿ 4توضح نتائج الجدوؿ )

أعمػػى قيمػػة  معاممػػة التػػداخؿ المشػػترؾ بػػيف العناصػػر الكبػػرى والصػػغرى وحمػػض السػػتريؾوالكموروفيػػؿ الكمػػي ,إذ أعطػػت 
( مغ/غ, وكذلؾ 1.5) bعمى قيمة لمحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ ( مغ/غ, وأ2.08) aلمحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ 

( مػػػع/غ. وكانػػػت أدنػػػى قيمػػػة لمحتػػػوى الأوراؽ مػػػف 3.58أعطػػػت أعمػػػى قيمػػػة لمحتػػػوى الأوراؽ مػػػف الكموروفيػػػؿ الكمػػػي )
 الكمي.( مغ/غ لمكموروفيؿ 2.8و) b( مغ/غ لمكموروفيؿ1.01و) a( مغ/غ لمكموروفيؿ 1.79الكموروفيؿ في معاممة الشاىد )

إف الزيػػػادة فػػػي محتػػػوى الأوراؽ مػػػف الكموروفيػػػؿ عنػػػد الػػػرش بالعناصػػػر الكبػػػرى والصػػػغرى وحمػػػض السػػػتريؾ تعػػػود إلػػػى 
مايحتويو سػائؿ الػرش مػف عناصػر وخاصػة عنصػر الأزوت الػذي يمعػب الػدور اليػاـ فػي بنػاء صػبغة الكموروفيػؿ إضػافة 

د والزنػػؾ ودور ىػػذه العناصػػر فػػي زيػػادة محتػػوى الأوراؽ مػػف إلػػى احتػػواء سػػائؿ الػػرش عمػػى البوتاسػػيوـ والمغنيزيػػوـ والحديػػ
 الكموروفيؿ سواء بالدخوؿ بتركيبو أو عف طريؽ تحفيز وتنشيط العمميات الحيوية الخاصة بإنتاجو في الخمية, كما يساىـ

ا ومنيػا أجزائيػ وتكػويف النباتيػة الأنسػجة تخميػؽ فػي تسػاىـ التػي والمكونػات المركبػات جميػع تكػويف فػي السػتريؾ حمػض
 ( (Hussain et al.,2017صبغة الكموروفيؿ 

 مغ/غ. ) الكمي,a ,b( تأثير معاملات الرش في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ )4جدوؿ )
 الكموروفيؿ الكمي b كموروفيؿ aكموروفيؿ  المعاممة

T0: Contol 1.79 b 1.01 c 2.8 e 

T1:Macro elements 1.95 a 1.19 cd 3.14 cd 

T2: Micro elements 1.93 a 1.04 cd 2.97 de 

T3:Citric acid 1.94 a 1.08 cd 3.02 de 

T4: Macro+Micro 2.04 a 1.27 bc 3.31 bc 

T5: Macro+Citric 1.99 a 1.54 a 3.52 a 

T6: Micro+Citric 1.95 a 1.45 ab 3.40 ab 

T7: Macro+Micro+Citric 2.08 a 1.5  a 3.58 a 

 %54المختلفة ضمن العمود الوحذ علي وجود فرق معنوً عنذ مستوى ثقة تذل الاحرف 

 

 .تأثير معاملات الرش في عدد الأزىار الكمية وعدد الأزىار العاقدة والنسبة المئوية لمعقد:4
واضح في عدد الأزىار الكمية وعدد الأزىار العاقدة والنسبة المئوية لمعقد حسب المعاملات  ( إختلاؼ5يبيف الجدوؿ )

( أعمى قيمة 66.75المطبقة إذ أعطت معاممة الرش المشترؾ بالعناصر الكبرى والعناصر الصغرى وحمض الستريؾ )
( دوف وجود أي 65.83الستريؾ )لمتوسط عدد الأزىار الكمية تمتيا في ذلؾ معاممة الرش بالعناصر الصغرى وحمض 

أدنى قيمة لمتوسط عدد وكذلؾ معاملات الرش المفرد  48.42)فروقات معنوية بيف المعاممتيف وسجمت معاممة الشاىد)
الأزىار الكمية دوف وجود أي فروقات معنوية بيف المعاملات. أما بالنسبة لعدد الأزىار العاقدة أعطت معاممة الرش 

( تمتيا 42.17كبرى والعناصر الصغرى وحمض الستريؾ أعمى قيمة لمتوسط عدد الأزىار العاقدة)المشترؾ بالعناصر ال
( دوف وجود أي فروقات معنوية بيف المعاممتيف 40.75في ذلؾ معاممة الرش بالعناصر الصغرى وحمض الستريؾ )

 ( .25.25وسجمت معاممة الشاىد أدنى قيمة لمتوسط عدد الأزىار العاقدة )
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( التأثير الإيجابي لمعاملات الرش في زيادة النسبة المئوية لمعقد إذ أعطت معاممة الرش 5معطيات الجدوؿ ) كما بينت
( أعمى نسبة مئوية  لمعقد , في حيف سجمت 63.24المشترؾ بالعناصر الكبرى والعناصر الصغرى وحمض الستريؾ )

في عدد الأزىار الكمية والعاقدة والنسبة المئوية لمعقد  (, إف سبب الزيادة52.24معاممة الشاىد أقؿ نسبة مئوية لمعقد )
عند المعاممة بالعناصر الغذائية وحمض الستريؾ يعود إلى دور ىذه العناصر وخاصة البوروف ودوره الميـ في إنتاش 

ومنع حبوب الطمع ونمو الإنبوبة الطمعية إضافة إلى وجود عنصر الزنؾ الذي يمعب دوراً ميماً في تحفيز الإزىار 
 استقلاب في ميمًا دوراً  الستريؾ حمض يمعب كذلؾ (Storey,2007) تشكؿ طبقة الانفصاؿ لمثمرة وتقميؿ تساقطيا 

 (.Ahmed et al., 2007)التساقط  بعد المتبقية الثمار ونسبة الثمار, عقد تعزيز يؤدي إلى مما النبات
( الذيف لاحظوا أف التغذية الورقية بالعناصر الكبرى والصغرى لأشجار Kumar et al., 2017تتنفؽ ىذه النتائج مع )

الحمضيات أدت إلى زيادة في النسبة المئوية لمثمار العاقدة وعدد الثمار عمى الشجرة وكمية الإنتاج.كما تتفؽ النتائج 
 أدى التفاح أشجار ؿ عمى/مغ 300 بتركيز الستريؾ بحامض الورقي الرش أف لاحظ الذي( (Vorobev,1999 مع
 .والإنتاج المثمرة الأفرع وعدد الازىار عدد في معنوية زيادة إلى

 ( عدد الأزىار الكمية وعدد الأزىار العاقدة والنسبة المئوية لمعقد5جدوؿ )

 النسبة المئوية لمعقد % عدد الأزىار العاقدة عدد الأزىار الكمية المعاممة

T0: Contol 48.42 c 25.25 c 52.24 c 

T1:Macro elements 49.92 c 26.92 c 53.77 bc 

T2: Micro elements 50.17 c 27.00 c 53.86 bc 

T3:Citric acid 52.33 c 27.92 c 53.20 bc 

T4: Macro+Micro 59.33 b 34.33 b 57.82 abc 

T5: Macro+Citric 58.50 b 34.08 b 58.29 ab 

T6: Micro+Citric 65.83 a 40.75 a 61.90 ab 

T7: Macro+Micro+Citric 66.75 a 42.17 a 63.24 a 

 %54تذل الاحرف المختلفة ضمن العمود الوحذ علي وجود فرق معنوً عنذ مستوى ثقة 

 .تأثير معاملات الرش في معامؿ الإثمار وكمية الإنتاج:5
الإيجػػػابي لمعػػػاملات الػػػرش فػػػي زيػػػادة قيمػػػة معامػػػؿ الإثمػػػار وتحسػػػيف كميػػػة الإنتػػػاج للأشػػػجار  ( التػػػاثير6يبػػػيف الجػػػدوؿ)

المعاممػػة بالمقارنػػة مػػع معاممػػة الشػػاىد,إذ أعطػػت معاممػػة الػػرش المشػػترؾ بالعناصػػر الكبػػرى والعناصػػر الصػػغرى وحمػػض 
مػػة لمعامػػؿ الإثمػػار فػػي ( أعمػػى قي4.15( وكػػذلؾ معاممػػة الػػرش بالعناصػػر الصػػغرى وحمػػض السػػترؾ )4.28السػػتريؾ )

حػػيف سػػجمت معاممػػة الشػػاىد ومعاممػػة الػػرش المفػػرد بالعناصػػر الكبػػرى أدنػػى قػػيـ لمعامػػؿ الإثمػػار دوف وجػػود أيػػة فروقػػات 
 ( عمى التوالي.3.27( و)3.26معنوية بينيا بنسب )

بقػة إذ أعطػت معاممػة ( وجود فروقات معنوية واضحة في إنتاجية الشجرة بيف المعػاملات المط6كما بينت نتائج الجدوؿ)
والعناصر الصػغرى وحمػض  المشترؾ بالعناصر الكبرى ة الرشالرش بالعناصر الصغرى وحمض الستريؾ وكذلؾ معامم

, وأعطػػت معاممػػة الشػػاىد عمػػى التػػوالي كغ/شػػجرة( (120.25كغ/شػػجرة( و (125.92أكبػػر كميػػة إنتػػاج بواقػػع  السػػتريؾ 
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كغ/شػػجرة(.إف السػػبب المحتمػػؿ لزيػػادة نسػػبة معامػػؿ الإثمػػار وكميػػة  79.35أقػػؿ كميػػة إنتػػاج مقارنػػة ببػػاقي المعػػاملات )
الإنتاج عند الرش بالعناصر الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ يعود إلػى دور ىػذه العناصػر فػي تحسػيف عمميػة التمثيػؿ 

 تقلاباسػ فػي السػتريؾ حمػض دور إلػى الضػوئي وتقميػؿ تسػاقط الثمػار وتحسػيف حجػـ الثمػار وصػفاتيا النوعيػة إضػافة
 عمػى الأشػجار الثمار لبقاء الضرورية والبروتينات والأنزيمات والكربوىيدرات الأمينية للأحماض الحيوي والتخميؽ النبات

 (Hussain et al.,2017) ( تتفؽ ىذه النتائج مع ,Kumar et al., 2017) 
 معامؿ الإثمار وكمية الإنتاج( تأثير معاملات الرش في 6جدوؿ)

 كمية الإنتاج )كغ/شجرة( %الإثمار  معامؿ المعاممة

T0: Contol 3.26 c 79.35 c 

T1:Macro elements 3.27 c 80.65 bc 

T2: Micro elements 3.78 bc 85.25 bc 

T3:Citric acid 3.44 bc 95.36.6 abc 

T4: Macro+Micro 3.91 ab 94.2 bc 

T5: Macro+Citric 3.92 ab 110.45 ab 

T6: Micro+Citric 4.15a 125.92 a 

T7: Macro+Micro+Citric 4.28 a 120.25 a 

 %54تذل الاحرف المختلفة ضمن العمود الوحذ علي وجود فرق معنوً عنذ مستوى ثقة 

 

 والتوصيات: الاستنتاجات

 الاستنتاجات:

مف ظيور أعراض نقص العناصر  تسيـ التغذية الورقية بالعناصر الكبرى والصغرى وحمض الستريؾ في الحد-
 -          الغذائية عمى أشجار الفالنسيا المطعمة عمى الأصؿ سيتروميمو  وىذا ينعكس إيجاباً عمى النمو والإثمار.

 تعطي معاممة الرش المشترؾ لمعناصر الغذائية مع حمض الستريؾ أفضؿ النتائج وبالتالي أفضؿ خصائص إنتاجية .
 التوصيات:

  غ/ؿ(1)والعناصر الصغرى  غ/ؿ(2)خلاؿ ىذه الدراسة التشجيع عمى الرش الورقي بالعناصر الكبرىنوصي مف 
المطعمة عمى الأصؿ سيتروميمو, وذلؾ قبؿ الإزىار وبعد العقد لما ليا الفالنسيا عمى أشجار  غ/ؿ(1)وحمض الستريؾ 

 .مف دور كبير في تحسيف الخصائص الإنتاجية
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