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  ABSTRACT    

 

Melia azedarach L. seeds wich collected from different regions of Lattakia governorate 

were studied and a number of compounds were identified in its oil. A mixture of (53) 

compounds were detected in the oil of the azedarach seeds. To find out the components 

and their percentage in the dry seed oil of the azedarach and determine the  proportions, 

gas chromatography GC/MS was used. The fruits were collected from 5 different locations, 

then mixed and a representative sample was taken from them to investigate the type of 

compounds present in the sample oil. The fruits were cleaned, then the seeds were 

extracted, dried and ground with a mortar, and then the oil was extracted from them using 

the Soxhlet using a petroleum ether solvent. 

The results showed that the existing compounds follow multiple functional groups, 

including: hydrocarbons, phenols, alcohols, sterols, fatty acids and esters,..... 

It was proven that the highest percentage of hydrocarbons was recorded, reaching 

(34.87%),where the two compounds recorded the highest percentages within the seed oil  

1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1-Methylethyl) (11.37%), Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethyl 

(10.06%), followed by fatty acids with a percentage of (27.3%) where the compound 9,12- 

Octadecadienoic acid   recorded the highest percentage (11.66%) , 

then sterols (10.74%) The highest percentage was for gamma-Sitosterol (6.87%) 

and phenols (2.23%). 

The biological activity of many compounds present in the oil of the azedarach seeds, 

including (anti-pests, antioxidants, etc.), Shows the importance of aZedaracht products in 
the health (pharmaceutical industry) and agricultural (finding pesticides of natural plant origin). 
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  انةزيت بذور الأزدرخت باستخدام تقل دراسة التركيب الكيميائي
 والإضاءة عمى صفاتها الحيوية GC/MSة الكروموتوغرافيا الغازي

 
 *د. ابراهيم صقر      

                    ** د. أحمد قره عمي                                               
  ***  سهير غالية

 (0000/  8/  00قبل لمنشر في  . 0000/  5/  00تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

دد عدد وح   اللاذقيةمختمفة من محافظة مناطق  التي جمعت من .Melia azedarach L تم دراسة بذور الأزدرخت
لمعرفة مكونات زيت البذور و في زيت بذور الأزدرخت,  اً ( مركب53) وقد ك شف عن مزيج من في زيتيا, من المركبات

. جمعت GC/MSالمتصمة بمطيافية الكتمة  الكروموتوغرافيا الغازية تقانة توتحديد نسبيا استخدم الجافة للؤزدرخت
للاستقصاء عن نوع المركبات الموجودة في مواقع مختمفة ثم مزجت وأخذت منيا عينة ممثمة لممجموع 5 الثمار من 

زيت العينة. نظفت الثمار ثم استخرجت البذور وجففت وطحنت بالياون, وبعدىا استخمص الزيت منيا بواسطة جياز 
Soxhlet .بمذيب الايتر البترولي 

ينولات, الكحولات, متعددة منيا: الفحوم الييدروجينية, الف زمر وظيفية تتبع أن المركبات الموجودة نتائجال بينت
 .....,دسمة والاستراتالحماض الأالستيرولات, 

, حيث سجل المركبين النسب الأعمى ضمن (34.87%)حيث بمغت  ثبت تسجيل النسبة الأعمى لمفحوم الييدروجينية
-Methylethyl) -1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4-(1(%11.37,) Benzene, 1-ethylزيت البذور 

2,4-dimethyl (%10.06,) حيث سجل المركب  %(27.3)بنسبة  تلاىا الأحماض الدسمة
Octadecadienoic acid 9,12- (%11.66) ,والنسبة الأعمى  (10.74%) تثم الستيرولا النسبة الأعمى

 (.2.23%الفينولات) و %gamma.-Sitosterol  (6.87 )كانت لممركب

 ,مضادات للآفات المختمفة ومنيا )ت خفي زيت بذور الأزدر  وجودةالمركبات المالفعالية البيولوجية لمكثير من 
( تبين أىمية منتجات الازدرخت في المجالين الصحي )صناعة الأدوية( والزراعي      الأكسدة.....الخ مضاداتو 

 .)إيجاد مضادات للآفات ذات أصل نباتي طبيعي( 
 مستخمصات نباتية. ,زيت الأساس: كروموتوغرافيا غازية, أزدرخت, الكممات المفتاحية

 سورية, يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
ساىم التطور الكبير لعمم الكيمياء في منتصف القرن الماضي في إيجاد اّلاف المركبات الكيميائية الصنعية والتي 

ومتنوعة وشاع استعماليا عمى نطاق واسع في مختمف جوانب الحياة وجميع الأنشطة استخدمت لتحضير منتجات كثيرة 
البشرية. ونظراً لاتساع حجم التموث بالكيميائيات الصنعية ووجود متبقياتيا في مكونات عناصر النظام البيئي 

Ecosystem, خلال بالتوازنات الحيوية و  الحية وما نجم عنو من تسممات متنوعة لمكائنات البيئية, فقد عاد التفكير وا 
( WHO) بالموارد الطبيعية لتجاوز ما أمكن من سمبيات الكيميائيات الصنعية, حيث أشارت منظمتي الصحة العالمية

إلى أىمية النباتات بما فييا الطبية والعطرية كمصادر جيدة لممنتجات الطبيعية والتي  (FAO) والزراعة والأغذية الدولية
 نتاج العقاقير الطبية والمبيدات الزراعية, وىذا ما يستدعي دراستيا لتحديد كافة صفاتيايمكن استعماليا لإ

(Doughari et al.,2008.) 
فاعمية بعض المستخمصات النباتية تجاه الآفات إنما تعود لاحتوائيا عمى مركبات كيميائية منيا كبريتية  حيث تبين أن

بأن المركبات في معظم المستخمصات وتراكيبيا الكيميائية واّليات  دتوالتي أك(  2008,واّخرون العزاوي)وفينولية 
 تأثيرىا لاتزال غير محددة بوضوح.

؛ الناصر 2005)صقر واّخرون,  لتقييم فاعمية المستخمصات النباتية عمى الآفاتوىناك دراسات عديدة 
ثة لسرعة تفككيا وعدم تراكميا, وبالتالي (, باعتبارىا منتجات طبيعية سميتيا قميمة لمثدييات وغير ممو 2014واّخرون,

 (.Bobbarala et al.,2009فيي اّمنة صحياً وبيئياً)
, وقد ع رف منذ القديم Meliaceae, والفصيمة الازدرختية Meliaالجنس  .Melia  azedaracht Lيتبع الازدرخت 

م 12 -9اره متساقطة الأوراق ارتفاعيا حيث زرع في المناطق المعتدلة والدافئة كأشجار زينة لنموه الجيد فييا. أشج
 (.1,الشكل رقم )(Sumathi,2013ولونيا العام أخضر غامق)

ركزت الأبحاث الحديثة عمى دراسة وتعريف المركبات الموجودة في المستخمصات الطبيعية والزيوت الأساسية 
فات إلى جانب سميتيا المنخفضة )نشطة حيوياً( لمكافحة الآ للازدرخت لكونيا مصادر محتممة لمواد طبيعية فعالة

 (.Kwon et al .,1999; Valladares et al., 2003لمثدييات, وبالتالي فيي مواد صديقة لمبيئة )
 40% استعممت ثمار الازدرخت في الدراسات لارتفاع مردود استخلاص الزيت منيا, حوالي

 (Ahamad et al.,2015,) رية الاشجار, وقد أظيرت مستخمصاتو المائية إضافةً لكونيا المسؤولة عن تجدد واستمرا
( إضافةً 92.3%وزيوتو الأساسية تأثيرات معنوية عمى بالغات القمل, وكان التأثير الأكبر عمى اليرقات والحوريات )

(, وقد أثبتت أبحاث عديدة Carpinella et al.,2007إلى تراجع خصوبة الإناث ونسبة موت مرتفعة لمبيوض )
ت أوراق وثمار الازدرخت فاعمية جيدة عمى بيوض ويرقات وحوريات أنواع عديدة من الحشرات امتلاك مستخمصا

 (.Al-Marzogi et al., 2015إضافةً إلى تراجع الخصوبة وموت البيوض بنسبة مرتفعة ) (,2008) غالية, والأكاروسات
معظميا في زيت البذور  في مستخمصات الازدرخت يتركز  مركب فعال 40 عن وجود كما بينت بعض الدراسات

إضافةً للؤوراق والقمف, وبأنيا تربينات ثلاثية شبيية بالستيروئيدات, وىي معقدة التركيب, وذكرت بأن النشاط الأكبر 
(. 2010ممغ/غ( في لب البذور)منيعم,  4-9وتركيزه ما بين)المر  ذو الطعم Azadirachtinيعود لمركب الازدرختين  

( عن احتواء زيت الازدرخت عمى أربعة أنواع من الأحماض الدىنية اليامة 2012رون)واّخ Bachhetiوقد تحدث 
 .StearicوLinoleic ,Oleic ,   Palmiticوىي: 
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مواد واعدة لمغاية في مجال مكافحة الآفات, وىي مستقمبات ك( EOSساس النباتية )بعض الباحثين الزيوت الأ وصف
 (.Isman, 2015; Rehman et al., 2016دفاعيا الذاتي ضد الآفات ) نباتية ثانوية تضعيا النباتات ضمن مجال

( لمعديد من الأنواع النباتية كمبيدات لمعديد من مفصميات الأرجل, EOSاختبرت دراسات عديدة فاعمية الزيوت النباتية )
 وقد حقق بعضيا نسب قتل مرتفعة إضافةً إلى التأثير الطارد والمانع لمتغذية 

(Govindarajan et al.,2016; Pavela et al., 2016; Reddy and Dolma., 2018  .) 
 ( في الأماكن المغمقةEOSة جيدة عند التبخير بالزيوت الأساس )يالدراسات عن فاعم كما أشارت

وكذلك أمنت سيطرة جيدة عمى مفصميات  (Koul et al., 2008)مستودعات, مخازن( تجاه الحشرات والاكاروسات ) 
الى و . (2018,)صقر واّخرون, (Lim et al.,2012; Amizadeh et al., 2013الزراعات المحمية ) الأرجل ضمن

ية زيت البذور مامْ, وبالتالي تحدثت عن أىمية تقنية تغميفيا كطريقة فعالة لح50حساسية الزيوت لمضوء والحرارة قرابة 
 (.Devi and Maji., 2011; Benyacoub et al.,2019من العوامل البيئية )

 ( التعرف عمى تركيبيا الكيميائيEOSتم من خلال دراسة الفاعمية البيولوجية لأبخرة بعض الزيوت النباتية )
)مجموعة تربينات أحادية مؤكسجة( وىي أكثر فاعمية, ونظراً لسميتيا وتأثيرىا الجيد تجاه بيوض الآفات, فقد ا ختير  

أساس لتطوير مبيدات لمسيطرة عمى الاكاروسات النباتية عن  Carvone, Linaloolبعض مركباتيا الأساسية مثل 
(. يزداد الاعتماد عمى زيت بذور الازدرخت كونو منتج طبيعي اّمن بيئياً Pavela et al., 2016طريق التدخين )

لات ولممخاوف من الكيميائيات الصنعية, ويتم المجوء الى تصنيع مواد بوليميرية من زيت البذور لاستعماليا في مجا
متعددة ) أدوية, مبيدات طبيعية,.... الخ( نظراً لكونيا من الموارد الطبيعية المتجددة الّامنة بيئياً ولانخفاض سميتيا 

من وزن البذور عمى كمية مرتفعة  %  40لمثدييات, وقد أشارت الدراسات الى احتواء زيت بذور الازدرخت الذي يشكل
 (.Ahamad et al.,2015من الأحماض الدىنية غير المشبعة )

لقد زادت تقنية المستحضرات النانوية الحديثة من أىمية المستخمصات النباتية كمنتجات طبيعية صديقة لمبيئة, حيث 
ت سنكما ح أدى استعماليا الى تحسين صفات المستخمصات تجاه الظروف البيئية ) زيادة ثباتيا تجاه الضوء والحرارة(,

دام المبيدات الكيميائية الصنعية عبر تخفيض نسبة الفاقد منيا باليواء مع الرش مستحضرات النانو من شروط استخ
وىذا ما انعكس ايجابا من خلال تخفيض معدلات التموث ومعيا حالات التسمم لدى الكائنات  %90التقميدي بحدود 
بات الازدرخت في ونظراً للانتشار الواسع لن (,Kadam et al., 2021; Sarkar et al.,2021غير المستيدفة )

لمكافحة الآفات  والبيئة السورية عموماً والساحمية خصوصاً, ولتعدد الدراسات التي تحدثت عن استخدام مستخمصات
جراء بحث متقدم عمى أىم إ الدراسة وتحقيقيا لنتائج جيدة )قاتمة, طاردة, مانعة لوضع البيض(, فقد ا ختير في ىذه

بيدف  GC/ MSالمتصل بمطيافية الكتمة  ة الأكثر حداثةً الكروموتوغرافيا الغازيةانتقمنتجاتو )زيت البذور( باستخدام ال
 تحميمو وتحديد مركباتو, وبالتالي فقد ىدف ىذا البحث الى: 

 زيت بذور الازدرخت.ل التركيب الكيميائي دراسة -1
 التي تنتمي ليا تمك المركبات ونسب تواجدىا. وظيفيةالزمر التحديد أىم  -2
 لخواص ذات الفعالية البيولوجية لممركبات وأىميتيا الصيدلانية والزراعية.بيان بعض ا -3
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 :هومواد البحث طرائق
من  من عدة أشجار 2022: جمعت الثمار الناضجة خلال شير تشرين الأول لمعام منطقة وطريقة جمع العينات1- 
 لممجموع ممثمة عينة منيا وأخذت مزجت مث مختمفة مواقع (5من ) الثمار جمعت .مختمفة من محافظة اللاذقية طقامن

ثم طحنت  (2الشكل رقم ) جففت في الظلالبذور و نظفت  العينة. زيت في الموجودة المركبات نوع عن للاستقصاء
 (Benyacoub et al.2019).بالياون اليدوي

 

 
 (2(                                   الشكل رقم )1الشكل رقم )

ثم ا ضيف الييا  Soxhletغ من مسحوق البذور ووضعت في جياز  30: ا خذ ور الازدرختاستخلاص زيت بذ2- 
مْ وبعد عممية الاستخلاص 70سخنت عمى درجة حرارة  (,Ahamad et al.,2015مل من الايتر البترولي ) 300
تى أصبح بحجم ( حʺBuchi "Switzerland ساعات, تم تركيز العينة باستخدام جياز المبخر الدوار نوع ) 8لمدة 
مل. بحيث أصبحت جاىزة لمتحميل بتقانة جياز 1مل. تلاىا تركيز العينة بتيار اّزوت نقي ليصبح حجميا 15

          .    GC/ MS  المتصل بمطيافية الكتمة  الكروموتوغرافيا الغازية
 نوع  GC/ MS( في جياز1mlحقنت العينة ) :تحميل مكونات الزيت وتحديد الحموض الدسمة 3 -

(Hewlett- packart باستخدام عمود نوع )DB-5( :5)30طولو % فينيل ميتيل سيميكونm   وقطره الداخمي
0.25mm  1ميكرومتر. الطور المتحرك غاز اليميوم تدفقو  0.25وسماكة الطور الساكن فيوml/min درجة حرارة ,
, وتم الفصل 130c°في مطيافية الكتمة , وحرارة رباعي الأقطاب  °230c, ودرجة حرارة المنبع°250cالحاقن 

, وتم تحديد ىوية المركبات ونسبتيا بالاعتماد  °4c°/min   280c°  (10 min)  70cباستخدام البرنامج الحراري    
, طبقت ىذه الطريقة لكافة عينات البذور حددت نسبة المركبات في كل عينة  Wily و Nistعمى المكتبات الطيفية 

 .النسب لكل مركب  وحسبت متوسط ىذه
 المواد والأجهزة المستعممة:  -4
 .كمذيب في عممية استخلاص زيت بذور الازدرخت :  استخدم الايتر البتروليالكيميائية المستعممة المواد1- —4
 التجييزات المستخدمة: 2--4
  جيازsoxhlet                         .يستخدم لاستخلاص الزيوت والدىون من الثمار  :                                             
 :جياز المبخر الدوار Buchi "Switzerlandʺ .وظيفتو التخمص من المذيب المخموط مع الزيت 
 (3الشكل ) جياز الكروماتوغرافيا الغازية.  
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 (: الأجهزة المستخدمة في عممية استخلاص زيت بذور الازدرخت.3الشكل رقم )

 
 اقشة:النتائج والمن

الكشف عن عدد كبير من المركبات موجود في GC/MS تم بالتجربة من خلال استعمال جياز الكروموتوغرافيا الغازية 
, زمر( 9وظيفية وكيميائية متنوعة بمغ عددىا ) زمر إلى ( مركب, تنتمي53زيت بذور الأزدرخت والتي بمغ عددىا )

 وىي حسب عدد مركبات كل مجموعة )مرتبة تنازلياً(:
  .(20.61%مركبا نسبتيا ) 24مجموعة الفحوم الييدروجينية: وتضم  .1
 مركبات. 7وتضم ( 14.26%مجموعة التربينات حيث بمغت نسبتيا) .2
 (.27.3% مركبات ونسبتيا ) 10مجموعة الأحماض الدسمة : وضمت  .3
 (.10.74% مركبات ونسبتيا )  6مجموعة الستيرولات: وعدد مركباتيا  .4
 %(. 0.46د منيا مركبان فقط ونسبتيا)مجموعة الكحولات: ووج .5
إضافةً لمركبات تنتمي لمجاميع الاسترات, الأميد  (,2.23% مجموعة الفينولات ووجد مركب واحد فقط ونسبتيا) .6

 (.1عمى التوالي الجدول رقم ) 0.27, 0.19, 0.10والفيتامينات والتي بمغت نسبتيا 
 

المركبات الكيميائية المحددة في زيت بذور الأزدرخت باستخدام فية والنسب الكلية لهذه (:جدول يبين المجاميع والزمر الوظي1الجدول رقم)

 .GC/ MSجهاز 

 الرقم
 مجموعة الفحوم الهيدروجينية

Hydro carbon)) 
نسبة 
 المركب

النسبة الكلية في بذور 
 %الأزدرخت

1 Cyclopentane, methyl- 3.98 

20.61 

2 Cyclohexane 1.40 

3 Cyclohexane, methyl- 0.30 

4 Cyclopentane, 1,2,4-trimethyl- 0.30 

5 Heptane, 3-methyl- 0.34 

6 Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl- 0.49 

7 Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, trans- 0.57 

8 Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 0.64 

9 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 0.23 

10 
Bicyclo[3.1.0]hexane, 4-methyl-1 

(1- methylethyl)-, didehydro derive 
0.38 

11 Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethyl- 10.06 

12 Naphthalene, 2-methyl- 0.15 
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13  1H-Cycloprop[e]azulene,   0.16 

14 1,4,7-Cycloundecatriene, 0.11 

15 Dibutyl phthalate 0.15 

16 Cycloeicosane 0.04 

17 Butyl citrate 0.19 

18 Heptacosane 0.16 

19 26, 10, 14, 18, 22- Tetracosahexaene, 0.36 

20 Oxirane, tetradecyl- 0.11 

21 Cyclotetracosane 0.10 

22 Nonacosane 0.13 

23 Dimethylhexyl)-10,13-dimethyl  17-(1,5- 0.11 

24 Octacosane 0.15 

 

 الرقم
 مجموعة التربينات

Terpens 
 %النسبة الكلية النسبة

1 S-.alpha.-Pinene           1      0.39 

14.26 

2 Camphene 0.06 

3 .beta.-Pinene 0.27 

4 
Methylethyl)-1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4 -(1 

 
11.37 

5 Caryophyllene 1.44 

6 Caryophyllene oxide 0.22 

7 
Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1-m    3- 

-  ethylethyl)-, (R) 
0.51 

 
 

 الرقم
 مجموعة الأحماض الدسمة

Fatty acid 
 %النسبة الكلية النسبة

1 n-Hexadecanoic 8.59 

27.3 

2 Hexenoic acid, (E)-                 3- 0.17 

3 Tetradecanoic acid 0.28 

4 Benzenedicarboxylic acid   1,2- 0.22 

5 9,12- Octadecadienoic acid 11.66 

6 Oleic Acid 3.34 

7 Octadecanoic acid 0.63 

8 Octadecenoic acid   9- 0.58 

9 Olean-18-en-28-oic acid 0.35 

10 Lup-20(29)-en-28-oic acid 1.48 
 

 الرقم
 مجموعة الستيرولات

Sterols 
 %يةالنسبة الكل النسبة

1 Campesterol 1.43 

10.74 

2 Stigmasterol 0.64 

3 .gamma.-Sitosterol 6.87 

4 Fucosterol setol 0.64 

5 Cyclolanostan-3-ol    9, 19 - 0.60 

6 gamma.-Tocopherol 0.56 
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 الرقم
 مجموعة الكحولات

Alcohol 
 %النسبة الكلية النسبة

1 Spathulenol                - (-) 0.25 
0.46 

2 R)-(-)-14-Methyl-8-hexadecyn-1-ol   ) 0.21 

 

 الرقم
 مجموعة الاسترات

Ester 
 %النسبة

1 Hexanoic acid, methyl ester 0.10 

 

 الرقم
 الفينولات متعدد مجموعة

Poly phenol 
 %النسبة

1 3-Methyl-4-isopropylphenol 2.23 
 

 الرقم
 مجموعة الأميد

Amide 
 %بةالنس

1 Docosenamide,              13- 0.19 
 

 %النسبة الفيتامينات الرقم

1 Vitamin E 0.27 

 

%(, 10.06النسبة الأعمى ضمن ىذه المجموعة بنسبة ) Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethylوقد سجل المركب 
سجمت النسبة الأكبر لممركب %(.أما بالنسبة لمتربينات فقد 3.98بنسبة ) Cyclopentane, methylتلاه المركب 

Methylethyl)-1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl-4 -(1 (11.37 تلاه المركب ,)%Caryophyllene 
 -9,12%(. أما بالنسبة لمجموعة الأحماض الدسمة فقد سجل المركب النسبة الأعمى1.44بنسبة )

Octadecadienoic acid  (11.66 ثم المركب ,)%n-Hexadecanoic (8.59والمركب )% Lup-20(29)-
en-28-oic acid(1.48 سجل في مجموعة الستيرولات المركب .)% Campesterol  (الجدول 1.43نسبة )%

    Watiوبإجراء مقارنة لبعض الأحماض الدسمة ونسبيا التي ثبت وجودىا بالدراسة الحالية مع ما ذكره  (.1رقم )
حيث stearic acid و palmitic acidدراستين بالنسبة لممركبين ( يتبين التوافق إلى حد ما بين ال2019)Deen و

% عمى الترتيب(, بينما كانت نسبتيما في الدراسة  ,8.59,0.63%بمغت نسبة ىذين المركبين في ىذه الدراسة )
في ىذه الدراسة   Oleic Acid % عمى التوالي(.في حين بمغت نسبة الحمض الدسم5.9% ,2.9المشار إلييا )

في ىذه الدراسة   Linoleic(, و بمغت نسبة 15.1%مقارنة مع ما ذكره المرجع المشار إليو ) (%3.92)
 (. وقد يعزى اختلاف النسب الى سببين:75.5%(, بينما وصمت نسبتيا في الدراسة المذكورة )%11.66)
 اختلاف الظروف المناخية بين المنطقتين المدروستين. -1
بينما في مقالة المقارنة تم  soxhletإجراء الاستخلاص بجياز اختلاف طريقة الاستخلاص حيث قمنا ب -2

 الاستخلاص بالطريقة الحمضية ثم جرى استخلاص الزيت.
تتميز مركبات ىذه الزمر بصفات بيولوجية تكسبيا النشاط والفاعمية تجاه الأحياء المتنوعة وخصوصاً منيا الآفات 

 (.2الجدول رقم ) حسب ىمياوأالضارة من مفصميات الأرجل والممرضات بأنواعيا 
  تأثير قاتل لمحشرات: وكمثال عن ىذا التأثير, سجل ىذا التأثير لمحمضOlean-18-en-28-oic acid 
(Kumar et al.,2016,) Camp sterol (Lorensi et al., 2019.) 
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  :تأثير طارد لمفصميات الأرجلCamphene (Xi Feng et al., 2019,)13- Docosenamide  (Abel-
Anyebe et al.,2020). 

  :)منظمات نمو )الجيل الثالث لممبيداتgamma.-Sitosterol (Nyamoita .,2013.) 
  :)مواد جاذبة )جيل ثالث لممبيداتNonacosane (Karmakar et al., 2016.) 
 :مضادات لمممرضات والفطور Caryophyllene oxide(Xiong etal., 2013(,) Jassal et al.,2021 )

 octadecenoic acid(Ghavam et al., 2021.)-9 والمركب
  :مضاد أكسدةVitaminE (Niki1.,2015وأيضاً المركب ,) (-)-Spathulenol(Houicher et al., 2018.) 

 
 (: بعض الصفات الكيميائية والحيوية لممركبات الناتجة في زيت بذور الأزدرخت وفقاً لمدراسات المرجعية.2الجدول رقم )

 ئي المعزولالمركب الكيميا
الطبيعة الكيميائية 

 الصيغة الكيميائية العامة لممركب
الفعالية الحيوية 

(Bioactivity) المرجع 

Oleic Acid Fatty acids C18H34O2 
 يضادة

 نهًيكزوباث
Zhou and Wang.,2021. 

Tetradecanoic 

acid 

Myristic acid 

 
C14H28O2 نهًيكزوباث يضاد 

Kim et al., 2016. 

Abubakar and Majinda., 2016. 

9-octadecenoic 

acid 
Fatty acid C18H34O2 يضادة نهفطزياث 

 
Ghavam et al., 2021. 

Burčovà et al.,2018. 

n-Hexadecanoic 
acid 

Fatty acid C16H32O2 يضاد نهًيكزوباث Chellia et al., 2017 

9,12-        Octadecadienoic          

          acid 
Fatty acid C18H32O2 يضاد نهفطىر Alamery And Algaraawi.,2020 

Olean-18-en-28-oic acid 
 

Fatty acid C30H48O2 يبيذ حشزي Kumar et al.,2016 

1S – alpha- Pinene Terpens C10H16 يضاد بكتيزي, يبيذ حشزي 
Allenspach and Steuer., 2021. 

 

Camphene Terpens C10H16 

 يايضاد نهبكتز
يضاد نهفطىر, يضاد أكسذة, 

سًيت تلايسيت نهحشزاث 

 وتأثيز طارد.

Freitas et al., 2020. de 

Hachlafi et al.,2021. 
Feng et al., 2019 

beta.-Pinene Terpens C10H16 

يضاد انًيكزوباث, يضاد 

تخثز, تعذيم انًقاويت 

 نهًضاداث انحيىيت

Salehi et al.,2019. 

 Leite et al., 2007. 

 

1,4-Cyclohexadiene, 1-methyl- 
4-(1-Methylethy) 

Terpens C7H10 يضاد فطزي Huang et al., 2021 

Caryophyllene oxide Terpens C15H24O- 
 يضاد بكتيزي نًىجبت غزاو

 يضاد فطزي

Xiong etal., 2013 

Jassal et al.,2021 
 

Caryophyllene Terpens C15H24 يبيذ حشزي 
Pandey and Singh., 2017. 

 

(-)-Spathulenol Alcohol C15H24O 
يضاد أكسسذة, يضاد 

 نهسزطاناث, يضاد نهفطىر
Houicher et al., 2018. 

do Nascimento et al.,2018 

Hexanoic acid, methyl ester ester C7H14O2 
 يضاد بكتيزي,

 يضاد حشزي
García-Robles et al., 2013 

Camp sterol Sterols C28H48O يضاد فطىر, يبيذ خشزي 
Choi et al., 2017. 

Holken Lorensi et al., 2019. 

Stigmasterol Sterols C29H48O 
يضاد تخثز, خقض نسبت 

 انكىنيستيزول, يضاد نلأكسذة
Kaur et al.,2011. 

.gamma.-Sitosterol Sterols C29H52O2 
ينظى نًى حشزي, يبيذ 

 حشزي, يضاد بكتيزي

Nyamoita .,2013. 

Mishra et al., 2022 

Fucosterol Sterols C29H48O 

يضاد نلأكسذة, يضاد 

فطزياث, يضاد تخثز, خفض 
 نسبت انكىنيستيزول.

Abdul et al., 2015. 

3-Methyl-4-isopropylphenol Poly Phenol C10H14O 
 يضاد بكتيزي.

 ضذ انحشزاث

Fujiki and Honda.,2020 

Verdi et al., 2019 
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13- 

Docosenamide, 
Amid C22H43NO- 

تأثيز طارد نهحشزاث , يبيذ 

 حشزي

Abel-Anyebe et al., 

2020. 
Abo- El- Saad et al., 2011. 

Cyclopentane, methyl- Hydro Carbon C6H12 يضاد فطزي Pohl et al., 2011 

Cyclohexane Hydro Carbon C6H12 يبيذ حشزي Langsi et al.,2017 

Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethyl- Hydro Carbon C10H14 يضاد انتهاب, خافض حزارة Abok and Manulu., 2017 

Dibutyl phthalate Hydro Carbon C16H22O4 يبيذ حشزي Yan et al., 2010. 

Cycloeicosane Hydro Carbon C20H42 يضاد أكسذة Okpala et al., 2022 

Butyl citrate Hydro Carbon C18H32O7 ضاد بكتيزيي Tang et al., 2022 

Heptacosane Hydro Carbon C27H56 يبيذ حشزي, يضاد بكتيزي 
Perumal et al.,   2023 

Carev etal ., 2018 

Cyclotetracosane Hydro Carbon C24H50 يضاد نهطىر انيزقي Mohammed et al., 2017. 

Nonacosane Hydro Carbon C29H60 
نجذب يستخذو في انًصائذ 

 انحشزاث .
Karmakar et al., 2016. 

Octacosane Hydro Carbon C28H58- يبيذ نهطىر انيزقي Ponsankar et al.,2016 

Naphthalene, 2-methyl Hydro Carbon C11H10 طارد نهحشزاث Daisy et al., 2002 

Vitamin E 

 
 Niki1.,2015 يضاد أكسذة C29H50O2 فيتايين

 

( يمكن القول بأن زيت بذور الأزدرخت يحوي الكثير من المركبات المنتمية لزمر كيميائية 2,1ن)ومن خلال الجدولي
 متنوعة, والتي تمتمك صفات حيوية ىامة يمكن الاعتماد عمييا في مجال التصدي ليس فقط للآفات الزراعية من

 الطبيةلاعتماد عمييا كمواد أولية لصنع العقاقير ا مفصميات أرجل وممرضات, بل أيضا
  تخثر, والسرطانات ولأنواع الممرضاتلم ات)مضادات أكسدة, ومضاد 
(Abdul et al., 2015 Abok and Manulu., 2017 ;   Houicher et al., 2018 ) .                         

درخت وغيره من المتعددة التي أظيرتيا التجارب الحيوية لمركب الأز  الفعالة كما تفسر النتائج الحاصمة التأثيرات
 .(2019,2018صقر وغالية, ؛ 2018)صقر وشيبان, الضارة الآفاتالمستخمصات النباتية عمى 

 
References: 

 النباتية المستخمصات لبعض التثبيطية الكفاءة . جرجيس مجيد وميسر العاني عاكف رقيب ,رالقاد عبد العزاوي, -1
  39: 109-117., 2008 الزراعية العراقية مة العموممج Potato Virus (PVY) Y.البطاطا فيروس تضاعف في
وتقييم  .Melia azedaracht Lتحميل زيت بذور الأزدرخت وأزىارىا زكريا, باسل ابراىيم وأحمد فلاح. الناصر, -2

  -(30المجمد)  ,2014 مجمة جامعة دمشق لمعموم الزراعية كفاءتيا في تثبيط نمو الفطريات عمى الوسط المغذي.
 .155 -168الصفحات  -2دد الع
 صقر, ابراىيم عزيز وأسامة سجيع شيبان. دراسة بعض المستخمصات النباتية عمى الأكاروس الأحمر ذو البقعتين -3

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)  عمى أوراق الباذنجانSolanum melongena L. 
( 40, المجمد )2018 اسات والبحوث العممية, سمسمة العموم البيولوجيةلمدر في الظروف المخبرية. مجمة جامعة تشرين 

 (.4العدد )
صقر, ابراىيم عزيز, دمر ىاشم نمور ورندة أحمد سميمان . أىمية بعض المستخمصات النباتية في السيطرة عمى 4- 

 Tetranychus urticae Kochالاكاروسات الضارة بالمزروعات, النموذج المستخدم: الأكاروس الاحمر ذي البقعتين 
(Acari: Tetranychidae)2005  . مجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العممية, سمسمة العموم البيولوجية, 

 .175 -190(, 2( العدد)27المجمد )
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صقر, ابراىيم عزيز وسيير بيجت غالية. دراسة مقارنة لفعالية مستخمصات ثمار نباتية مختمفة عمى الصفات 5- 
 :Tetranychus urticae Koch (Acariة ضمن مراحل تطور الاكاروس الأحمر ذو البقعتينالحيوي

Tetranychidae) .( 40, المجمد )2018 مجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العممية, سمسمة العموم البيولوجية
 (.3العدد )

النباتية ببعض المبيدات العضوية صقر, ابراىيم عزيز وسيير بيجت غالية. اختبار كفاءة خمط المستخمصات  6-
( 6, المجمد)2019الصناعية عمى الاناث الحديثة للاكاروس الاحمر ذو البقعتين. المجمة السورية لمبحوث الزراعية 

 (.4العدد)
صقر, ابراىيم عزيز, ماجدة محمد مفمح ورندة أحمد سميمان. كفاءة بعض المستخمصات النباتية والمبيدات 7- 

 Tetranychus urticaeعداء الحيوية في السيطرة عمى مجتمعات الاكاروس الأحمر ذي البقعتين الكيميائية والأ
Koch (Acari: Tetranychidae) 2018عمى البندورة في الزراعة المحمية. المجمة السورية لمبحوث الزراعية  ,

 (.3( العدد)5المجمد)
( داخل الزراعة المحمية. Acari, Tetranychidae) غالية, سيير بيجت. إدارة الأكاروسات الحمراء العادية -8

 صفحة.  2008,173رسالة ماجستير كمية اليندسة الزراعية, جامعة تشرين, 
منيعم, أمل حامد أحمد. دراسة فاعمية بعض الطرق الآمنة بيئياً في مكافحة مرض الذبول الفيوزارمي عمى بادرات 9- 

رسالة ماجستير كمية الزراعة جامعة .   .Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici الطماطم الذي يسببو الفطر
 صفحة. 165 , 2010 عدن,

1- Al-Azzawi, Abdul Qadir, Raqeeb Akef Al-Ani, and Maysar Majeed Jarjis. The 

inhibitory efficiency of some plant extracts on the replication of potato virus. Potato Virus 

(PVY) Y Iraqi Agricultural Sciences Journal 2008, 39:109-117. 

2- Al-Nasser, Zakaria, Basil Ibrahim and Ahmed Falah. Analysis of the oil of Melia 

azedaracht L. seeds and flowers and evaluation of their efficiency in inhibiting the growth 

of fungi on the nutrient medium. Damascus University Journal of Agricultural Sciences 

2014, Volume (30) -Issue 2 - Pages 168-155. 

- 5  Saqr, Ibrahim Aziz and Osama Saji’ Shaiban. Study of some plant extracts on the red 

two-spotted mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) on the leaves of 

eggplant Solanum melongena L. under laboratory conditions. Tishreen University Journal 

for Scientific Studies and Research, Biological Sciences Series 2018, Volume (40), Issue 

(4. 

4- Saqr, Ibrahim Aziz, Damar Hashim Nammour and Randa Ahmed Suleiman. The 

importance of some plant extracts in controlling mites harmful to crops. The model used: 

the two-spotted red mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae). Tishreen 

University Journal for Scientific Studies and Research, Biological Sciences Series 2005, 

Volume (27) Issue (2), 190-175. 

 -7 Saqr, Ibrahim Aziz and Suhair Bahjat Ghalia. A comparative study of the effectiveness 

of different plant fruit extracts on biological traits within the development stages of the red 

two-spotted mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae). Tishreen University 

Journal for Scientific Studies and Research, Biological Sciences Series 2018, Volume (40), 

Issue (3. 
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6- Saqr, Ibrahim Aziz and Suhair Bahjat Ghalia. Testing the efficiency of mixing plant 

extracts with some synthetic organic pesticides on modern females of the red two-spotted 

mite. Syrian Journal of Agricultural Research 2019, Volume (6) Issue (4). 

 -9 Saqr, Ibrahim Aziz, Magda Muhammad Mufleh, and Randa Ahmed Suleiman. 

Efficiency of some plant extracts, chemical pesticides and biological enemies in 

controlling the population of the red two-spotted mite Tetranychus urticae Koch (Acari: 

Tetranychidae) on tomatoes in protected agriculture. Syrian Journal of Agricultural 

Research 2018, Volume (5) Issue (3. 

8- Ghalia, Suhair Bahjat. Management of common red mites (Acari, Tetranychidae) within 
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