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  ABSTRACT    

 

This study was carried out in (Bahloulia) a sub-district of Latakia governorate during the 2022 agricultural 

season on 15-year-old lemon trees (Mayer) which planted at 4*4m distance  .  

The purpose of this paper is to examine the effect of foliar feeding with nutrients (N,k,B) and Gibberellic 

acid GA3 on improving flowering and reducing fruit drop rates. 

Based on the important role played by foliar spraying with nutrients to enhance flower setting and perserve 

fruits by reducing fruit drop rates. 

The study included 11 treatments in which foliar sprays were used with four chemical compounds: urea, 

potassium sulfate, boron and gibberellic acid, individually and in combination, at different concentrations 

 (2.5 g/L, 1.5 g/L, 200ppm, 20ppm), respectively, in addition to the untreated control. 

The results showed that the spraying treatment with the four compounds combined  

(GA3, N, B, K) was superior to all studied treatments in terms of pollen vitality and amounted to (98.1%), 

followed by the spraying treatment (boron + k2so4) and  

(boron + urea) with a percentage of (97%) compared to the control sample (71.1) The results showed the 

superiority of spraying treatment with the four compounds combined (GA3, N, B, K) in terms of germination 

rate (74.24%), followed by spraying treatment (boron + (GA3) and (urea + boron) with a percentage of 

(72.30%) and (72.23%), respectively, compared to the control sample (50.79%). 

And The results also showed the spraying treatment with the four compounds combined (GA3, N, B, K) 

outperformed all studied treatments in terms of  flowers setting  rates and amounted to (14.01%), followed by 

the spraying treatment (Boron + Urea) with a rate of (10.73%), and then the Boron spraying treatment. And 
Gibberellic acid (10.09%). Compared with the control sample, in which the setting percentage did not exceed (1.30%). 

The results also showed the superiority of the foliar spray treatment with the four compounds combined 

(GA3, N, B, K) over all the studied treatments in terms of reducing the drop rate by (85.98%), followed by 

the two foliar spray treatments (B, GA3) and (GA3, N). ) with a rate of (89.91%) and (89.25%) compared to 

the control sample (98.70%). Therefore, based on this study, it is recommended to use foliar feeding with 

elements (N, B, K) and gibberellic acid to improve the set percentage, increase pollen vitality, and reduce the 

percentage of fruit drop after set. 
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حيوية حبوب ( وحمض الجبرليك في تحسين N, K ,B) تأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية 
 لأشجار الميمون الحامض "الماير"التقميل من تساقط الثمار و الطمع و العقد 

   *جوى داؤد
 **د. جرجس مخول     

 ***د. فيد صييوني            
 (2023/  6/  26قبل لمنشر في  . 2023/  5/  4تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

عمى أشجار الميموف الحامض صنؼ  2022الدراسة في ناحية البيمولية التابعة لمحافظة اللاذقية خلاؿ الموسـ الزراعينفذت ىذه 
 ـ. بيدؼ دراسة تأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية  4*4سنة ومزروعة عمى مسافة  15( بعمر mayer"ماير" )

 (N ,K ,Bوحمض الجبرليؾ ) GA3 وذلؾ انطلاقا مف الدور الياـ  ،، وتخفيض نسبة التساقطد للأزىارفي تحسيف نسبة العق
 .تحسيف العقد والمحافظة عمى نسبة الثمار المتبقية عف طريؽ تقميؿ التساقطالذي يمعبو الرش الورقي بالعناصر الغذائية في 

، البوروف وحمض  اليوريا، أربع مركبات كيميائية ىي:بالرش الورقي  معاممة استخدـ فييا 11تضمنت الدراسة  كبريتات البوتاسيوـ
، إضافة لمشاىد عمى التوالي (  200ppm ،20ppmغ/ؿ،  1.5، غ/ؿ 2.5الجبرليؾ بصورة منفردة ومجتمعة وبتراكيز مختمفة )

( عمى جميع المعاملات GA3 ,N ,B ,Kتفوؽ معاممة الرش بالمركبات الأربعة مجتمعة )   أظيرت النتائج .غير المعامؿ
( و)البوروف+ اليوريا (  K2SO4(، تمتيا معاممة الرش )بالبوروف + %98.1حيوية حبوب الطمع وبمغت ) مف حيثالمدروسة 
مف  (GA3 ,N ,B ,Kبالمركبات الأربعة مجتمعة )(. و بينت النتائج تفوؽ معاممة الرش %71.1( مقارنة بالشاىد )%97بنسبة )

( %72.30و)اليوريا +البوروف( بنسبة ) GA3)معاممة الرش )بالبوروف +(، تمتيا %74.24حيث نسبة  إنبات حبوب الطمع )
 بالمركبات الأربعة مجتمعة(. وقد أظيرت النتائج تفوؽ معاممة الرش %50.79) ( عمى التوالي مقارنة بالشاىد%72.23)و
  (GA3 ,N ,B ,Kعمى جميع المعاملات المدروسة مف حيث )   معاممة الرش )بالبوروف تمتيا (، %14.01)نسبة العقد وبمغت

مقارنة مع الشاىد الذي لـ  (،%10.09)، ومف ثـ معاممة الرش بالبوروف وحمض الجبرليؾ بنسبة (%10.73)+ اليوريا ( بنسبة 
 الرش الورقي بالمركبات الأربعة مجتمعة ةتفوؽ معامم التحميؿ الإحصائي نتائج بينت كما  .(%1.30)تتجاوز فيو نسبة العقد 

  (GA3 ,N ,B ,K )( في الشاىد إلى 98.70عمى جميع المعاملات المدروسة مف حيث التقميؿ مف نسبة التساقط مف )%
ية ذبالتغلذا يمكف اف ينصح بناء عمى ىذه الدراسة . (GA3 ,N ,B ,Kمجتمعة ) الرش الورقي بالمركبات الأربعة %( في معاممة 85.98)

نسبة العقد وزيادة حيوية حبوب المقاح والتقميؿ مف نسبة تساقط الثمار بعد  لتحسيف ( وحمض الجبرليؾN, B, K)بالعناصر الورقية
 العقد.

، العناصر ، نسبة التساقطنسبة العقدحبوب الطمع الحية ،نسبة الإنبات، : التغذية الورقية، صنؼ الماير،  لكممات المفتاحيةا
 (.GA3 ,N ,B ,Kالغذائية )

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -تشريفجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
الممتدة مف جنوب  ، وتعد المنطقة الاستوائيةRutaceae إلى العائمة السذبيةCitrus limon يتبع الميموف الحامض 

تزرع الحمضيات في  (.Manner et al., 2006شرؽ آسيا وجزر الملايو إلى الصيف واليند الموطف الأصمي لو )
مميوف  11.143929بمغت المساحة العالمية المزروعة بأشجار الحمضيات ؛ حيث منطقة حوض البحر المتوسط

تحتؿ المرتبة  ؛ إذ وتعد اليند المنتج الرئيس لميموف الحامض طف،مميوف  152.448800ىكتار بإنتاج وصؿ إلى 
 .(FAO, 2018 الأولى عالميا في الإنتاج، تمييا المكسيؾ والصيف )

؛ إذ والمرتبة الثالثة عربياً بعد مصر والمغرب المرتبة الخامسة عشر في إنتاج الميموف الحامض عالمياً  تحتؿ سورية
 طف. 174254لى ىكتار بإنتاج وصؿ إ 7193حوالي  2018شكمت المساحة المزروعة في سورية في العاـ 

بمغت المساحة المزروعة في محافظة اللاذقية ؛ إذ تعد محافظتي اللاذقية وطرطوس الرئيسيتيف في زراعة الحمضيات
 طف 98424ىكتار بإنتاج قدر  3330طف، وفي محافظة طرطوس حوالي  72383ىكتار بإنتاج  3511

 (.2018 )المجموعة الإحصائية، 
، وتعتبر جميع ثمار الحمضيات غنية بالأملاح ا لمعدنية الضرورية لجسـ الإنساف كالبوتاسيوـ والمغنسيوـ والكالسيوـ

(. كما تعتبر 2004 )حيدر، (،مؿ عصير100ممغ / 70 -50) ، وتتراوح نسبتو مابيفCأجزاء الثمرة غنية بفيتاميف 
مضاد اً كيمعب دور  (، والذيCirtin) pوفيتاميف  Aوفيتاميف  B2و  B1خصوصا ؛ الحمضيات غنية بالفيتامينات

حيث يقضي عمى ؛ كما يستخدـ لتطيير الفـ وميدئ، أكسدة. كما تعتبر الحمضيات مخثر لمدـ، ويعالج الرعاؼ،
الجراثيـ ويمنع مف تكاثر عصيات التفوئيد في الماء، و يمنع القيء والغثياف، ويحسف مف وظائؼ القمب والدورة الدموية 

 (.2009 وفضمية، )دواي
 

 وأىدافو: أىمية البحث
 :أىمية البحث

الأمر الذي يؤدي إلى  ؛تعاني أغمب الترب في الساحؿ السوري مف ارتفاع في نسبة كربونات الكالسيوـ الكمية والفعالة
وبما أف أشجار الحمضيات وعمى وجو  الغذائية الضرورية لمنبات وعدـ إتاحتيا للامتصاص. تثبيت بعض العناصر

ا ينعكس ذ، وىعمى امتصاص بعض العناصر الغذائية الضرورية مف التربة محدودةقدرتو الخصوص صنؼ )الماير( 
نتاجيتو بسبب زيادة   وخصوصاً في مرحمة موجة الإزىار الربيعية الأولى،؛ نسبة تساقط الأزىارسمباً عمى إثمار النبات وا 

التجارب والدراسات السابقة مقارنةً مع والتي أثبتت فعاليتيا مف خلاؿ  ؛مف العمميات الميمة تعد التغذية الورقيةولذلؾ 
ببعض العناصر وحمض الجبرليؾ في  ةالورقي التغذيةومف ىنا تأتي أىمية البحث وذلؾ لمعرفة تأثير  ،التسميد الأرضي
 تساقط.الوتخفيؼ نسبة زيادة نسبة العقد، 

 ؛ىدف البحث
 :إلى البحث ىدؼ

( في تحسيف نسبة الأزىار الخنثى، وزيادة نسبة GA3الجبرليؾ )( وحمض N, K, Bدراسة تأثير التغذية الورقية بػػػ )
 ، والحد مف نسبة الثمار المتساقطة لصنؼ الحامض "الماير".العقد
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 :الدراسة المرجعية 
بساتيف الفاكية، نظراً لدورىا الميـ في زيادة إنتاجية الأشجار، وتحسيف في أصبحت التغذية الورقية شائعة الاستخداـ 

نتج، ولوحظ الدور الإيجابي الواضح لمتغذية الورقية عمى أشجار الفاكية نظراً لعمؽ مجموعيا الجذري، ولبقاء نوعيتو الم
متربة مسبباً ضعؼ انتقاليا إلى منطقة الجذور الفعالة، لتؤدي دورىا في ل في الطبقة السطحيةمعظـ الأسمدة المضافة 
 .(Wojcik, 2004تحسيف تغذية النبات )

 حدوث مف يزيد إضافتو طريقة عف النظر بغض بالبوروف التسميد تطبيؽ( إلى أف 2013وآخروف )  Ganieأشار
 يحسف كما المعتدلة، المناطؽ فاكية مف العديد ثمار ونوعية إنتاجية مف ويزيد الثمار، عقد نسبة ومف للأزىار، التمقيح
 . ةالفيزيولوجي بالاضطرابات الإصابة نسبة خفض خلاؿ مف لمثمار التسويقية الصفات مف
مف إنبات حبوب   دمغ/ؿ زا400راؽ بػػػػ حمض البوريؾ بتركيز درش أشجار ال د( أنو عن2017وآخروف ) Souza دوج

في النمو  اً ميم اً ور دف رو ( أف لمبو  Peres and Ryes,1983وجد )المقاح وتكويف الثمار عمى الشجرة. كما 
يعود سبب زيادة العقد و  وبالتالي زيادة في نسبة عقد الثمار. ؛حبوب المقاح وحيويتيا نباتإ حيث أنو يزيد مف والإنتاجية؛

معاً إلى دور حمض الجبرليؾ الميـ في تحسيف عقد الثمار، فضلا  عند رش أشجار الميموف بحمض الجبرليؾ واليوريا
يف الكربوىيدرات التي تزيد مف وتكو  حيث يزيد مف كمية التركيب الضوئي،؛ عف دخوؿ اليوريا في تركيب الكموروفيؿ

 (.Saleem et al ., 2008العقد )
 حمض أو %،2البرتقاؿ أبو سرة بنترات البوتاسيوـ تركيز  أنو عند رش أشجار(  2018وآخروف ) Asim وجد

وأف المعاممة المشتركة بينيما أعطت أفضؿ  ، أدت إلى زيادة نسبة العقد والإنتاج،ppm 25بتركيز  GA3 الجبرليؾ
 ،الكمية نسبة المواد الصمبة الذائبة حجـ الثمرة، النتائج فيما يتعمؽ بإنتاج الشجرة مف الثمار ونوعيتيا)وزف الثمرة،

 (.ةالحموض
 الجبرليؾ  ( أف رش أشجار البرتقاؿ بحمض2015) بينت النتائج التي توصؿ إلييا  الحمداني والبياتي

كاف إيجابيًا في زيادة النسبة المئوية لمعقد،  منفردة أو مشتركة، % بصورة0.05واليوريا بتركيز  ؿ،/ممغ 20بتركيز 
 .الشاىدبوكاف إيجابيًا في خفض النسبة المئوية لتساقط الثمار قياساً  والنسبة المئوية لمثمار المتبقية عمى الأشجار،

( ppm 10و حمض الجبرليؾ ) % 2أنو عند رش أشجار برتقاؿ أبو سرة باليوريا Mohamed ( (2000 وجد
ى إلى تحسيف د( أدالعق دالإزىار الاعظمي، وبع داية الإزىار، بعد(   في مرحمة )ب10ppmونفتاليف حمض الخميؾ )و 

 .دوالمواصفات الفيزيائية لمثمرة، وخفض مف نسبة التساقط مقارنة مع الشاى دالإزىار والعق
الفعالة مف خلاؿ تقميمو للأوكسينات الحرة أو ة مستوى الأوكسينات د( أف لمجبرليف دوراً في زيا2000) دأبو زي وجد

 Bhattacharjeeو   De. كما أشار  peroxidaxأو  IAA oxidaseة الأوكسيف بفعؿ أنزيـ دالمرتبطة ومنع أكس
 إلى أف تساقط الثمار يحدث للأسباب الآتية: 2008))

تساقط يحدث بعد عقد الأزىار بسبب زيادة عدد الثمار عمى الشجرة وزيادة إنتاجيتيا، وتساقط حزيراف بسبب الظروؼ 
المناخية غير الملائمة؛ وخصوصا الحرارة العالية، وتساقط الثمار الناضجة قبؿ القطاؼ؛ إضافة إلى عوامؿ أخرى 

 ، وانخفاض نسبة الأوكسيف في منطقة اتصاؿ الثمرة بالعنؽ. C/Nكالآفات الحشرية، وانخفاض الرطوبة، وانخفاض نسبة 
( أف رش النتروجيف عمى الأشجار في مرحمة ما قبؿ الإزىار، يزيد نسبة الثمار 2003) Mongiو   Thomasدوج

مات ونواة الخمية ومنيا الانزي بروتوبلازـالفعالة توجد في  النتروجينيةحيث أف معظـ المركبات  ؛الباقية عمى الشجرة
 .الأشجار عمى الثمارالضرورية لبقاء 
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عمى  U 1%( و(D, (ppm20) NAA -ppm20-2,4بػػػػ( بتطبيؽ الرش الورقي 2018وآخروف )  Sinjamأوصى 
أشجار البرتقاؿ الحمو بعد عقد الثمار بػػػػػػأسبوعيف، وفي مرحمة نياية العقد لما لو مف الأثر الإيجابي في تخفيض تساقط 

 الثمار، وزيادة الإنتاج والإنتاجية مقارنة مع الشاىد.
دة نسبة ( أفضؿ النتائج مف حيث زيا15  ،25 ppm) NAA( و 50 ppm) GA3حققت معاممة الرش الورقي بػػػ 

العقد، وتخفيض نسبة تساقط الثمار، وتحسيف المواصفات الفيزيائية لمثمرة، وعدد الثمار عمى الشجرة مقارنة مع الشاىد 
(Somwanshi et al., 2017.) 

% في مرحمة العقد الصغير، أدى إلى 2باليوريا بتركيز  ( أنو عند رش أشجار المندريفVerma et al., 2018وجد )
 Khanراسة أجريت مف قبؿ د. وفي ساقط الثمار مقارنة مع الشاىد، كما أدى إلى زيادة وزف وحجـ الثمارتقميؿ نسبة ت
( GA3 20 ppm( و )(D 20 ppm-2,4( عمى أشجار البرتقاؿ الدموي مف خلاؿ رش الأشجار بػػػػػػ2014وآخروف )

 الثمار المتبقية عمى الشجرة. ددالإنتاج وع ةدمعا بينت النتائج أف ىذه المعاممة أدت إلى تقميؿ تساقط الثمار، وزيا
( وحمض الساليسيميؾ والبوتاسيوـ D-2,4ريف بػػػػ)د( أنو عند رش أشجار المن2013وآخروف ) Ashrafبينت نتائج 

ة. كما دىا عمى الشجرة الواحددة وزف الثمار وعدة المحصوؿ وقمة تساقط الثمار وزيادى إلى زيادة أدوالزنؾ بصورة منفر 
، أدى إلى تحسيف الحمضيات شجارأ ( أف إضافة اليوريا والزنؾ معا، ورش حمض الجبرليؾ عمى 1999) النعيميوجد 

نتاجيتيا،  اً ميم اً إذ إف لميوريا دور ؛ النمو الخضري، وتقميؿ تساقط الثمار، وزيادة الإنتاجية في تحسيف نمو الأشجار وا 
زيوـ في يالمغن حيث يشترؾ مع؛ غذائية الضرورية لمحمضياتوىو مف العناصر ال ،لمنتروجيف اً جيد اً بوصفيا مصدر 

 بالتالي يقمؿ مف تساقط الثمار ويزيد العقد. ؛الأكسينات تكويف جدر الخلايا وتحفيز إنتاج
؛ إذ   ينتقؿ مف الأوراؽ إلى الثمار والبذور أثناء نموىا وتطورىا، كما لوحظ  تحتفظ الثمار بكميات كبيرة مف البوتاسيوـ

إذ  %(؛0.8-0.5قتصادي وكمية الثمار وجودتيا عند انخفاض نسبة البوتاسيوـ في الأوراؽ إلى )لإنتاج الاانخفاض ا
كما  ذات قشرة رقيقة المممس، اً إف التركيز المنخفض مف البوتاسيوـ يؤدي إلى انخفاض النمو الخضري، ويعطي ثمار 

 (. (Zekri and Tombreza , 2013يؤدي إلى تساقط الثمار وانخفاض تركيز الأحماض العضوية  
أدى  %،0.25البوتاسيوـ بتركيز  بكبريتات ( أنو عند رش أشجار المندريف2016) El-Tananyو   Shaimaaوجد 

 زيادة إنتاج الشجرة،و  زيادة عدد الثمار عمى الشجرة،و  ،القطاؼزيادة نسبة الثمار قبؿ و  مف تساقط حزيراف، إلى  التقميؿ
، زيادة محتوى الأوراؽ مفو  وآخروف    Makhoulمف قبؿ دراسة . وفي في الثمار Cوزاد مف نسبة فيتاميف  البوتاسيوـ
جزء  49،  69.85،  130بتركيز ( Fe,B,Znبالعناصر ) لأشجار الماير تـ مف خلاليا إجراء رش ورقي ( 2018)

معاً، قد زاد مف حيوية حبوب )ماير( بيذه المواد الميموف الحامض أنو عند رش أشجار وجدوا ( بالمميوف عمى التوالي
 وحجميا، مقارنة مع الشاىد. المقاح، والنسبة المئوية للأزىار الخنثى، وتحسيف الصفات الفيزيائية لمثمرة، ووزنيا،

 
 طرائق البحث ومواده:

 :التجربة ومعاملات موقع الدراسة-1
وترتفع عف مستوى سطح البحر  كـ(،25)تـ اجراء البحث في ناحية البيمولية التي تبعد عف مدينة اللاذقية مسافة 

سنة مطعمة عمى  15بعمر  الميموف الحامض "الماير" عمى أشجار دونـ، 3ضمف بستاف مساحتو  ـ(،180حوالي )
 معاممة ىي:  12اشتممت التجربة عمى  ـ.4×4أصؿ النارنج مزروعة بمسافة 
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 الشاىد )رش بالماء فقط(.-1
 غ/ليتر. 2.5الرش باليوريا بتركيز -2
 .200ppmالرش بالبوروف عمى صورة حمض بوريؾ بتركيز -3
 غ/ليتر. 1.5الرش بكبريتات البوتاسيوـ بتركيز -4
 .ppm 20الرش بحمض الجبرليؾ بتركيز -5
 غ/ليتر.1.5غ:ليتر + كبريتات البوتاسيوـ بتركيز 2.5الرش باليوريا -6
 .ppm 20غ/ليتر + حمض الجبرليؾ 2.5الرش باليوريا -7
 .غ/ليتر 1 بوروف غ/ليتر + 2.5اليوريا الرش ب -8
 غ/ ليتر. 1.5+ كبريتات البوتاسيوـ بتركيز  ppm 20الرش بحمض الجبرليؾ بتركيز  -9
 .غ/ليتر1 + بوروفغ/ ليتر  1.5الرش كبريتات البوتاسيوـ بتركيز -10
 .ppm 20حمض الجبرليؾ  + 200ppmالرش بالبوروف عمى صورة حمض بوريؾ بتركيز  -11
+ الرش بالبوروف عمى صورة حمض بوريؾ  غ/ليتر1.5غ:ليتر + كبريتات البوتاسيوـ بتركيز 2.5لرش باليوريا ا -12

 .ppm 20حمض الجبرليؾ  + 200ppmبتركيز 
 :الرشمواعيد -2
 عمميات الرش عمى الشكؿ الآتي: تنفذ
 ػوائؿ شير شباطأأواخر شير كانوف الثاني  الرشة الأولى: .1
 تفتح البراعـ الزىرية بأسبوعيفالرشة الثانية: قبؿ  .2
 بعد العقد مباشرة. الرشة الثالثة: .3

عدد الأشجار فإف وبالتالي ؛ كؿ شجرة مكرر ،مكررات (4وكؿ معاممة تحوي ) ،التجربة اثني عشر معاممة ضمت
 ( شجرة وفؽ نظاـ  العشوائية الكاممة.48المستخدمة في البحث )

 ة:المؤشرات المدروس -4-3
 (% مف الأزىار.10-5بدء الإزىار وذلؾ عند تفتح )تـ تحديد موعد  -
 (%مف الأزىار.90-75الإزىار الأعظمي وذلؾ عند تفتح )  -
 مف البتلات الزىرية عمى الأرض. (%50نياية الإزىار وبداية العقد وذلؾ عند تساقط ) -
وفحصيا تحت المجير مف خلاؿ اجراء عممية تشريح للأزىار وأخذ حبوب المقاح منيا  دراسة حيوية حبوب المقاح: -

 ((Ferara et al., 2007 الضوئي باستخداـ محموؿ الكارمف الخمي حسب
 ومف ثـ حساب نسبة حبوب المقاح الحية وفؽ المعادلة الآتية :

عدد حبوب الطمع الحيةحبوب المقاح الحية%=  -
العدد الكمي لحبوب الطمع

*100 

 التالية:المعادلة دراسة النسبة المئوية للإنبات مف خلاؿ  -

ددع حبوب الطمع النابتو=  %نسبة الإنبات -
عدد حبوب الطمع المدروسة 
 *100 
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 ،ربع فروع نصؼ ىيكمية موزعة بشكؿ عشوائي عمى الجيات الأربعأمف خلاؿ اختيار  :زىاردراسة العقد الأولي للأ
وتـ حساب النسبة  ،وحساب عدد الأزىار الكمية عمى كؿ منيا ومف ثـ حساب عدد الأزىار العاقدة عمى الفروع المختارة

 :المئوية لمعقد مف خلاؿ المعادلة الآتية

العقد الأولي =
عدد الأزىار العاقدة
عدد الأزىار الكمية

 *100 

 ة:الآتيحساب نسبة التساقط: تـ حساب نسبة التساقط وفؽ المعادلة 
 عدد الثمار المتبقية -عدد الثمار الكمية                        
 100*  -------------------------نسبة الثمار المتساقطة = 

 عدد الثمار الكمية
 داـ( وباستخGenstat 12) تـ تحميؿ النتائج إحصائيا باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي: التحميؿ الإحصائي -4

وتحديد الفروؽ المعنوية بينيا  ،لمقارنة المتوسطات %5)عند مستوى معنوية ) LSRاختبار دنكاف وحساب قيمة 
 (.2005 )يعقوب،

 
 النتائج والمناقشة:

نباتيا  في ( وحمض الجبرليؾN, K ,Bتأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية ) -1  :حيوية حبوب الطمع وا 
الأزىار مف كؿ معاممة مف المعاملات المدروسة بيدؼ دراسة حيوية حبوب الطمع ونسبة تـ أخذ عينات عشوائيو مف 

 إنباتيا لكؿ معاممة مف المعاملات المدروسة.
ة وبالتالي حسنت مف نسب حيوية حبوب الطمع؛(  أف جميع معاملات الرش قد حسنت مف 1تبيف معطيات الجدوؿ ) 

وحققت زيادة معنوية واضحة مقارنة بالشاىد، ولدى مقارنة المعاملات فيما بينيا لوحظ تفوؽ معاملات الرش  إنباتيا،
 البوروف + يورياومعاممة الرش بال، K2SO4 ((T9+  لبوروف(، تمتيا معاممة الرش باT11بالمركبات الأربعة مجتمعة )

((T7 ي عمى جميع المعاملات المدروسة.عمى التوال  %97، % 97 ،%98.1بمغت   حيوية ، بنسبة 
( عمى جميع المعاملات المدروسة مف حيث نسبة الإنبات؛ فكانت T11, T10, T7كما تفوقت معاملات الرش ) 

تمتيا معاممة الرش الورقي  %74.24( بنسبة  T11أعلاىا في معاممة الرش بالمركبات الأربعة مجتمعة )
عمى جميع المعاملات  %72.23و %72.30بنسبة   T7))ا +البوروف ومعاممة الرش باليوري GA3 ((T10بالبوروف+

 .50.79% الذي بمغت نسبة الإنبات فيو  الشاىدالمدروسة بما فييا 
نبات حبوب المقاح يمكف أف يعزى السبب في ذلؾ إلى دور البوروف الميـ في  تأثيره  في تكويف الأعضاء الزىرية، وا 

وتثبيط تكويف الكالوس بفعؿ اختراؽ الانبوبة الطمعية، وبيذا يحسف مف عممية التمقيح والاخصاب.   ونمو انبوبة المقاح
 Rayes (1983)و  Pyresتتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 

 Souza. كما يتفؽ مع دة نسبة العقدمف إنبات حبوب الطمع وحيويتيا؛ وبالتالي زيا دوا أف البوروف يزيديف وجذالم 
مف إنبات حبوب   دمغ/ؿ، زا400راؽ بػػػ حمض البوريؾ بتركيز درش أشجار ال دوا أنو عنديف وجذال( 2017وآخروف )

 ة إنتاجيتيا.دوبالتالي زيا المقاح وتكويف الثمار عمى الشجرة؛
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 (: تأثير التغذية الورقية في حيوية حبوب الطمع والإنبات لصنف الحامض "الماير".1الجدول )
 % لإنبات حبوب الطمع الحية% لحبوب الطمع  المعاممة

T0 الشاىد e 71.1 f 50.79 
T1 يوريا d 82.53 d 59.43 
T2 بوروف b 96.9 b 72.33 
T3 K2SO4 d 83.06 e 58.49 
T4 GA3 d 83.03 de 59.15 
T5 +يورياK2SO4 c 86.93 c 63.32 
T6 +يورياGA3 c 87.23 c 63.3 
T7 يوريا+ بوروف b 97 b 72.23 
T8 GA3+K2SO4 c 87.06 c 63.11 
T9 K2SO4 بوروف+ b 97 b 72.17 
T10 +بوروفGA3 b 96.96 b 72.30 
T11 +يورياK2SO4+GA3+B a 98.1 a 74.24 

LSD5%  0.75 0.79 
 خلاؿ" الماير" الحامض لصنؼ والعقد الإزىار في ( وحمض الجبرليؾN, K, Bتأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية )-2
 :2022 وسـمال

تـ اختيار أربع فروع نصؼ ىيكمية مف الجيات الأربعة لمشجرة وتـ عد الأزىار عمى كؿ فرع مف الفروع الأربعة وحساب نسبة 
 (:2الأزىار العاقدة بيدؼ حساب نسبة العقد الجدوؿ )

 اير".تأثير التغذية الورقية في عدد الأزىار العاقدة ونسبة العقد لصنف الحامض "الم (:2الجدول )
 نسبة العقد % عدد الأزىار العاقدة عدد الأزىار المدروسة المعاممة

T0 104 8027 الشاىد g1.30 
T1 214 7947 يوريا ef2.69 
T2 298 8761 بوروف ef3.40 
T3 K2SO4 8088 315 e3.89 
T4 GA3 8123 203 fg2.50 
T5 +يورياK2SO4 8472 736 cd8.69 
T6 +يورياGA3 8163 611 d7.48 
T7 1018 9480 يوريا+ بوروف b10.74 
T8 GA3+K2SO4 8337 683 d8.19 
T9 K2SO4 877 9064 +بوروف bc9.68 
T10 +بوروفGA3 8867 895 b10.09 
T11 +يورياK2SO4+GA3+B 9578 1342 a14.01 

LSD5%    1.22 
  * القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي.
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وبالتالي حسنت مف نسبت  ؛( أف جميع معاملات الرش قد حسنت مف عدد الأزىار العاقدة2تبيف معطيات الجدوؿ )  
العقد وحققت زيادة معنوية واضحة مقارنة بالشاىد، ولدى مقارنة المعاملات فيما بينيا لوحظ تفوؽ معاملات الرش 

ومعاممة الرش الورقي بالبوروف  T7)رقي باليوريا + البوروف )(، تمتيا معاممة الرش الو T11بالمركبات الأربعة مجتمعة )
 عمى التوالي عمى جميع المعاملات المدروسة. 10.09، 10.74 ،14.01، بنسبة عقد بمغت T10)+حمض الجبرليؾ )

زىار القابمة لمعقد بسبب تأثيره يمكف أف يعزى السبب في ذلؾ إلى دور البوروف الميـ في زيادة عدد الأزىار الخنثى والأ
وبالتالي حدوث  ؛خاصة المبايض وزيادة عدد الأنابيب الطمعية الواصمة لممبيض ؛عضائيا المختمفةأتطور الزىرة و  في
 العناصر الغذائية ػػػػ( الذيف وجدوا أف رش الأشجار ب2018محمد وآخروف ) نتائج يتفؽ مع. وىذا خصابالإ
 (Zn, B, Fe أدى )وتحسيف النسبة المئوية  ،وتقميؿ الأزىار المجيضة المبيض ،يادة في حيوية حبوب المقاحلز ا إلى

 أف لىالذي أشار إ Weinzierl (2012) كما تتفؽ مع نتائج للأزىار الخنثى و العقد والصفات الفزيائية لمثمار. 
 حيث؛ والخوخ التفاح أشجار خاصة؛ الفاكية لأشجار أىمية الصغرى المعدنية العناصر أكثر أحد يعد البوروف عنصر

 ة.الزىر  ميسـ حياة فترة قصر إلى يعزى والذي العاقدة الثمار نسبة في انخفاض إلى نقصوي يؤد
في نسبة الثمار المتساقطة والمتبقية لصنؼ  ( وحمض الجبرليؾN, K, Bتأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية )-3

 .2022الحامض "الماير" خلاؿ الوسـ 
 (:3تـ حساب نسبة التساقط ونسبة الثمار المتبقية وكانت النتائج كما ىي موضحة في الجدوؿ )

 (: تأثير التغذية الورقية في نسبة الثمار المتساقطة والمتبقية عمى الشجرة لصنف الحامض "الماير"3الجدول )
 . 2022خلال الموسم 

 نسبة الثمار المتبقية % نسبة التساقط% عدد الثمار المتساقطة عدد الأزىار العاقدة المعاممة
T0 98.70 102.65 104 الشاىد g 1.30 g 
T1 97.31 208.24 214 يوريا ef 2.69 ef 
T2 96.60 287.87 298 بوروف ef 3.40 ef 
T3 K2SO4 315 302.75 96.11 ef 3.89 e 
T4 GA3 203 197.93 97.50 fg 2.50 fg 
T5 +يورياK2SO4 736 672.04 91.31 cd 8.69 cd 
T6 +يورياGA3 611 565.24 92.51 d 7.49 d 
T7 89.25 908.57 1018 يوريا+ بوروف b 10.75 b 
T8 GA3+K2SO4 683 627.06 91.81 d 8.19 d 
T9 K2SO4 90.31 792.02 877 +بوروف bc 9.69 bc 
T10 +بوروفGA3 895 804.69 89.91 b 10.09 b 
T11 +يورياK2SO4+GA3+B 1342 1153.99 85.99 a 14.01 a 
LSD5%  104  1.22 1.22 

 *القيم المشتركة بنفس الحرف ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فرق معنوي.
تساقط الثمار؛ وبالتالي زادت مف نسبة الثمار المتبقية مف  قممت ( أف جميع معاملات الرش قد3تبيف معطيات الجدوؿ )
أف أعمى وحققت زيادة معنوية واضحة مقارنة بالشاىد، ولدى مقارنة المعاملات فيما بينيا لوحظ عمى الشجرة الواحدة، 

 ،(T4) 97.50 %  % ، تمتيا معاممة الرش ب حمض الجبرليؾ98.70نسبة تساقط الثمار كانت في معاممة الشاىد 
بالمركبات الأربعة %، بينما كانت أقؿ نسبة تساقط الثمار في معاممة الرش  97.1( T1ومعاممة الرش الورقي باليوريا )

ومعاممة الرش الورقي بالبوروف +حمض الجبرليؾ  T7)(، تمتيا معاممة الرش الورقي باليوريا + البوروف )T11مجتمعة )
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((T10 ذ قممت مف نسبة وتعتبر الأفضؿ ؛إ% عمى التوالي 89.91%، 89.25%، 85.99بمغت   تساقط، بنسبة
 تساقط الثمار وزادت مف نسبة الثمار المتبقية عمى الشجرة الواحدة .

( مف حيث الزيادة في نسبة الثمار المتبقية عمى الشجرة، وكانت T11, T7, T10كما تفوقت  معاملات الرش )  
معاممة الرش الورقي  %، تمتيا14.01( بنسبة T11أعلاىا في معاممة الرش الورقي بالمركبات الأربعة مجتمعة )

% عمى جميع T10 10.09)بالبوروف +حمض الجبرليؾ )%، ومعاممة الرش الورقي T7 10.75)باليوريا + البوروف )
 % فقط.1.30المعاملات المدروسة بما فييا الشاىد الذي بمغت نسبة الثمار المتبقية فيو 

وصا البوروف والجبرليؾ  واليوريا؛ حيث أف لميوريا يمكف أف يعزى السبب في ذلؾ إلى التأثير المشترؾ لمعناصر، وخص
دور ميـ في التقميؿ مف تساقط الثمار مف خلاؿ اشتراكو مع بعض العناصر الأخرى في تكويف جدر الخلايا وتحفيز 

صغيرة. إنتاج الأوكسينات؛ وبالتالي زيادة العقد، وزيادة نسبة الثمار المتبقية عمى الشجرة، والتقميؿ مف تساقط الثمار ال
ولايمكف إىماؿ الدور الميـ لمجبرليؾ والبوروف في المحافظة عمى نسبة الثمار المتبقية، وتقميؿ تساقط الثمار، مف خلاؿ 
الدور الميـ الذي يمعبو الجبرليؾ في استطالة الخلايا وتحفيز نموىا واتساعيا، عف طريؽ زيادة مرونة جدار الخمية، 

وكسيف مف خلاؿ زيادة الأوكسيف وخفض معدؿ ىدمو .ولمبوروف دوره الميـ، وذلؾ إضافة لتداخؿ عمؿ الجبرليؾ مع الأ
مف خلاؿ مساىمتو في تنظيـ عمؿ الأنزيمات والأوكسينات، إضافة لتأثيره المباشر في تكويف الاعضاء الزىرية، 

ف وجدو أنو عند ( الذي2018) وآخروفMakhoul وتحسيف عمميتي التمقيح والإخصاب. تتفؽ ىذه النتائج مع نتائج 
،  Fe, B, Zn( )(B=69.85ppm ،(Fe=130ppm )بالعناصر ) رش أشجار الحمضيات صنؼ "الماير" ورقيا

(Zn=49ppm) قد زاد مف حيوية حبوب المقاح، والنسبة المئوية للأزىار الخنثى، وتحسيف الصفات الفيزيائية معا ،
( الذيف قاموا برش أشجار 2014وآخروف )  Khanوتتفؽ أيضا مع نتائج وحجميا، مقارنة مع الشاىد. لمثمرة، ووزنيا،

ة دلؾ إلى تقميؿ تساقط الثمار وزياذى د( معاً مما أGA3 20 PPM( و )D 20 ppm-2,4البرتقاؿ الدموي بػػػػ )
أشجار أنو عند رش  واوجد( الذيف 2018وآخروف ) Vermaالثمار المتبقية في الشجرة. كما تتفؽ مع  ددالإنتاج وع
% في مرحمة العقد الصغير، أدى إلى تقميؿ نسبة تساقط الثمار مقارنة مع الشاىد، كما أدى 2باليوريا بتركيز  المندريف

 الثمرة.إلى زيادة وزف وحجـ 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:-

 عمى ضوء النتائج السابقة فإننا نستنتج ما يمي:
( وحمض الجبرليؾ نتائج إيجابية في تحسيف حيوية حبوب الطمع، N, K, Bبالمركبات )أظيرت عممية التغذية الورقية 

ونسبة إنباتيا، و نسبة العقد، والتقميؿ مف نسبة التساقط، وزيادة نسبة الثمار المتبقية عمى الشجرة لصنؼ "الماير"؛ إذ  إف 
؛ حيث تفوقت معنوياً عمى المعاملات الأخرى، ( كانت مف أفضمياT11التغذية الورقية بيذه المركبات الأربعة مجتمعة )

وسجمت أعمى القيـ في حيوية حبوب الطمع والإنبات مقارنة مع الشاىد ، وأظيرت أعمى نسبة  لمعقد  وأعطت أقؿ نسبة 
 لتساقط الثمار ، وأكبر نسبة لمثمار المتبقية عمى الشجرة مقارنة مع الشاىد. 

 التوصيات:-
 ( وحمض الجبرليؾ بتراكيزN, K, Bإننا نوصي بإجراء الرش الورقي بالمركبات )عمى ضوء النتائج السابقة ف

 عمى التوالي. ( معا 200ppm ،20ppmغ/ؿ،  1.5، غ/ؿ 2.5) 



 مخوؿ، صييوني، داؤد         حيوية حبوب الطمع و العقد ( وحمض الجبرليؾ في تحسيف N, K ,Bتأثير التغذية الورقية بالعناصر الغذائية )
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