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  ABSTRACT    

 

The study was conducted on 180 one-day-old Ross chicks, without distinguishing between 

males and females, to determine the effect of heat stress on some immune indicators. The 

chicks were divided into two groups, each group containing 90 chicks. 

The two groups differed between them in the temperature of care, as the control group was 

under the ideal temperature conditions suitable for broiler chickens throughout the 

experiment period, While the birds of the heat stress group, from the age of 22 days to the 

age of 42 days, were exposed for 7 hours a day during the day from ten in the morning 

until five in the evening, to a temperature of 31±1 ° C and a relative humidity that ranged 

between 70 - 80%. 

The experiment lasted for six weeks, from 17/7/2022 to 28/8/2022. At the end of the 

experiment, at the age of 42 days, the white blood cell count and the weight of the liver and 

spleen were calculated for each group. 

The results showed a significant decrease (P<0.05) in the white blood cell count in the heat 

stress group (20.06±0.31) thousand cells/mm³ compared to the control sample (22.4±0.2) 

thousand cells/mm³, and a significant decrease (P<0.05) in the weight of the liver and 

spleen in the heat stress sample (33.6±0.41, 1.88±0.02) g, compared to the control group 

(38.7±0.64, 2.24±0.04) g. 
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 تأثير الإجياد الحراري في بعض المؤشرات المناعية 
 عند دجاج المحم في ظروف الساحل السوري

 *جبور رد. زىي
 **غيث جزعو 

 (2023/  5/  23قبل لمنشر في  . 2023/  4/  6تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

بعمر يوم واحد دون تمييز بين الذكور والإناث، لتحديد تأثير  Rossمن اليجين  اً صوص 180أجريت الدراسة عمى 
اً،  صوص 90، قسمت الصيصان إلى مجموعتين تتضمن كل مجموعة مناعيةالمؤشرات ال في بعضالإجياد الحراري 

سبة تختمف المجموعتان فيما بينيما بدرجة حرارة الرعاية، إذ كانت مجموعة الشاىد تحت ظروف الحرارة المثالية المنا
 42يوم وحتى عمر  22من عمر  لدجاج المحم طيمة فترة التجربة، بينما تم تعريض طيور مجموعة الإجياد الحراري

° م 1± 31 حرارةلمساءً الخامسة  حتى الساعةو صباحاً  العاشرةساعات يومياً خلال النيار من الساعة  7يوم ولمدة 
 .%80 - 70نسبية راوحت بين  ورطوبة

 42في نياية التجربة بعمر  ،2022/  8/  28حتى تاريخ  2022/  7/  17ستة أسابيع من تاريخ استمرت التجربة 
 لكل مجموعة. تم حساب تعداد الكريات البيضاء ووزن الكبد والطحاليوم 

في تعداد كريات الدم البيضاء عند مجموعة الإجياد الحراري  (P<0.05)أظيرت النتائج وجود انخفاض معنوي 
، وانخفاض معنوي ³( ألف كرية/ممم22.4 ±032بالمقارنة مع عينة الشاىد ) ³( ألف كرية/ممم20306 0331±)
(P<0.05) ( غ، بالمقارنة مع 0.02± 1.88، 0.41± 33.6في وزن الكبد والطحال في عينة الإجياد الحراري )

 ( غ.0.04± 2.24، 0.64± 38.7مجموعة الشاىد )
 

 دجاج المحم، مؤشرات المناعية.: إجياد الحراري، الكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
 القطاعات أكثر أحد الحيوانية الثروة قطاع وسيكون الأخيرة، السنوات خلال كبير قمق مصدر العالمي ارتفاع الحرارة يعد

 (.Summer et al., 2019الزراعية ) الصناعات في تضرراً 
 عاملا رئيسا مقيداً  بالفعل الحرارة تمثل إذ والمدارية القاحمة المناطق إلى ( إلى أنو بالإضافة2000) Silanikoveأشار 
لذلك ستكون  ،عمى جية عدم التربية والرعاية إلا في حالات خاصة يتم من خلاليا تأمين الشروط المناسبة ومؤثراً 

 والتي المتوسط، الأبيض وحوض البحر الاستوائية شبو المناطق في الموجودة تمك ىيالمناطق الأقرب والأكثر تضررا 
 السنة. في أشير 5 إلى 3 لمدة كبير حراري لضغط تتعرض

 البيئية لمتحديات خاص بشكل حساسة الدواجن إن الدواجن، إذ إنتاج عمى الواضحة المعوقات المناخ الحار من يعد
 خاصة المرتفعة، الحرارة درجات تؤدي(، Lara and Rostagno, 2013) الحراري الإجياد بالحرارة، خاصة المرتبطة
 الأداء   انخفاض إلى وتؤدي بشدة الطيور إجياد إلى العالية، بالرطوبة تقترن عندما

 (Bhadauria et al., 2014فمن الملاحظ أن ،)  الرطوبة النسبية أشد من  ارتفاعتأثير ارتفاع الحرارة المترافق مع
% يمكن لمطيور تبديد 40ورطوبة نسبية ° م 35نو عند درجة حرارة إتأثير ارتفاع الحرارة دون ارتفاع الرطوبة، إذ 

ض مقدار تبديد % ينخف50ورطوبة نسبية ° م 35% من اجمالي حرارتيا من خلال فقد الحرارة بالتبخر، بينما عند 80
 . (Saeed et al., 2019) %50الحرارة إلى 

درجة حرارة  بقىحقيق أقصى أداء للإنتاج في الدواجن، يجب أن تمن أجل ت، و °م 40.5درجة حرارة جسم الدجاج  بمغت
عندما تصل درجة الحرارة إلى (، فSaeed et al., 2019) °م 41-40ضمن حدود الدرجة الطبيعية بين  جسم الطيور

أو تتجاوزىا، تبدأ حالة الإجياد الحراري عند الدجاج المكتمل النمو ويبدأ انخفاض استيلاك العمف، ° م 29.5
وسموكيات التبريد مثل التنفس السريع ورفع الأجنحة، لذلك يجب تجنب نطاق الحرارة ىذا والبدء بإجراءات التبريد قبل 

 (.Bhadauria et al., 2014الوصول اليو )
الطيور لدرجات حرارة عالية، فإنيا تحاول تبديد الحرارة الزائدة الناتجة داخل الجسم، من خلال التغيرات  عندما تتعرض

 (.Wasti et al., 2020السموكية والفيزيولوجية )
 مثبط للإجياد الحراري عمى المناعة عند دجاج التسمين والدجاج البياض، إذالتأثير إلى الالدراسات  تشير العديد من

لوحظ انخفاض كما ، انخفاض في التعداد الكمي لمكريات البيضاءلوحظ عند دجاج التسمين المعرض للإجياد الحراري 
 حال والكبد والط ةممحوظ في وزن الغدة الصعتري

  (Lara and Rostagno, 2013 ; Bhadauria et al., 2014 و ،) انتشار أمراض  يزداد، تثبيط المناعةنتيجة
  موسم الصيف في البمدان الاستوائيةوخاصة خلال ، مثل مرض النيوكاسل ومرض الجمبورو، الدواجن المعدية

(Wasti et al., 2020.) 
 اتولينياضطرابات مناعية خطيرة في دجاج التسمين المجيد بالحرارة، مثل انخفاض إنتاج الغموب في ىذا الصددلوحظ 
سجة الممفاوية الأولية والثانوية المصحوب بتثبيط الخلايا وكذلك ضمور واختلال وظيفي في الأن IgM, IgGية المناع

 في جياز المناعة ا الخملليذ المؤدية أن فرط كورتيكوستيرون الدم من الأسباب ، وأشار الباحثون إلىالممفاوية
(Brugaletta et al., 2022.) 
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 أىمية البحث وأىدافو:
المشاكل الصحية والإنتاجية اليامة في قطاع الإنتاج الحيواني في يعد الإجياد الحراري والآثار المترتبة عميو إحدى 

الجميورية العربية السورية وخاصة في قطاع الدواجن ويتجمى ىذا بشكل خاص في فصل الصيف خلال ارتفاع درجات 
نتجات الحيوانية نوعية الم وتدنيتداعيات ميمة تراوح بين انخفاض الإنتاج  تاركاً  الحرارة المترافق مع الرطوبة العالية

 إلى نفوق مرتفع وخسائر كبيرة لممنتجين وقد يؤثر أيضا نتيجة اليلاكات المرتفعة وتدني الإنتاج عمى الأسعار مسبباً 
ضافة إلى ما سبق ونتيجة إلى قمة الأبحاث  زيادتيا عمى المستيمكين وزيادة كمفتيا عمى المنتجين في آن واحد. ىذا وا 

بتأثيرات الإجياد الحراري المناعية تتأتى وتزداد أىمية ىذا البحث الذي ىدف إلى دراسة وخاصة في سورية التي تعنى 
 .الإجياد الحراري في المؤشرات المناعية عند دجاج المحم

 
  طرائق البحث ومواده :

 طيور التجربة:
بعمر يوم، وكانت الصيصان متجانسة فيما بينيا  Rossصوصاً منتجة لمحم من اليجين  180تمت حضانة ورعاية 
غرام لمصوص الواحد، تم الحصول عمييا من احدى مزارع أمات الفروج في محافظة حماة،  42-40في الوزن بمتوسط 

وقد أدخمت الصيصان إلى الحظيرة المجيزة مسبقاً لاستقباليا في مزرعة خاصة في قرية اسطامو التابعة لريف 
 الصيصان بشكل عشوائي دون تمييز بين الذكور والإناث عمى مجموعتين القرداحة، وزعت 

صوصاً، وقسمت كل مجموعة إلى ثلاث  90)مجموعة الإجياد الحراري ومجموعة الشاىد( ضمت كل مجموعة 
 مكررات، وضعت كل مجموعة في قطاع منفصل مزود بمعدات الرعاية المناسبة من معالف ومشارب. 

 اءة:برنامج الحرارة والإض -
يوم، إذ كانت  21تمت حضانة الصيصان وفق شروط نموذجية لمحرارة والرطوبة في كمتا المجموعتين حتى عمر 

%، تم ضبط الحرارة  80-70م في الأسبوع الأول مع خفضيا درجتين كل أسبوع، وكانت الرطوبة النسبية  32الحرارة 
ارية ومراوح تيوية وتم تخفيض أثر الحرارة عمى مجموعة في كلا القطاعين باستخدام مدافئ وخلايا تبريد وشفاطات جد

الشاىد بطلاء سطح المزرعة بالكمس ورش الماء عميو لتخفيف أثر الأشعة الشمسية، بينما عرضت طيور مجموعة 
بشكل مستمر من العاشرة صباحاً وحتى الخامسة مساءً إذ تم الاعتماد بشكل كبير ° م 1±31الإجياد الحراري لحرارة 

يوماً  22% وذلك من عمر 80 – 70الحرارة الخارجية عبر إيقاف وسائل التبريد وبوجود رطوبة نسبية تتراوح بين عمى 
كما عُرضت جميع الطيور في المجموعتين خلال الأسبوعين الأولين من العمر إلى إضاءة يوماً،  42وحتى عمر 

الأسبوعين الثالث والرابع ومدة ثلاث ساعات خلال  ، ثم تم قطع الإضاءة لمدة ساعتين خلال(ليلًا ونياراً )مستمرة 
 الأسبوع الخامس وأربع ساعات خلال الأسبوع الأخير.

 التغذية:  -
تم تغذية الطيور عمى الخمطة العمفية المتعارف عمييا والتي تعتمد في أساسيا عمى الذرة الصفراء وفول الصويا حسب 

 .1987جدول الاحتياجات العمفية السورية 
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 (: تركيب الخمطة العمفية المستخدمة في مرحمتي الحضانة والرعاية لطيور التجربة.1الجدول )
 يوم 42-22 يوم 21-1 المادة العمفية %

 63.62 58.8 الذرة الصفراء

 31.9 37 كسبة فول الصويا

 0.4 0.2 زيت الصويا

 2.1 2.05 فوسفات ثنائية الكالسيوم

 0.74 0.74 كربونات الكالسيوم

 0.16 0.18 ميثيونين حر

 0.1 0.05 لايسين حر

 0.3 0.3 ممح طعام ميود

 0.1 0.1 كموريد الكولين

 0.1 0.1 خمطة فيتامينات

 0.1 0.1 خمطة معادن

 0.23 0.23 بيكربونات الصوديوم

 0.05 0.05 مضاد كوكسيديا
 0.1 0.1 مضاد سموم فطرية

 100 100 المجموع

 المؤشرات المدروسة: -
 التعداد الكمي لكريات الدم البيضاء: -

جمعت العينات الدموية  اً،يوم 42من كل مجموعة في نياية التجربة بعمر  اً طير  30تم اختيار عينة عشوائية مؤلفة من 
 .EDTAمانع تخثر  حاويةمل، ووضعت في أنابيب  3طة محقن امنيا من الوريد الجناحي بوس

الكمية بطريقة نات وىيريك اليدوية المباشرة بسبب وجود خلايا دموية حمراء ذات  تم اجراء عد الكريات الدموية البيضاء
تم استخدام عدادة نيوباور المعدلة  ،نواة في دم الدواجن تتداخل مع الكريات البيضاء عند استخدام الأجيزة الآلية

خلايا في أربع مربعات في وتم عد ال،  Natt-Herrickوالماصة الخاصة بعد كريات الدم البيضاء ومحمول تمديد 
د الكمي اعدتالخلايا البيضاء بمون أزرق بنفسجي وتم حساب ال فقد بدت ،مربعات 9أطراف شريحة العد المؤلفة من 

 مم مكعب من الدم من خلال المعادلة : 1لمكريات البيضاء في 
TWBC mm³: Total WBC in four squares x 50 (Natt and Herrick, 1952) 

 د والطحال:وزن الكب -
 تاعينة من كم 30تم استخراج عينات الكبد والطحال بعد قتل الدجاج بطريقة خمع العنق إذ تم جمع  ،في نياية التجربة

 غ باستخدام ميزان الكتروني. 0301وتم تسجيل وزن الأعضاء لأقرب  تين،مجموعال
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 التحميل الإحصائي: -
لعينتين مستقمتين لمقارنة متوسط النسب المئوية لممؤشرات المدروسة بين مجموعة الإجياد الحراري  Tتم إجراء اختبار 

 .20الإصدار  SPSS%، واستخدم في إجراء التحميل الإحصائي برنامج 5ومجموعة الشاىد عند مستوى معنوية 
 

 النتائج والمناقشة:
 ء:د الكمي لمكريات البيضااعدتال -

 تعداد الكريات البيضاء في عينات الدم المأخوذة من طيور المجموعتين، والموضحة في الجدولأظيرت نتائج حساب 
(  0.31± 20.06عند مجموعة الإجياد ) د كريات الدم البيضاءاعدت ( فيP<0.05معنوي ) انخفاض إلى أدى( 2)

من  ³( ألف كرية في ممم20306-2234لوحظ أن ىذه القيم تراوح بين ) (،0.2± 22.4بالمقارنة مع عينة الشاىد   )
 (.2020وآخرين ) Roushdyالدم وكانت قيم الدراسة قريبة من النتائج التي أشارت إلييا 

 (: متوسط تعداد كريات الدم البيضاء لعينات دم طيور مجموعتي الشاىد والإجياد الحراري2الجدول )
 الإجياد الحراري الشاىد المؤشر

 *20306 ±0331 22.4 ±032 ³ألف كرية/ممم WBCمتوسط تعداد كريات الدم البيضاء 
 (P<0.05*وجود فروق معنوية مقارنة مع الشاىد )

( بأن الإجياد الحراري المزمن المستمر عدة أسابيع أدى إلى 2004وآخرين ) Mashalyاتفقت النتائج مع ما أشار إليو 
ء الكمية وانخفاض في نسبة الخلايا الممفاوية رافقو ارتفاع في نسبة الخلايا حدوث انخفاض عدد كريات الدم البيضا

في الدم وأشار إلى أن   heterophils / lymphocytesالمتغايرة )غير المتجانسة(، بالتالي سبب خمل في نسبة 
التعرض لإجياد حراري لفترة قصيرة أسبوع أو أقل لم يؤثر عمى تعداد الكريات البيضاء الكمية، وقد يعزى السبب في 
ذلك إلى عدم تضرر الأعضاء الممفاوية المنتجة لمكريات البيضاء خلال الفترات القصيرة للإجياد الحراري، بينما أفاد 

Maxwell (1993أنو في )  ظروف الإجياد الشديد لا يمكن استخدام نسبةheterophils / lymphocytes  
 كمقياس موثوق للإجياد.

( إلى أن انخفاض عدد الكريات البيضاء يعني انخفاض المناعة وبالتالي Chauhan et al., 2021أشارت دراسة )
 .الحي زيادة الاستعداد لمعدوى وحدوث الأمراض وىذا بحد ذاتو ييدد حياة الكائن

قد يعود ىذا الانخفاض إلى انخفاض وزن الأعضاء الممفاوية مثل الغدة الصعترية وجراب فابريشوس والطحال وبالتالي 
انخفاض في أنواع الخلايا البيضاء، وقد يرجع ىذا التدىور في الأعضاء الممفاوية إلى ارتفاع تركيز القشرانيات السكرية 

 (Siegel. 1995ظروف الإجياد الحراري ))الكورتيزول، الكورتيكوستيرون( في 
 وزن الكبد والطحال: -

( في أوزان الكبد والطحال في P<0.05( متوسط وزن الكبد والطحال، إذ يلاحظ انخفاض معنوي )3يبين الجدول رقم )
الكبد  مجموعة الإجياد الحراري بالمقارنة مع مجموعة الشاىد، فمدى إجراء مقارنة بين المجموعتين كان متوسط وزن

( عمى التوالي، أعمى مقارنة مع معاممة الإجياد الحراري 2.24و 38.7ومتوسط وزن الطحال في مجموعة الشاىد )
 ( عمى التوالي.1.88و 33.6والتي كان متوسط وزن الكبد والطحال فييا )
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 (: متوسط وزن الكبد والطحال بالـ غرام3الجدول )
 المجموعة المؤشر

 الحراريالإجياد  الشاىد
 *0.41± 33.6 0.64± 38.7 وزن الكبد غرام
 *0.02± 1.88 0.04± 2.24 وزن الطحال غرام

 (P<0.05*وجود فروق معنوية مقارنة مع الشاىد )
 كبير بشكل الطحال وزن يعد انخفاض وزن الطحال من أىم المؤشرات عمى الخمل المناعي عند الطائر إذ يرتبط

 ( (Felver-Gant et al., 2012سواء  حد عمى والثدييات الدجاج في المناعة بوظيفة
  بالمقابل يعد انخفاض وزن الكبد من العلامات المميزة لاختلال وظائف التمثيل الغذائي ووظائف المناعة 

(Zaefarian et al., 2019). 
وزان الكبد والطحال ( الذي أفاد بانخفاض أ2012وآخرين ) Felver-Gantوقد اتفقت ىذه النتائج مع ما أشار إليو 

( الذي وجد أن 2022وآخرين ) Tangعند الدجاج البياض المعرض للإجياد الحراري المزمن، ومع نتائج دراسة 
 تعرض دجاج المحم للإجياد الحراري لمدة أسبوعين أدى إلى انخفاض في وزن الكبد

لمحم المعرض للإجياد الحراري تنخفض بأن دجاج ا Smith (2003) و Bartlettكما اتفقت النتائج مع ما توصل إليو 
فيو أوزان الكبد والأعضاء الممفاوية )الطحال، الجراب، الغدة الصعترية( وقد عزى ىذا الانخفاض إلى انخفاض معدل 

، وقد استيلاك الأعلاف، وبالتالي عدم توفر العناصر الغذائية الأساسية اللازمة لحدوث تطور سميم ليذه الأعضاء
 (.(Bartov.1996ن الكبد إلى انخفاض تناول العمف بشكل عام وانخفاض وزن الجسم يعزى انخفاض وز 

الإجياد وما ينتج عنو من إطلاق  عن الناجم HPAوالكظرية  النخامية والغدة المياد تحت ما محور نشاط اقتراح أن تم
عند الدواجن وانخفاض وزن الوظائف المناعية  عمى لوحظت التي السمبية الآثار عن مسؤولاً  ليرمونات الكظرية

 (.Quinteiro et al., 2010الأعضاء الممفاوية كالطحال والغدة الصعترية وجراب فابريشوس )
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات: -
 .التأثير السمبي لدرجات الحرارة المرتفعة عمى تعداد الكريات البيضاء -
 .الحراريانخفاض وزن كل من الكبد والطحال بسبب الإجياد  -
 .انخفاض المناعة بسبب درجات الحرارة المرتفعة -
 التوصيات: -
  .ضرورة البحث عن آليات جديدة لرفع مناعة الطيور المعرضة لظروف الإجياد الحراري -
  .استخدام وسائل فيزيائية أو دوائية أو غيرىا لتخفيف تأثيرات الحرارة المرتفعة -
 .اد نظم الرعاية المغمقةتطبيق العزل الجيد في مساكن الدواجن واعتم -
الاستمرار في البحث عن مؤشرات فيزيولوجية أخرى لمكشف عن الإجياد الحراري لمعمل عمى تجنب إجياد الطيور  -

 مما ينعكس ايجاباً عمى أداءىا الإنتاجي، وبالتالي تفادي الخسائر الإنتاجية والاقتصادية.
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