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 ملخّص  
 

التي تساعدنا في تحديد جودة المياه من خلال طرائق سريعة ، مةمهتعد مؤشرات التلوث الجرثومي من الدلائل ال
 وتعطي دلالة واضحة على درجة تلوث المياه أو جودتها.، وبسيطة 

وعلى جراثيم المكورات السبحية، التي ، على توزع الأملاح المغذيةتبين هذه الدراسة تأثير مياه الصرف الصحي 
وفي محطة بعيدة نسبياً ، الذي يخدم مدينة اللاذقية، صرف الصحيات القريبة من مجرور التمت دراستها في المحط

 عنه بهدف المقارنة.
بدوره إلى تحفيز النمو  أدىالذي الأمر وقد بينت الدراسة ازدياد تركيز الأملاح المغذية في المحطات القريبة، 

والأملاح المغذية في ، ورات السبحيةجراثيم المكالجرثومي، وقد تم تأكيد ذلك من خلال علاقة الارتباط الايجابية بين 
وحتى شهر تشرين الأول  3102تشرين الثاني من شهر ، بدءاً بحرية اعتيانات العينات التي تم جمعها خلال سبع

3102. 
 

 .المغذيات، الأمونيوم ،: نوعية المياه، النتريت، المكورات السبحيةالكلمات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

We used Bacteriological studies to determine the quality of water, through quick 

methods, simple and sensitive detection of water contaminants, and in particularly bacteria 

that indicated the health status of water quality. We presented in this study the effect of 

sewage on distribution nutrients and the Streptococci bacteria. Seven samples were taken 

during the period 2013 to 2014, at a rate of two cruises per season. Some of these samples 

were taken in near sewage stations, others, to make a comparison, were taken in distant 

ones. The study showed an  increase in nutrients. These bacteria were linked to a positive 

relationship with nutrients because the presence of nutrients stimulated bacterial growth.  
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 :مقدمة
البري  المختلفة : أشكالهبوالتركيز الظاهر على التلوث البيئي ، على مستوى العالم بالبيئة لقد تزايد الاهتمام 

ع جديد والمائي والهوائي، وتسعى الحكومات والمنظمات العالمية لمزيد من التعاون والتنسيق فيما بينها، للوصول إلى واق
ومدى المختلفة ، أنواعها ببحيث يشكل ذلك منطلقاً لفهم طبيعة الملوثات  ،ومشاكل تلوثها تكون أهم أولوياته البيئة 

أو الحد منها. ، أو تلافي أضرارها ، تأثيرها على البيئة، وبالتالي على الصحة البشرية حتى الوصول إلى سبل تلافيها 
ج ، ولاسيما التلوث الجرثومي الناتخاصةً والبيئة المائية ،  عامةً لذلك يعد التلوث اليوم من المشكلات التي تواجه البيئة 

 إلى التلوث الكيميائي الخطير.  إضافةً عن الصرف الصحي ،  
( تلوث البيئة البحرية بأنها: تدخل الإنسان في البحر أو في WHOوقد عرفت منظمة الصحة العالمية )

التي يمكن عبر حدوث الكوارث ،  ، أوعن طريق المواد النفطية ، مباشر أو غير مباشر  على نحو وذلك، المصبات 
وتشكل عوائق أمام ، أن تمتلك تأثيرات ضارة قد تلحق الضرر بالمكونات الحيوية، وتسبب مخاطر للصحة البشرية 

يث الاستخدام العام ، أو من حيث من ح، أو تسيء إلى نوعية المياه البحرية ، النشاطات البحرية مثل صيد الأسماك 
وبعضها الآخر ذو ، كيميائية  -بعضها ذو طبيعة فيزيائية، لوث البحري مجموعة من العوامل . ويشمل التالاستجمام 

التي تعد لوث بالأحياء الدقيقة ، إضافة إلى التية، التلوث بالمواد الإشعاعية ، مثل التلوث بالمواد العضو ، طبيعة حيوية 
 ماً جداً للتلوث المؤثر على الصحة البشرية.مهمظهراً 

الفيزيائية،  –اف العامة لعلم الأحياء الدقيقة انتقاء الطرائق والمعايير لتحديد الملوثات الكيميائيةمن الأهد
 بهدف التقليل أوالنشاطات البشرية المقامة فيها ،  طبيعة المنطقة، ونمطالاهتمام بالتركيز على الجرثومية وكشفها مع 

، والفيروسات ، يم بنوعيها الممرضة وغير الممرضةالجراث: الحد من الأخطار الناجمة عنها، ومن الملوثات الحيوية 
 (.WHO, 1993( )Ross, 1983التي تؤثر في الخصائص العامة للمياه )، والطفيليات

، الصحية العالمية  مشكلاتالأحد أهم ، وتعد قدرة هذه الملوثات على الانتقال والاستمرار في الأنظمة المائية 
 (، وقد أكدت التقارير المقدمة من منظمة الصحة العالمية أن نحوLucena et al., 1988واسعة الانتشار)

المصدر  إذ إن(، Morinigo et al., 1986من الأمراض مرتبطة بتلوث المياه الخاصة والعامة ) 32% -31 
مباشر أو غير على نحوٍ  الرئيسي لهذه الأحياء هو المواد البرازية البشرية والحيوانية المفرغة إلى المياه السطحية

حداث العديد من الأمراض إ لأنها تسبب؛ (، ويعد وجودها مؤشراً بيئياً خطيراً على الصحة Hmso, 1994مباشر)
، Streptococcusلحالية توجه الاهتمام لجراثيم المكورات السبحية (، والدراسات اArribas&Bosch, 1988المعوية)

 Streptococcaceaeلأهميتها في الدلالة على نوعية المياه، وهذه الجراثيم تنتمي لفصيلة المكورات السبحية 
(HOLT, 1978 .)  زينب رية ئ الساحلية السو ، والقريبة من الشواطوالعديد من هذه الدراسات تناولت المياه السطحية(

 (. 3102، 0991اختيار، ( و)3112(، و)ناصر،0991، و )داؤود،  (3101، 3111،3112
، جراثيم المكورات السبحية على سيتم التركيز على معرفة تأثير مجرور الصرف الصحي ، وفي هذه الدراسة 

 الوسط. ومن جهة أخرى التركيز على تأثيرها على الأملاح المغذية المتواجدة في، هذا من جهة 
 

 :هأهدافالبحث و  ةأهمي
يعطي دلالة جيدة عن درجة جودة المياه. من  إذ،  مة بيئياً في هذه الأياممهيعد هذا البحث من الدراسات ال

التي تتعرض لمصادر مختلفة ، مة، وذلك في منطقة الميناء التجاري مهخلال استخدام بعض المؤشرات الجرثومية ال
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الذي يخدم مدينة ، مجرور الصرف الصحي  المنقولة عبر، وخصوصاً تأثير مخلفات الصرف المنزلي  من التلوث
 .الأمر الذي يجعل عملية الخلط المائي فيها بطيئاً ، تماماً من جميع الجهات  صورةمح. وتكون هذه المنطقة اللاذقية

وتحديد علاقتها مع الأملاح المغذية ، الجراثيم الممرضة عن كونه يتناول الكشف من وتأتي أهمية هذا البحث 
هم هذا البحث في ، وبالتالي سيس المياه أو جودتهادورهما  في تحديد نوعية ، ويعطي دلالة واضحة على المدروسة 

والجهات المعنية الأخرى في الدولة للحد من مشكلات التلوث الناتج عن ، دعم الجهود التي تقوم بها وزارة البيئة 
والوصول إلى بيئة نظيفة خالية من الملوثات ، واقتراح الحلول المناسبة للتقليل من هذا التلوث ، شرية النشاطات الب

 هم في عملية النمو الاقتصادي لسوريا)القطر العربي السوري(.، مما يسبكافة أشكالها وأنواعها 
 

 :هومواد طرائق البحث
في منطقة الميناء التجاري وميناء الصيد ، في هذه الدراسة تم اعتماد أربع محطات ذات خصائص بيئية مختلفة 

 ( التوضع الجغرافي للمحطات.0( م، وكما هو موضح في الشكل)16-2.1والنزهة، تراوح الثخانة المائية فيها بين )
حي لمدينة اللاذقية، يتراوح عمق م عن مصب مجرور الصرف الص 01: تبعد نحو St.1المحطة الأولى

 ( م.1-2الثخانة المائية فيها من )
م تقريباً عنه. يبلغ عمق  311: تقع خارج مكسر الأمواج للميناء التجاري، وعلى بعد St.2المحطة الثانية

 م وهي بعيدة نسبياً عن مخلفات المصب. 33الثخانة المائية فيها نحو 
وهي ، م  01ل الميناء التجاري، يبلغ عمق العمود المائي فيها نحو : تقع عند مدخSt.3المحطة الثالثة 

مخلفات الصرف الصحي، وذلك بحسب إلى   إضافةً البحرية الداخلة إلى الميناء، خاضعة للتلوث الناتج عن السفن 
 اتجاه الرياح.

يبلغ عمق ، : تقع داخل الميناء التجاري بمنطقة القزق )وهي محطة لصيانة السفن( St.4المحطة الرابعة 
 م، و تخضع للملوثات الناتجة عن صيانة السفن.03الثخانة المائية فيها 

 

 
لمحطات المعتمدة في جمع العينات بمنطقتي الدراسة.التوضع الجغرافي ل( : خريطة تبين 0شكل)  
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 انينتيعا  وبمعدل،  3102وحتى تشرين الأول ،  3102من تشرين الثاني  بدءاً بحرية  اعتيانات  3تم تنفيذ 
في كل فصل. تم دراسة تغيرات العوامل الكيميائية )شوارد الأملاح المغذية الآزوتية(، كما تمت دراسة غزارة الجراثيم 

 . الممرضة
 00 -3ليتر( مابين الساعة  3)سعة  Wildcoجمعت العينات المائية بواسطة جهاز الإعتيان المائي من نمط  

، شوارد ˉNO2المغذيات )شوارد النتريت  تركيزات( متر، استخدمت لقياس 1و  0صباحاً، من عمقين مختلفين )
ضافة ، شوارد الأمونيوم بعبوات زجاجية  تركيزات، مع مراعاة جمع العينات الخاصة بدراسة NH4)الأمونيوم  وا 

العينات مباشرة تجنباً لحدوث أي تفاعلات كيميائية تؤثر على دقة التحليل. أما العينات الكواشف المناسبة بعد جمع 
 ليتر. 3عبوات بلاستيكية نظيفة ومعقمة سعةفي فقد تم جمعها ، الخاصة بدراسة الخصائص الجرثومية 

وذلك ، ماً ( في وسط معقم تما Streptococcusتمت دراسة الخصائص الجرثومية  لجراثيم المكورات السبحية
قطر كل منها ، مل من العينة بعد تمديدها، وذلك عبر أغشية معقمة ذات ثقوب منتظمة  011بترشيح 

   AGARووضع الأغشية على أوساط مغذية خاصة )، (، باستخدام مخلية هوائية WHATMAN(ميكرومتر )1.21)
 KF- المصنع من قبل شركةTitan Biotech )حرارة مناسبة، ثم دراسة أشكال الجراثيم ثم وضعها بدرجات ، ، الهند
لتفادي أي تلوث جرثومي ، ، يتم العمل الجرثومي في ظروف معقمة بالقرب من فوهة اللهب ودراسة ألوانها  الناتجة

مل من  011مخبري، وبعد فترة الحضن يتم تعداد المستعمرات النامية في تلك الأطباق لتحديد الغزارة الجرثومية في 
 المياه. 
 :(Bendschnieder and Robinson,  1952شوارد النتريت في الماء باعتماد طريقة ) تركيزاتم تحديد ت

لإعطاء ملح دي آزو الذي يتفاعل مع ، التي تعتمد على تفاعل شوارد النتريت مع السلفانيل أميد في وسط حمضي 
 122يمتص الضوء عند طول الموجة ،  زهري اللون اً آزوتي اً نفتيل ايتيلن ثنائي الأمين ليعطي مركب –مركب ن 

 HILIPS PU  8680 VIS /NIRميكرومول، وباستخدام جهاز 10 -1ضمن المجال  التركيزاتنانومتر، تقع 
KINETICS SPECTROPHOTOMETR . 

تحديد طريقة (: التي تعتمد على KOROLEFF,  1969حسب )بشوارد الأمونيوم  تركيزاتكما تم تحديد -
حيث ، ، ويتم ذلك بتطبيق تفاعل بيرتيللو على ماء البحر  NH3و  ⁺NH4تركيز مجموع الآزوت النشادري بشكليه 

ويتفاعل أحادي كلور أمين الناتج ، يتفاعل النشادر مع الهيبوكلوريت في وسط قلوي ضعيف لتشكيل أحادي كلور أمين 
الذي ، يد الصوديوم )الوسيط( لتشكيل مركب أزرق الأندوفينول مع الفينول بوجود فائض من الهيبوكلوريت ونتروبروس

 PHILIPS PU  8680 VIS /NIR KINETICS نانومتر 121يمتص الضوء عند  طول الموجة 
SPECTROPHOTOMETR. 

 
 :والمناقشة النتائج

 شوارد الأملاح المغذية: تركيزاتنتائج دراسة -0
 :2NOˉشوارد النتريت تركيزاتدراسة -0-0
 شوارد النتريت مابين  تركيزات: تراوحت (S-2NOشوارد النتريت للمياه السطحية) تركيزات-أ-0-0 

. كما هو موضح في St.1( ميكرومول/ليتر، سجلت أعلى قيمة لتركيز شوارد النتريت في المحطة  1.19 -1.12)
 شوارد النتريت في المياه السطحية. تركيزاتتغيرات  الذي يظهر،  (2الشكل)
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خلال الاعتيان الواحد كما نلاحظ  St.2,St.3,St.4في المحطات  التركيزات، كان هناك تتالي بارتفاع عموماً 
ن في بينهما انخفاضا 3102 -3102، بدءاً  من خلال حزيران وشباط على التتالي ، قمتين واضحتين صغرى وكبرى 

، خلال شباط وتشرين الأول ، وقمة عظمى ، قمة صغرى ،  St.1ن للمحطة جلت قمتان واضحتاأيار وأيلول. وس  
 (3وسجل انخفاض واضح في شهر أيار.الشكل)

 
 في منطقة الدراسة. 2102 -2107شوارد النتريت للمياه السطحية خلال  تركيزات(: تغيرات 2الشكل)

 
 (:D-2NOم)2تركيز شوارد النتريت للمياه على عمق-ب-0-0

ميكرومول/ليتر. كما هو موضح في  1.13و  1.12شوارد النتريت للمياه العميقة بين  تركيزاتتراوحت 
تبين  إذعنها في باقي المحطات،  St.1شاردة النتريت في المحطة  تركيزات( الذي يبين اختلاف تغيرات 2الشكل)

ط، آب، تشرين الأول(. وثلاث قمم في هذه المحطة خلال الأشهر )شبا، وجود انخفاضين خلال شهري )أيار وأيلول( 
( في أشهر حزيران وأيلول وتشرين St.2,St.3,St.4شوارد النتريت المحطات ) تركيزاتكما لوحظ التساوي تقريباً في 

، فقد لوحظ وجود انخفاضين في تركيز شوارد النتريت للمحطات عامة ً بالاعتيان الواحد  3102الأول خلال العام 
(St.4,St.3,St.2خلال أشهر أيا ) كذلك ولوحظ وجود قمتين، إحداهما كبيرة في ، ر وأيلول، كما في المحطة الأولى

 شباط والأخرى أقل من الأولى في شهر آب.
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 في منطقة الدراسة. 2102 -2107(:تغيرات تركيز شوارد النتريت في المياه العميقة خلال 7الشكل)

 
 : 4NH  شوارد الأمونيوم تركيزاتدراسة -0-2
شوارد الأمونيوم  تركيزات عموماً تراوحت (: S-4NHشوارد الأمونيوم في المياه السطحية )تركيز -أ-0-2

، ( 4. والشكل)St.1( ميكرومول/ليتر التي تم تسجيلها في المحطة 23.0 – 1.31مابين ) المختلفة خلال الاعتيانات
هذه الشاردة في باقي  تركيزاتعن  واضحة تماماً ومختلفة St.1شوارد الأمونيوم للمحطة  تركيزاتويبين أن تغيرات 

وظهر الانخفاض في تركيز شوارد الأمونيوم ، المحطات، لوحظ وجود قمتين كبيرتين في شهري شباط وتشرين الأول 
 ، فقد كانت القيم متقاربة والفروق St.2,St.3,St. 4لمحطاتاخلال الفترة الممتدة بين أشهر أيار وحزيران وآب. أما 

 في شهر آب. St.3جلت أدنى قيمة في المحطة صغيرة نسبياً ، وس
 

 
 (لمنطقة الدراسة.2102 -2107شوارد الأمونيوم في المياه السطحية بين) تركيزات(تغيرات 2الشكل)
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 (.2102 -2107بين ) St.4,St.3,St.2شوارد الأمونيوم في المياه السطحية للمحطات  تركيزات(تغيرات 2الشكل)

  
التي تراوحت  St.4,St.3,St.2شوارد الأمونيوم في باقي المحطات  تركيزات( تغيرات 1ويظهر من الشكل )

في شهري حزيران وأيار على التوالي، والمحطة  اً سجلت قمة وانخفاض St.2تبين أن  ، إذ (2.03و 1.3قيمها بين )
St.3 )في أيار، أما المحطة  اً اضوانخف،  سجلت قمتين كبيرة وصغيرة في )تشرين الثاني وحزيرانSt.4  فقد سجلت

 قمتين في الأشهر حزيران وتشرين الأول. 
 (:D-4NHم) 2تركيز شوارد الأمونيوم للمياه على عمق -ب-0-2

المرتفعة لشوارد الأمونيوم المسجلة في  والتركيزات St.1باستثناء بعض القمم المسجلة في المحطة الأولى 
 (1كما هو موضح في الشكل) ميكرومول/ليتر 0فإن تركيز شوارد الأمونيوم لم يتجاوز  St.2,St.3المحطتين 
 

 
 ( لمنطقة الميناء التجاري.2102 – 2107شوارد الأمونيوم في المياه العميقة بين)تركيزات ( تغيرات 6الشكل)
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قد سجلت قمتين الأولى  St.1شوارد الأمونيوم في المياه العميقة للمحطة  تركيزات( أن تغيرات 1يبين الشكل )
 ميكرومول/ ليتر خلال الفترة الممتدة بين 1ميكرومول/ ليتر في أيار، والثانية صغيرة لم تتجاوز  33عظمى بلغت 

وتابعت ،  ميكرومول/ ليتر في حزيران 2)آب و أيلول و تشرين الأول(. وسجلت باقي المحطات قمة بسيطة لم تتجاوز 
 الدراسة.انخفاضها حتى نهاية فترة 

 : Streptococcusالدراسة الجرثومية لجراثيم المكورات السبحية -3
 :F.S-Sفي عينات المياه السطحية  Streptococcus دراسة المكورات السبحية -أ-3-0

جميع المحطات، قيماً واضحة ومرتفعة في  ( أن التعداد المباشر لجراثيم المكورات السبحية قد بلغ3يبين الشكل)
، حيث كانت الغزارة الجرثومية منخفضة، وذلك يعود لكونها في المنطقة المفتوحة ،  St.2باستثناء المحطة الثانية 

حيث ترافقتا في الارتفاع والانخفاض مع فروق واضحة لقيم الغزارة التي كانت أكثر ، وتلتها المحطتان الثالثة والرابعة 
أما أعلى قيم للغزارة الجرثومية فقد تم تسجيلها في المحطة الأولى ، )منطقة القزق(  St.4ارتفاعاً في المحطة الرابعة

 مل في فصل الصيف.011خلية/ 3111وبلغت 
 

 
 في منطقة الدراسة. 2102 -2107للمياه السطحية خلال F.S-S(: تغيرات تعداد جراثيم3الشكل)

 
 :  F.S-D م( 1 في عينات المياه العميقة) Streptococcus دراسة الـ -ب-2-0

كما في عينات المياه السطحية تبين أن أعلى قيم للغزارة الجرثومية تم تسجيلها في المحطة الأولى في فصل 
إلى قمة أصغر في الخريف تشرين الأول ، وتم  ، إضافةالصيف، مع ملاحظة وجود قمة كبيرة واضحة في شهر آب

فقد كانت الفروق بينها وبين باقي  St.2تسجيل انخفاضين في شهري شباط وأيلول. أما بالنسبة للمحطة الثانية
 (.3المحطات كبيرة في جميع الفصول كما هو موضح في الشكل)

ولم ، ان لهما قمة واضحة في شهر آب وكفي الارتفاع والانخفاض ، وترافقت المحطتان الثالثة والرابعة، 
 مل .011خلية/111في أغلب الاعتيانات  F.Sتتجاوز قيم تعداد جراثيم 
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 في منطقة الدراسة. 2102 -2107للمياه العميقة مابين F.S-D(تغيرات تعداد جراثيم 8الشكل)

 
  المناقشة:

 يتجلى ذلك في تفكيكها المواد العضوية إلى مواد ، بالغ الأهمية في البيئة البحرية تقوم الجراثيم بدور  
بحيث تستفيد منها الكائنات الحية المنتجة في السلسلة الغذائية العوالق النباتية، كما تقوم الجراثيم ، بسيطةلاعضوية 

 (BEADOIN, 1979التي تستفيد منها الكائنات غيرية التغذية، وبحسب )أو تصنيعها، بتركيب المواد العضوية 
(MODE, 1977 يمكن استخدام الجراثيم للحكم على نوعية المياه، وذلك لطول فترة حفاظها على نشاطها وحيويتها )

 المجاريإلى مقاومتها عمليات الكلورة المطبقة على  إضافةيوازي معظم الجراثيم المرضية،  على نحوٍ في المياه البحرية 
 ( مرة للكلور من جراثيم الكوليفورم.31 -1كثر بـ )أظهرت المكورات مقاومة أ إذ،  في محطات المعالجة

بتأثير الجراثيم على المواد  ammonificationشوارد الأمونيوم الناتجة عن عملية التشبع بالنشادر تركيزاتتشير 
قة في العضوية إلى مدى حداثة التلوث أو قدمه، وتقدم فكرة عن سير عملية التنقية الذاتية التي تقوم بها الأحياء الدقي

للآزوت بالنسبة يعد الأمونيوم مصدراً  إذ(. Beaty and Parker 1994()Jones et al., 1982الأوساط المائية )
رجاعلأن تمثيله ؛ للعوالق النباتية  يتطلب تمثيله طاقة عالية وبالتالي لا، لا يحتاج إلى تفاعل أكسدة وا 

(Zehr&Ward, 2002.) 
القريبة من  St.1نلاحظ من خلال دراستنا أن القيم الأعلى من تركيز هذه الشاردة وجد في المحطة الأولى 

يعود ، ميكرومول/ ل في المحطات البعيدة نسبياً عن المجرور  3بينما لم يتجاوز تركيزها ، مجرور الصرف الصحي 
إلى أكسدة شوارد الأمونيوم إلى  St.2في المحطة ، ولاسيماالانخفاض الملاحظ في تركيز هذه الشاردة في شهر آب 

فيعود ،  St.1و  St.4ازداد تركيز شوارد النتريت في شهر آب. وتوافرها في تشرين الأول في المحطتين  إذ ،  نتريت
ل فتعود القيم المرتفعة المسجلة في المحطة الأولى خلا .إلى إعادة تمعدن المادة العضوية وتحويلها إلى شوارد أمونيوم

فترة الربيع إلى بداية النشاط البيولوجي والتغيرات المناخية إضافة إلى عمليات الخلط المائي. بينما قد تعود القيم 
واستهلاكها من ، المنخفضة المسجلة في باقي المحطات خلال فترة الربيع إلى تأكسد هذه الشاردة إلى نتريت ثم نترات 

 (. Mayhoub et al., 1996; Omran, 1995الربيعي ) الإزهارقبل العوالق النباتية في فترة 
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كونها قريبة من مجرور الصرف ؛ عن باقي المحطات  St.1في المحطة  التركيزات، لوحظ ارتفاع عموماً 
شوارد الأمونيوم في مياه الصرف  تركيزاتالذي يشير إلى ارتفاع ، ( Vozvaya, 1981وهذا يتطابق مع )، الصحي 
 الصحي.

أن ، لتأكسد هذه الشاردة  اً ترك الاحتمال مفتوحفقد عن مصب مجرور الصرف الصحي  ةدياطق البعأما في المن
ترتبط نسبة شوارد الآزوت المتأكسدة بكمية مياه الصرف الصحي الواصلة إلى المياه  ، إذتتأكسد إلى نتريت ثم نترات 

(. Hamoud, 2000ن جهة أخرى )والزمن الذي مضى على وصولها إلى الوسط البحري م، المدروسة من جهة 
الرغم من انخفاض القيم المسجلة قليلًا ، إلا على  )3102وبمقارنة النتائج التي تم التوصل إليها مع دراسة )جولاق، 

 & Lakkis, 1994; Lakkisتزال تقع ضمن المجال المعروف للحوض الشرقي للمتوسط والمياه اللبنانية ) أنها لا
Zeidan, 1987.) 

 %11بلغت ، فقد المدروسة  Streptococcusشوارد الأمونيوم بعلاقة ايجابية مع جراثيم  تركيزاتوقد ارتبطت 
ن وجود المواد ، إذ إوهذا أمر مثبت ،   %21بلغت قيمته  ، إذفي المياه السطحية، وقد تم حساب معامل الارتباط 

(. كما حصلنا على UNEP/WHO, 1991()Kardanelli et al., 1992المغذية في المياه يحفز النمو الجرثومي )
، الشكلين %21شوارد الأمونيوم في المياه العميقة بلغت  تركيزات علاقة ارتباط ايجابية لجراثيم المكورات السبحية مع 

 (.01و 9)

 
 (:علاقة الانحدار الخطي لجراثيم المكورات السبحية وشوارد الأمونيوم في المياه السطحية.9الشكل)

y = 36.21x + 630.8
R² = 0.307
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 (: تحليل الانحدار لجراثيم المكورات السبحية وشوارد الأمونيوم في المياه العميقة.01الشكل)

 
شوارد النتريت خلال فصل الربيع إلى الاستهلاك البيولوجي المباشر لهذه الشوارد من  تركيزاتيعود انخفاض 
الارتفاع الملاحظ خلال شهر تموز إلى  (. وقد يعزىBougis, 1974الربيعي ) الإزهارفي أثناء قبل العوالق النباتية 

أكسدة شوارد الأمونيوم الناتجة عن تحلل المادة العضوية المتشكلة خلال الذروة الربيعية. وتعود القمة المسجلة في 
المحطة الأولى خلال تشرين الأول، نتيجة قربها من مجرور الصرف الصحي، ومحتواه الناتج عن النشاط البشري،  

 دي لتحرير المزيد منها عبر تفكك المواد العضوية.الأمر الذي يؤ 
( 1.11لم يتجاوز متوسط تركيزها ) إذ، لوحظ انخفاض تركيز شاردة النتريت خلال فترة الدراسة، عموماً 
ولاستهلاكه من قبل العوالق النباتية ، غير ثابت من جهة  اً كون النتريت مركبلوقد يعزى هذا الانخفاض ، ميكرومول/ ل 

من جهة أخرى. وبناءً على ذلك يمكن تفسير الاختلافات المسجلة في هذه الدراسة عن بعض الدراسات الأخرى 
(. 0999المسجلة في هذه الدراسة مع نتائج )اختيار،  التركيزات(. و بينما تماثلت 3102( )جولاق، 3111)اختيار، 

بلغت نسبتها في عينات المياه السطحية ، يجابية مع الجراثيم السبحية قة إالنتريت بعلاكما لوحظ ارتباط شوارد 
 ( %على التوالي.22و  23والعميقة)

مرتفعة من المواد المغذية، وكذلك ارتفاع تعداد الجراثيم  بتركيزات، تميزت المحطات القريبة من الشاطئ عموماً 
ومصادر التلوث ، مباشر لتأثير الصرف الصحي  على نحوٍ  خاضعةمقارنة مع بقية المحطات المدروسة، كونها 

عضوية  الناتجة عن صيانة السفن، والعلاقة الإيجابية الملاحظة تعود لكون الجراثيم تفكك المواد العضوية إلى مواد لا
 .الأولونكالمغذيات يستفيد منها المنتجون 
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 الاستنتاجات والتوصيات: 
 إثباتحيث تم ، في المحطات القريبة من مصادر التلوث  ، ولاسيماكبير  نحوٍ على  F.Sتتواجد جراثيم  -0
 القريبة من مجرور الصرف الصحي في هذه الدراسة. St.1كبير في المحطة  على نحوٍ تواجدها 
جيدة نسبياً، بينما  تركيزاتالتي سجلت ، يجابية مع شوارد الأملاح المغذية بعلاقة إ ارتبطت الجراثيم السبحية -3
 الأعلى من هذه الشوارد في المحطات القريبة من الشاطئ ومن مصادر الصرف الصحي . التركيزاتتواجدت 
تبين أن التعداد الأعلى للجراثيم المدروسة كان خلال فصل الصيف مع ارتفاع درجة الحرارة ، وزيادة  -2

 الفعاليات السياحية.
الصرف الصحي قبل أن تصب  مجاريإيجاد محطات لمعالجة مياه  -ونوصي بضرورة  -ضرورة  تأكيد -2

حيث تتوفر التيارات بوساطة قنوات ، لتصب في عرض البحر ، في مياه البحر، وضرورة استجرارها بعيداً عن الشاطئ 
 من مصادر تلوث لمصادر تغذية للبيئة البحرية.  المجاريهم في تحويل بدوره يسخاصة كمرحلة مبدئية. وهذا 

 لأهميتها السياحية والبيئية.، ضرورة إحداث مخبر مركزي يراقب باستمرار نوعية المياه الشاطئية  -2
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