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 ملخّص  

 
لبذور الصنوبر الكناري قد °( م 5-4يوماً ) على درجة حرارة  15أظهرت النتائج أن التنضيد البارد الرطب لمدة 

جزء  300ات معاملة النقع بحمض الجبرليك بتركيز , تلته نسبة إنب (%(91.11أعطى أعلى نسبة إنبات وصلت إلى 
في حين أعطت المعاملات الأخرى وهي ,  ولم تكن الفروق معنوية بينهما, ( %82.22دقيقة ) 20بالمليون لمدة 

والشاهد نسب , ساعة  48والنقع بماء الصنبور لمدة , °( م 5-4يوماً)على درجة حرارة  30التنضيد البارد الرطب لمدة 
 . %60, ولكنها أعلى من  أدنىإنبات 

بذرة ( على كافة   \يوماً  2.32لقد تفوقت معنوياً معاملة النقع بحمض الجبريليك في سرعة الإنبات  )
ولم تتفوق , يوم ( على كل من معاملة النقع بماء الصنبور والشاهد  \بذرة  4.39المعاملات, وفي درجة التجانسً  )

 لبارد.معنوياً على معاملة التنضيد ا
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  ABSTRACT    

               

The results shows that, the  cold wet of Canary pine seeds stratification for 15 days at  

(4-5c◦),gave higher germination percentage( 91.11%). The treatment of soaking seeds with 

superiority was  not significant. Other treatments; the cold wet stratification of seed for(30) 

days at(4-5c◦), soaking seeds with tap water for (48 h.) and the control, all gave lower 

germination percentages, but still higher than (60%).  

     The treatment of soaking seeds with GA had significant superiority in the speed 

of germination (2.32 day ∕ seed), but it was not  significant with the cold wet stratification.                                                                                                                                                                                                          

   

Keywords: canary pine, gibberllic acid, cold wet stratification, seeds germination. 
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  :مقدمة
طائفة واسعة توفر  إذ , مة للنظم البيئية الحيوية)الايكولوجية( في كافة المجالاتمهتعد الغابات من المكونات ال

التي من أهمها التخفيف من آثار انبعاث غازات الاحتباس الحراري, واستيعاب التنوع , من الخدمات والوظائف
(. اتجهت الأنظار إلى Alexandaratos,2010من آثار تغير المناخ )ولديها قدرة كبيرة على التخفيف  البيولوجي,

بسبب , على نطاق واسع في العديد من مناطق العالم  -صطناعي(أو ما يسمى )التحريج الا -عمليات التشجير 
ويعد رديفاً أساسياً للغابات  , (Matthews etal.,2000التعدي الكبير على الغابات ونقص المساحات الخضراء )

ن, وتخطيط المدن والشوارع , إلى دورها في الزينة  إضافةً  الطبيعية من حيث المساحة والكثافة الحراجية, شاء الحدائق وا 
 ( .2002العامة )نحال,

همية الغابات الاصطناعية والأشجار خارج الغابات, و تشجير أFAO ( (2004لقد أكدت بعض دراسات ااــ 
 تحت ظروف الأتربة المختلفة . البدراتونمو , ضرورة الاهتمام بتحسين إنبات البذور , و المدن 

, وتعد الصنوبريات من الأشجار الأكثر أهمية  تبايناً كبيراً  التحريجتتباين الأنواع النباتية المستخدمة في مشاريع 
الأهمية  إلى إضافة ً  إذ تكمن أهميتها  في الحفاظ على التربة, ومنع الانجراف ومقاومة التصحر, , في هذه المشاريع

ديرة بالاهتمام والدراسة وأنواعه مادة نباتية ج Pinus .Lالاقتصادية والتزينية والطبية, وهذا ما جعل من الصنوبر 
(Vallet etal.,2009 .) 

وصف المخروطيات  Pinophytaإلى شعبة المخروطيات  .Pinus Lينتمي جنس الصنوبر 
Coniferopsida  المخروطيات ورتبةConfirales  والفصيلة الصنوبريةPinaceae  (2008 Humphery,. ) 

نطاق واسع, يهيمن غالبا على الغطاء النباتي في  ينمو جنس الصنوبر وينتشر في نصف الكرة الشمالي على
 (.Kizilarslar&sevg.,2013هذه المناطق )

( أن أنواع الصنوبر المنتشرة في الفلورا السورية قليلة جداً, وتتمثل بنوعين فقط هما الصنوبر 2002) ذكر نحال
 ا الأنواع الأخرى فهي مدخلة., أمPinus halepensis.Mill والصنوبر الحلبي Ten  . Pinus brutiaالبروتي 

من الأنواع الرئيسة المتوطنة في جزر  Pinus canariensis Sweet ek sprengelويعد الصنوبر الكناري 
-2200من مستوى سطح البحر وحتى ارتفاع  بدءاً  (. يشكل غابات في هذه الجزرCliment etal.,2007الكناري )

(. و ينمو في Tausz etal.,2004) لنمو في المناخ الدافئيفضل ا. (Figueroa and Busts.,2006) م1200
المناطق الجافة وشبه الجافة ويقاوم رياح البحر, ويتحمل العيش  تحت ظروف بيئية صعبة في بلدان المتوسط التي 

( أن الصنوبر الكناري من (2008(. ذكر عليStabentheiner etal.,2004يعتبر الجفاف فيها عاملًا رئيسياً )
شجرة الصنوبر  اع المدخلة إلى سوريا والتي تأقلمت مع ظروف القطر بشكل جيد وتكيفت مع الظروف المحلية, والأنو 

متراً. ساقها مستقيمة وأفرعها أسطوانية, و الأوراق  50متراً, وقد يتجاوز ال  30دائمة الخضرة يبلغ ارتفاعها  الكناري 
 إلىجموعة مؤلفة من ثلاث أوراق, تستمر على الغصن من سنتين فيها إبرية رفيعة وطويلة, تتجمع في القاعدة في م

 ملم.1سم وقطرها 30ثلاث سنوات متدلية, وهي ذات لون أخضر فاتح ولامعة, يصل طولها إلى 
سم,  10-20الصنوبر الكناري أحادي الجنس. مخاريطه الثمرية أسطوانية الشكل بيضاوية, يتراوح طولها بين

 -15 البذور ذات لون بني مسود, يتراوح طولها بين لال شهري آذار و حزيران.ذات لون بني لامع. تزهر خ
  Corea etal.,2009;Climent etal.,2007). ) ملم وسطياً 4وتحمل جناحاً بطول ملم.6-7ملم,وعرضها بين11
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اد المائي تعد أشجار الصنوبر الكناري نموذجاً مثيراً للاهتمام من  حيث التكيف في الغابات, فهي تقاوم الإجه
والاضطرابات الشديدة نتيجة امتلاكها لجينات متخصصة في تحمل الجفاف تجعل منها أشجاراً ذات قدرة على مواجهة 

م(, °8-(, وتجعله قادراً على تحمل الجفاف ودرجات الحرارة المنخفضة جداً)Climent.,2007تغيرات المناخ العالمي )
 (.Figueroa&Busts.,2006بيئية نموذجية )وهذا ما صنف هذه الغابات على أنها غابات 

يتميز بمخاريطه الكبيرة  وقشرته السميكة, وقدرته على إعطاء الخلفات بعد الحرق أو القطع )سمة نادرة عند 
وتشكيل الأفرع الجديدة بعد , الصنوبريات(, التي تتميز بالقدرة على  النمو والانطلاق من جديد من البراعم الساكنة 

 ( .Sfabentheiner etal.,2004 ; Rudiger, 2010 ; Corea etal.,2009الحريق)
ويستخدم الصنوبر الكناري  للزينة في)الشوارع والحدائق العامة والحدائق الخاصة(؛ نظراً لجمال شكله وطبيعة 

 (.(David etal., 2005;Tausz etal.,2004 على نحوٍ شائع في المناخ الدافئ , نموه, ويزرع  
ر الصنوبر الكناري  بالبذور في بلدان المتوسط في وقت متأخر من السنة؛ وهذا ما يسبب انخفاض يتكاث      
 (. Climent etal.,2007)الخصوبة فيه 

 
 :وأهدافه أهمية البحث

 أهمية البحث:
كثرت الحرائق في مناطق انتشار الغابات في سورية في الآونة الأخيرة ؛ مما جعل مساحات كبيرة عرضة 

ف وفقدانها بسبب الاعتداء أو غيره , وهذا ما يجعل الحاجة ملحة إلى ترقيع هذه المساحات لإعادة تشجيرها للانجرا
نه أ إلى إضافةً ,  مهمةطريقة مناسبة للعديد من الأشجار ال البذور ؛ لكونهابسرعة . ومن هنا تكمن الأهمية في إكثار 

(. وبما أن إعداد Akinnifesietal.,2006زراعة الغابات  )والوسيلة الأكثر شيوعاً ل, الإكثار الأسهل والأرخص 
للبذور التي تعاني من  ولاسيما ,  (1998مة لحدوث الإنبات )بوراس,مهالبذور ومعالجتها قبل الزراعة من العوامل ال

اري؛ إما بسبب السكون أو الحاجة إلى عوامل محفزة  لسرعة الإنبات مثل بذور الصنوبر الكن, صعوبة في الإنبات 
 لذلك تأتي أهمية هذا البحث  في دراسة تأثير بعض المعاملات التي تنشط الإنبات وتسرعه وتجعله متجانساً. 

 : أهداف البحث
وتسريعه , يهدف البحث إلى دراسة أثر معاملات عديدة على تحفيز إنبات بذور الصنوبر الكناري      

في المناطق الجافة وشبه  هوتوسيع انتشار هذا النوع , ا لزيادة وتجانسه, والوقوف على أفضل تلك المعاملات وتطبيقه
 تشجير المدن والطرقات. , ولاسيما الجافة في حوض المتوسط في مجال التشجير 

 
 ه:ومواد طرائق البحث 

 المادة النباتية : -1
 إذاعة في اللاذقية, التابع لمديرية الزر , بذور الصنوبر الكناري تم الحصول عليها  من مشتل الهنادي الحراجي 

 . 3117تم جمعها في الفترة الواقعة ما بين نهاية شهر تموز وبداية شهر آب لعام 
–الزراعة وفي المشتل الخاص بكلية , جامعة تشرين في نفذت التجربة في مخبر البحث العلمي لكلية العلوم 

 جامعة تشرين.   
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 تحضير البذور للاستخدام والتخزين: -1-1
 , ثم عولجت البذور كالتالي : والبذور المكسورة, البذور من الشوائب والمواد الغريبة تم تنظيف 

 غمر البذور بالماء, واستبعاد البذور الطافية )الفارغة( قليلة الوزن النوعي.1-
 , وتعريضها لتيار هوائي طبيعي حتى الجفاف. تم أخذ البذور السليمة )التي رست في القعر(2-
أثناء التخزين وفقاً في و , لضمان سلامتها عند الزراعة  ,  البذور بالمبيد الفطري "كابتان"تم تعقيم هذه -3

 ( . ISTA,1985لتوصية الجمعية الدولية لاختبار البذور )
 معاملة البذور لكسر طور السكون : 2-1-

طرق فيزيائية وكيميائية لتقليل تم استخدام العديد من نتائج  الدراسات المتعلقة بتأثير معاملة البذور قبل الزراعة ب
(, فتم استخدام التنضيد Hartmann etal.,1975  ; Sedghi etal.,2010وزيادة نسبته ), الزمن المطلوب للإنبات 

, واستخدام حمض  ; Olmez etal., 2007)  (Rawat etal.,2010البارد للبذور قبل زراعتها وفقاً لمعطيات
(, وعموماً فقد 2004( و )الحديدي,2000نبات تطبيقاً لمعطيات )العشو والخفاف,الجبرليك في تحفيز البذور على الإ

 تم استخدام خمس معاملات بهدف التأثير على البذور داخلياً وخارجياً لإسراع إنباتها, وهي:
T1 .1 ( لمدة  5: تنضيد بارد رطب على درجة حرارة  )ْيوماً . 15م 

.2 T2يوماً. 30مْ(  لمدة  5)  : تنضيد بارد رطب على درجة حرارة 

.3 T3 ساعة . 48: النقع بماء الصنبور لمدة 
T4 .4 300: النقع بحمض الجبرليك تركيز ppm  دقيقة . 20لمدة 

.5 T5 :.معاملة الشاهد. تركت دون أي معاملة 
بسيسيك تأثيرها في إيقاف تأثير حمض الأ (1999لقد تم اختيار المعاملات الثلاث الأولى بسبب تأكيد)العشو,

ويزيد من فعاليتها, , ويشجع أنزيمات التحلل المائي , الذي  يثبط النشاط الفيزيولوجي للبذرة  ,  أو تقليله في البذور,
 كما تم استخدام معاملة  حمض الجبرليك بسبب تأثيره على الإنبات.

 تحضير الوسط الزراعي : -2
 , الرمل النهري والسماد البلدي. وهي التربة الزراعية ,تم الحصول على المواد الأولية من مشتل الجامعة      

 ومن ثم تجهيز الخلطة استعداداً للزراعة وفق الخطوات التالية :
  1:1:1غربلة المواد الأولية واستبعاد الكدر والحجر والمواد الغريبة منها, ثم تم خلطها بنسبة. 
 يط المذكور.تم تعبئة أكياس من البولي ايتيلين  سعة واحد ليتر, بالخل 
 الزراعة: -3

؛ يتوافق هذا الموعد مع زراعة بذور الصنوبريات في المشاتل الخاصة. 2013/  11/  3تمت الزراعة بتاريخ 
زرع في كل كيس بذرة واحدة  إذبذرة لكل مكرر,  30مكررات بواقع  3تضمنت كل معاملة تسعين بذرة توزعت على 
  على عمق يساوي ضعفي طول البذرة تقريباً.

 العمليات الزراعية: -4
 الخدمات: -1-4

بعد الزراعة توالت أعمال الري والتعشيب والمكافحة الفطرية عند الضرورة, واستمرت طيلة فترة التجربة التي 
 يوماً. 45واستمرت  2013/  11/  3بدأت في 
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 أخذ القراءات:   -2-4
تم تقدير حالة البذور  إذئل الكيماوية والحيوية, يتم اختبار جودة البذور بالاعتماد على  بعض المعايير والدلا

 الصحية  والإنبات كدليل على جودة البذور وفق الآتي:
 النسبة المئوية لنقاوة البذور : -4-3-1

 تعد النقاوة من الدلائل المهمة على نوعية البذور وهو أحد عوامل تحديد جودة البذور. 
, وتوزن ثم تفصل البذور النقية عن الشوائب والبذور الغريبة , ي تؤخذ عينة عشوائية من بذور الصنوبر الكنار 

تحسب النسبة , ثم . تكرر هذه العملية على مجموعة من العينات المختلفة  وتوزن البذور النقية والشوائب كل على حدة
 حسب العلاقة التالية : بالمئوية للنقاوة 

 .  (ISTA ,1996)  100× لوزن الكلي للعينة  ( النسبة المئوية للنقاوة = ) وزن البذور النقية / ا
 .الوزن الكلي للعينة =وزن البذور النقية + وزن الشوائب والبذور الفارغة والبذور الغريبة

 نسبة البذور السليمة : -2-2-4
 معرفة نسبة  البذور السليمة يعطي فكرة عن نسبة الغراس ذات الحيوية العالية التي ستنتج عن هذه البذور,

 , والبذور السليمة تكون خالية من الإصابات الحشرية والتعفنات,  وتكون بأحجام وأشكال طبيعية وألوان لمَاعة 
الرغم من ذلك فإن المظاهر من البذور الفارغة.  على , وتكون أثقل  حسب النوعبوذات أغلفة متماسكة وقاسية 

ضروري ضبط الاستعمال الصحيحة لها, لذلك من ال لا تسمح بتحديد قيمة  .Pinus sppالخارجية لبذور الصنوبر 
 ومنها : اختبار الطفو, اختبارات الانديكوكارمن, الإنبات., التي تتم بعدة طرق جودة البذور وحيويتها 

  اختبار الطفو ونسبة البذور السليمة : يتلخص بوضع البذور المراد اختبارها في وعاء يحتوي الماء, وتركها
. ثم تحسب الإناء عة, فتطفو البذور الفارغة والمريضة, في حين تترسب البذور الثقيلة في قاع سا 48-34فيه  لمدة 

 نسبة  البذور الطافية بعد تجفيفها, وفق المعادلة التالية :
× النسبة المئوية للبذور الفارغة =) وزن البذور الطافية بعد الاختبار / الوزن الكلي للعينة قبل الاختبار ( 

 .(ISTA, 1996)(  نسبة البذور الفارغة -100نسبة البذور السليمة = )ادلة:  والمع 100
 وزن الألف بذرة : - 3-2-4

يشير إلى  , إذالتعرف على نوعية وحيوية  البذور الحراجية  وجودتها أنه يمكن من  من تأتي أهمية هذا المؤشر
ذور متساوية في الحجم فإن دليل الادخار الأكبر للمواد حجم البذرة ودرجة امتلائها بالمواد الغذائية. فعندما تكون الب

 الغذائية هو وزن الألف بذرة . ويمكن حسابها رياضياً عندما تكون كمية البذور المتوفرة قليلة وفق المعادلة التالية:
 . (ISTA, 1996)  10×بذرة 100بذرة = متوسط وزن  1000وزن 

 بذرة . 1000مختلفة وجمع القيم فنحصل على وزن بذرة من عشر عينات بذرية  100أو يمكن وزن 
 الإنبات : -4-2-4

 قراءات الإنبات:  -
. وآخر بذرة 2013/  11/  9حيث أنبتت  أول بذرة  يوم , نفذت المراقبة اليومية الساعة الحادية عشرة صباحاً 

 ة .أيام إضافي 5؛  مما حتم استمرار المراقبة لمدة  أنبتت في اليوم الأربعين للزراعة
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من اليوم  . وبدءاً (Ganatsa etal.,2008حسب )بالبذرة نابتة عند ظهور الرشيم خارج قصرة البذرة  عُدتْ لقد 
 :كما هو مخطط لها مسبقاً. شملت القراءات , الثاني للإنبات أخذت القراءات بشكل تراكمي ويومي حتى نهاية التجربة 

 (.1, ومراقبة الإصابة  بالأمراض والحشرات الشكل)البدرات ن و تدوين الملاحظات حول ألوا, عد البذور النابتة 
 لقد تم حساب مؤشرات الإنبات التالية :

 .النسبة المئوية للإنبات 
 .سرعة الإنبات 
 .تجانس الإنبات 
  .وتيرة الإنبات 
 (ISTA,1985) 100 ×. النسبة المئوية للإنبات: )عدد البذور النابتة / العدد الكلي للبذور( 1
(  والتي تعطي 2004) دواي واسماعيل,  Harrington)تم حسابها وفق معادلة أرنتون ): ة الإنبات. سرع2

 فكرة عن قوة البذور.  
                …….    3T3+N2T2+N1T1N                               

                    ………   3+N2+N1N   
 1Tعدد البذور النابتة في الزمن  1Nحيث:    
 . تجانس الإنبات: 3

إن مفهوم التجانس يعني هنا في التجربة تأثير المعالجة في دفع أكبر كمية من البذور إلى الإنبات في اليوم 
 الواحد. ويحسب بالعلاقة التالية :

 (ISTA,1985)  عدد البذور النابتة في نهاية الاختبار / عدد أيام الإنبات الفعلي
  100 ×تراكمية للإنبات (: عدد البذور النابتة باليوم / العدد الكلي للبذور( . وتيرة الإنبات )النسبة ال4

 (.2013عن) عشي,
 التحليل الإحصائي : 5 -

( وذلك SPSS) Statistica Package for Social Sciencesتم استخدام برنامج الحزمة الإحصائية 
من الدرجة الأولى عند   ANOVAاختبار تحليل التباين تم  إذللقيام بعملية التحليل الإحصائي وتحقيق أهداف البحث . 

لمعرفة معنوية  L.S.D  .(Least Significant Difference)قل فرق معنوي , وحساب أ  %5 مستوى معنوية 
 . (, وتم عرض النتائج باستخدام التمثيل البياني والجداول3117الفروق )سعد,

 
 النتائج والمناقشة :

 : تي أجريت على البذورنتائج الاختبارات ال -1
 اختبار نقاوة البذور :-1-1

. وهذا يدل على أنها ذات نوعية جيدة وأن الغراس الناتجة %97.54بلغ متوسط نسبة نقاوة البذور المستخدمة 
 عنها ينبغي أن تكون عالية الجودة.
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 اختبار نسبة البذور السليمة :2-1-
بة عالية وتؤكد قلة البذور الفارغة. من خلال هذه النتيجة فإنه وهي نس %98.1بلغت نسبة البذور السليمة      

نبات جيد .   من المفترض انتظار غراس قوية وا 
 اختبار وزن الألف بذرة :-3-1-3

ثم , بذرة من عشر عينات بذرية مختلفة ومتجانسة  100بما أن كمية البذور المتوفرة كافية فقد تم وزن      
 (.1بذرة الجدول ) 1000وزن  جمعت الأوزان العشرة لتعطي

                 
 بذرة بالغرام. 1000نتائج اختبار وزن  :1رقم الجدول

1 3 7 4 5 6 3 8 9 11 
 1000وزن

وزن  بذرة
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

وزن 
 بذرة100

9.72 8.91 9.84 9.51 9.81 9.45 8.87 9.45 9.46 9.52 94.54 
 

بذرة متطابقاً تماماً مع  1000وتم تطبيق المعادلة وكان وزن , مباشر  على نحوٍ  لقد تم حساب وزن ألف بذرة
 بذرة الموزونة مباشرةً . 1000وزن 

التي تعد أن متوسط ,  (ISTA,1985بذرة المستحصل عليه من العينات البذرية يتوافق مع  )1000 إن وزن 
والمنتظر , وبالتالي فإن امتلاء البذور جيد  غ. ((85-98وزن ألف بذرة   بالنسبة لبذور الصنوبر الكناري يتراوح بين 

نبات جيد .  منها غراس عالية الجودة وا 
 اختبارات الإنبات :-3-2

 يوماً على النحو التالي: 45( معطيات الإنبات خلال 2يبين الجدول)
   

 أصغر فرق معنوي بين المعاملات المطبّقة.L.S.D مع قيمة  Pinus canariensis(: مؤشرات إنبات بذور الصنوبر الكناري 2جدول)ال
 معاملات

  T1 T2 T3 T4 T5 متوسطات
L.S.D(5%) 

      %91.11 %نسبة الإنبات 
a 

70%                                     
b 

64.44%          
b 

82.2%                              
a 

68.88%     
b 9.89 

 \يوم  سرعة الإنبات
 بذرة

9.58          
b 

12.13        
c 

12.74        
c 

2.32                
a 

16.1         
d 2.14 

تجانس الإنبات بذرة 
 يوم \

2.97         
ab 

2.86          
ab 

2.67          
b 

4.39          
a 

2.7           
b 1.59 
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 .الرموز المشتركة بين القيم تعني عدم وجود فروق معنوية بينها
 نسبة الإنبات: -3-1

ولم  %82.22بنسبة إنبات T4, تلتها المعاملة %91.11في نسبة الإنبات حيث بلغت  T1تفوقت المعاملة 
( والتي كانت قيم T5,T3,T2اقي المعاملات)يكن الفرق بينهما معنوياً في حين تفوقت هاتان المعاملتان معنوياً على ب

 نسبة إنباتها متقاربة ولم يكن الفرق معنوياً فيما بينها .
يوماً وعلى درجة 15 تفيد هذه المعطيات في اعتماد معاملة البذور قبل الزراعة بالتنضيد البارد الرطب لمدة 

 ض الجبرليك المرتفع .مْ لأنها الأفضل معنوياً, ولأنها تساهم في توفير ثمن حم5 حرارة 
ويعزى سبب ارتفاع نسبة إنبات البذور المعاملة بالتنضيد البارد الرطب؛ إلى أن عملية التنضيد تحفز الجنين 
الساكن على النشاط تدريجيًا نتيجة حدوث بعض التغيرات الفيزيولوجية في الجنين. إن التحفيز يعود لدرجات الحرارة 

لى تشكل 1-5المنخفضة التي  تراوحت بين ) الجبرليك  مْ( والتي قادت خلال فترة التنضيد إلى تحطم المثبطات وا 
GA3) )Bewley.,2007) لى زيادة تركيز أنزيمات التحلل المائي للنشاء وتحوله إلى سكريات قابلة للهضم (, وا 

 Rawat؛  Olmez etal.,2007والأكسدة, مما يوفر الطاقة اللازمة للتحفيز والنشاط الفيزيولوجي للجنين )
etal.,2010 في حين يفسر تأخر إنبات بعض البذور رغم تعرضها للبرودة والرطوبة الكافية, بأن جنينها غير . )

مكتمل التكوين. فالإنبات المتأخر سببه أن التحفيز قد توفر, ولكن النشاط اتجه إلى استكمال نمو الجنين حتى يتمكن 
مقارنةً مع البذور ذات الأجنة المكتملة. يتوافق هذا التفسير مع معطيات   من  الإنبات لاحقاً, وهذا تطلب وقتاً أطول

(Davyd,2006,1988( و)سلمان   .) 
 ABA/GA3  ونسبته إلى الجبرليك   ABAحيث أن التنضيد يعمل على حدوث تغيرات هامة في الأبسيسيك 

 ( . Kucera etal.,2005هرمونا يعمل على الحفاظ على سكون البذور ) ABAحيث يعتبر 
في الدراسة هذه لم تظهر خصائص الجبرليك المعروفة في التثبيط والتنشيط بالقوة التي مورست على البذور من 

 خلال التنضيد البارد الرطب فقط.
صحيح أن التنضيد لم يتفوق بشكل معنوي على المعاملة بالجبرليك إلا أنه أفضل في تأثيره على الإنبات ورفع  

جزء بالمليون غير كافية أو أنها عالية  300قيمة المطلقة. قد يعود السبب أن التركيز لحمض الجبرليك نسبة الإنبات بال
 جداً. 

وتتفق هذه النتائج مع دراسات عديدة تؤكد دور كل من التنضيد والجبرليك في زيادة نسبة الإنبات  
ب دوراً إيجابياً في تحفيز الجنين على ( وأن التركيز العالي لحمض الجبرليك يلع1999( و)العشو,2004)الحديدي,
ويسّرع من نمو المجموعين الجذري والخضري للصنوبريات وللأنواع بطيئة النمو؛ حيث ان هذا الحمض الإنبات, 

                ينقص الدور المثبط لحمض الابسيسيك ويشجع تصنيع انزيمات التحلل المائي او يزيد فعاليتها.
 سرعة الإنبات:2-2- 

بذرة (؛ وتفوقت بدلالة  \يوم  ( 2.32كانت الأسرع في الإنبات T4أن المعاملة  2)ين معطيات الجدول )تب
بذرة( والتي بدورها تفوقت معنوياً على  \يوم  9.58) T1معنوية عالية على جميع المعاملات الأخرى , تلتها المعاملة 

بذرة( دون وجود فرق \يوم 12.74)T3بذرة( و \يوم 12.13)T2باقي المعاملات. وجاء بالمرتبة الثالثة المعاملتين 
 بذرة(.\يوم 16.1معنوياً عن جميع المعاملات فبلغت) T5معنوي بينهما, وقد تأخرت سرعة إنبات بذور المعاملة 
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هما أفضل المعاملات التي أدت إلى تسريع إنبات بذور الصنوبر الكناري  T4)وT1 يتضح أن المعاملتين )
( الذي أكد على أهمية كل من حمض الجبرليك والتنضيد البارد في تسريع عملية 2007ع )أبو قاعود,وهذا ما يتوافق م

(  الذين Hartmann etal .,1975إنبات البذور واختصار الزمن اللازم لإنباتها , كما تتوافق أيضاً مع معطيات  )
الجبرلينات( وتخفيض تركيز المواد المثبطة للنمو أكدوا على دور التنضيد البارد في زيادة تركيز المواد المحفزة للنمو)

 )حمض الأبسيسيك( , وتليين غلاف البذرة وزيادة نفاذيته للماء وتسريع عمليات إنبات البذور.
 تجانس الإنبات : -3-2

كانت الأكثر تجانساً إذ سجلت أكبر كمية من الإنبات بلغت   T4المعاملة أن 2)توضح معطيات الجدول)
 تفوقت معنوياً على المعاملتين بينما T2)وT1 ) اليوم الواحد. مع أنها لم تتفوق معنوياً على المعاملتين  بذرة في 4.39

( T3و(T5 . وكذلك لم يكن الفرق معنوياً بين المعاملات الأربعة الباقية  
ر بحيث ترجح هذه النتائج وجود التشابه في دور كل من الجبرليك والتنضيد في عملية تجانس إنبات البذو 

 (Tsai etal.,1997).                  يقومان بتعويض البذور عن الاحتياجات الضوئية وهذا ما ينسجم مع نتائج 
 وتيرة الإنبات:4-2-

 

 
 : وتيرة إنبات بذور الصنوبر الكناري2الشكل رقم

 
من الزراعة بنسبة  يوماً  17( أن إنبات بذور الصنوبر الكناري بدأ في معاملة الشاهد بعد 2يبين الشكل )

, أما إنبات بذور  %68.88أسابيع متتالية حيث وصلت النسبة  إلى  4واستمرت البذور بالإنبات فترة  8.88%
 22واستمرت البذور بالإنبات لمدة  %6.66يوماً فقد بدأ في اليوم السابع للزراعة بنسبة  15معاملة التنضيد البارد لمدة 

يوماً بالإنبات أيضا في  30. وبدأت بذور معاملة التنضيد البارد لمدة %91.11لى يوماً حيث وصلت نسبة إنباتها إ
فقط .  %67.77يوم لتصل نسبة إنباتها إلى  22واستمرت أيضا لمدة  %5.55اليوم السابع للزراعة لكن بنسبة إنبات 
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 24لتنتهي بعد   %33.33ت  في حين بدأ إنبات  معاملة حمض الجبرليك  في اليوم السابع للزراعة ولكن بنسبة إنبا
 .  %82.22يوماً بنسبة وصلت إلى 

و    %6.66يوماً من الزراعة بنسبة  14ساعة فقد بدأ إنبات بذورها بعد  48أما معاملة النقع بالماء لمدة 
 . %64.44من الزراعة وانتهت بنسبة  29استمرت  حتى اليوم 

يوماً و النقع بحمض الجبرليك  30و  15مْ لمدة  5توضح هذه المعطيات  أن معاملات التنضيد على درجة 
جزء بالمليون قد بكرت معنوياً بإنبات بذورها  بعد الزراعة بشكل واضح مقارنة بمعاملة النقع بالماء لمدة  300بتركيز 

 ساعة والشاهد. 48
يحدث التبادل الغازي ويعلل ذلك بأن التنضيد البارد يساعد على نفاذية القصرة )يقلل صلابتها ويزيد ليونتها(, ف

والمائي من الخارج إلى الداخل, مما يساعد على تنشيط العمليات الحيوية والفيزيولوجية داخل البذرة, ويعمل على 
حداث الأيض الغذائي والانقسامات الضرورية لبدء الإنبات وتشكل الرشيم  اكتمال نمو الجنين, أو دفعه للتنفس بشدة وا 

 (  . 2013)العشو والجميلي,   والجذير وهذا ما توصل إليه
يوماً. وخاصة إذا ترافق  30يوماً كانت أفضل من إطالتها إلى 15كما توضح هذه النتائج أن التنضيد لمدة 

غلاقه ضمن  انتهاء التنضيد البارد بارتفاع حراري وتوفر للرطوبة وهذا ما جعله أفضل في التبكير بالإنبات  ونسبته وا 
 قي المعالجات غير الكيميائية .فترة قصيرة مقارنة مع با

لم تتفوق معاملة الجبرليك معنوياً في التبكير بالإنبات على معاملة التنضيد القصير مع أن الجبرليك يعد مادة 
, نتيجة تركيز المواد 1998)محفزة للإنبات في حين تراجع عنهما التنضيد الطويل وهذا يتوافق مع )الخفاف وآخرون,

 .  (Hartmann etal.,1975)المحفزة للنمو
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
مْ أعلى نسبة إنبات لبذور الصنوبر الكناري  5يوماً وبدرجة حرارة  15لقد أعطى التنضيد البارد الرطب لمدة 1. 

 , لذلك ينصح  باستخدامها بسبب سهولة تنفيذها وانخفاض تكاليفها المادية ومعرفة احتياجاتها الزمنية  % 91.11بلغت 
دقيقة لزيادة نسبة الإنبات وتسريع  20جزء بالمليون ولمدة  300استخدام النقع بحمض الجبرليك تركيز  2.

 إنبات البذور, خاصة عند عدم توفر الوقت الكافي كالتأخير في الزراعة وضغط العمل. 
المناسب والمفاجئ لكن يمكن معالجة البذور بالتنضيد البارد الرطب لمدة شهر لتجاوز الإجهاد البيئي غير 3.  

 كبديل للمعاملات الأخرى.
أيام على إنبات بذور الصنوبر الكناري على اعتبار أن التنضيد البارد لمدة  7دراسة أثر التنضيد البارد لمدة  4.

يوماً, ودراسة أثر تراكيز أخرى من حمض الجبرليك بأوقات مختلفة في  30يوماً كان أفضل من التنضيد لمدة  15
 لى إنبات بذور الصنوبر الكناري.استخدامه ع
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