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 خّصمل  
 

تحديد البنية المثلى لتقدير العمر عند النوع السمكي مقارنة ثلاث بنيات عظمية, و هدفت هذه الدراسة إلى 
في الفترة بين  ( فرداً سمكياً 412تشرين )نهر الفرات(. جمع ) بحيرةفي  Chondrostoma regium العروس

راشف والفقرات والغطاء الغلصمي لتقدير واستخدمت الح  بوساطة الشباك الغلصمية, 11/1/4114و  11/7/4111
مستقل. حسب المتوسط  على نحو   عمر هذه الأفراد, من خلال قراءة هذه البنيات العظمية من قبل باحثين اثنين

, كما حسبت نسبة التوافق بين  والخطأ القياسي لكل بنية عظمية من البنيات الثلاث, الانحراف المعياري و العمري, 
 ت العظمية المدروسة.القارئين للبنيا

( 1 -4(, و)6 -3(, و)6 -4) دلت نتائج البحث على أن أعمار الأفراد السمكية المصطادة تراوحت بين 
 باستخدام كل من الحراشف والفقرات والغطاء الغلصمي على التوالي., سنوات

لاث المستخدمة لتقدير العمر بينت نتائج البحث أن الفقرات كانت البنية العظمية المثلى من بين البنيات الثكما 
و  1.61  )الانحراف المعياري(والخطأ العمري , سنة  1..3عند سمك العروس, إذ بلغ متوسط العمر بالاعتماد عليها 

 .%66..2, كما بلغت نسبة التوافق بين القارئين  1.161الخطأ القياسي 
 

 بنيات العظمية تقدير العمر, ال, , نهر الفراتسمك العروس الكلمات المفتاحية: 
 

                                                 
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية العلوم -قسم علم الحياة الحيوانية -اختصاص بيولوجيا اسماك -أستاذ مساعد *

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية الزراعة -قسم الإنتاج الحيواني -اختصاص تصنيف أسماك -مساعدأستاذ **
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية العلوم -قسم علم الحياة الحيوانية -اختصاص تشريح مقارن -أستاذ مساعد***

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كلية العلوم -نيةقسم علم الحياة الحيوا -اختصاص تشريح مقارن -أستاذ مساعد****
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  ABSTRACT    

 

The goal of this study is to compare three bony structures in order to choose the best 

method for the age determination of Chondrostoma regium inhabiting the Tishreen 

Reservior (Euphrates River). So, 214 individuals were collected between 15/7/2011 and 

15/5/2012 using appropriate gill nets. Scales, vertebrae and operculum were independently 

used by two readers to estimate the age. Mean ages were estimated for each bony structure-

reader combination and the precision of age estimated from multiple readings was 

evaluated. Furthermore, the error of ageing was calculated.  

The results showed that the fish ages were varied between (2-6), (3-6) and (2-5) 

years- judged by scales, vertebrae and operculum respectively. 

Results also showed that vertebrae were the most reliable bony structure for 

estimating the ages of Chondrostoma regium as they had the highest agreement and the 

lowest ageing error. 
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 مقدمة:
التي تسهم في وضع خطط إدارة الموارد ,  سماك من الدراسات البيولوجية المهمةتعدّ دراسة العمر والنمو عند الأ

الاستفادة من نتائجها في تحديد الأنواع السمكية  مهمة, إذ يمكن على سبيل المثالالسمكية, كما أنها ذات تطبيقات 
في  ا(. فضلًا عن إمكانية مساهمتهBagenal,1978لتي يمكن استزراعها في مزارع سمكية )ا, ذات النمو السريع 

, من خلال تحديد مراحل النضج الجنسي, والعمر الذي تصل فيه الأسماك  وضع قوانين الصيد وتحديد فترات الصيد
,  إحيائية والإحيائية البيئية اللابنوعين من العوامل  امةعإلى الحجم المسموح به للصيد. ويرتبط النّمو عند الأسماك 

توافر الغذاء, وغيرها من العوامل الأخرى. وبالتالي فإن التغيرات البيئية و كدرجة حرارة المياه, ودرجة الحموضة, 
للأوساط المائية التي تعيش فيها الأسماك تنعكس على البنيات المختلفة من جسمها, كالحراشف والفقرات والغطاء 

 (.Nikolsky,1963لأذن, مشكلة حلقات ذات علاقة وثيقة مع وتيرة النمو )الغلصمي وحصى ا
واسع لتقدير العمر عند الأنواع السمكية المختلفة, إذ استخدمت  على نحو  لقد استخدمت هذه البنيات العظمية 

ك التونا (, وعند أسما,Gumus et al, 2007حصى الأذن لتقدير العمر عند أنواع سمكية من الفصيلة الشبوطية )
(, كما استخدمت الحراشف أيضاً لتقدير العمر عند كثير من الأنواع Shimose et al, 2009وأنواع سمكية أخرى )

-Serra)(, وكذلك الفقرات التي اعتمدت لتقدير العمر بعد مقارنتها مع بنيات أخرى )Polat et al, 1999السمكية )
Pereira et al, 2005قة أو بنية واحدة لتقدير عمر الأسماك لا يعطي دائماً معلومات . إلا أن الاعتماد على طري

 لاتالعوامل المؤثرة على معددقيقة, إذ تختلف طريقة تحديد العمر تبعاً للنوع السمكي والوسط الذي يعيش فيه, وكذلك 
ير عمر كل نوع سمكي مقارنة بين البنيات العظمية المختلفة, وتحديد المثلى منها لتقد عموماً إجراءنموه, لذا يفضّل 

 (.;Das,1994) Polat et al, 2001, 2004دقيق  على نحو  
,  إن لم تكن نادرة, أهميتها قليلة أن  على الرغم منتقدير عمر الأسماك في سورية  حولوما تزال الدراسات 

فاضل, غالية و  ; 4116فقد اهتمت غالبية الدراسات المتعلقة بالأسماك بالنواحي البيولوجية والتصنيفية )المجيد 
بيئتها الأصلية  بين, وببعض الدراسات المقارنة للتركيب الوراثي للأنواع السمكية المهاجرة من البحر الأحمر 2004)

(, في حين (Hassan and Bonhomme, 2005; Hassan et al, 2003وبيئتها الجديدة في الساحل السوري 
في المياه البحرية السورية  rubrum Sargocentron )النايلون(السوري  عند سمكاستخدمت الحراشف لتقدير العمر 

, ودراسة واحدة قورنت فيها الفقرات (2004، غالية و إبراهيم(للتركيب العمري والنمو والخصوبة لهذا النوع في دراسة 
بحيرة  في marmid Acanthobrama والحراشف والغطاء الغلصمي لتقدير العمر عند أفراد النوع السمكي التريس 

 (, بينما لم تجر دراسة لتقدير العمر لأسماك 4114-تشرين في نهر الفرات )المجيد وآخرون, قبلت للنشر
 التي تقطن بحيرة تشرين الواقعة على نهر الفرات.  Chondrostoma regiumالعروس

 
 أهدافه:أهمية البحث و 

تحديد البنية المثلى منها لتقدير , و لغلصميالحراشف والفقرات والغطاء امقارنة بنيات هدفت هذه الدراسة إلى 
تشرين )نهر الفرات(, وذلك من خلال  بحيرةفي  Chondrostoma regium العمر عند أفراد النوع السمكي العروس

وضع أسس علمية صحيحة ويمكن أن يسهم هذا ل , مستق على نحو   قراءة هذه البنيات العظمية من قبل باحثين اثنين
ة على المخزون السمكي و إدارة مصائد الأسماك في المياه العذبة بشكل عام وفي نهر الفرات بشكل المحافظ تساعد في

 .خاص
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 : هومواد طرائق البحث
وهي واسعة   Cyprinidaeنواع الأسماك الشبوطيةأحدى إChondrostoma regiumسماك العروس أ تعدّ 

ران والعراق وتركيا وأوربا الشرقية في سوريا توجد إيى و الانتشار في التجمعات المائية العذبة في كل من أسيا الوسط
أجسامها متطاولة ومضغوطة قليلًا من الجوانب الفم سفلي نسبياً  الأسماكفي أنهار الفرات و العاصي و الخابور, هذه 
بلون بني   لى البطن من الظهر لكنه يتوسط السويقة الذيلية , تتمتعإقرب أوالحراشف ذات حجم متوسط  الخط الجانبي 

على المواد النباتية  الأسماكبيضاء فضية على الجوانب والبطن تتغذى هذه زيتوني مع وجود انعكاسات زرقاء و 
 كما تتغذى على يرقات الحشرات, تتكاثر في الربيع , تصل بمقاييسها , خرىأسماك أالحيوانية وتأكل بيوض و 

 كغ وزناً.1سم طولًا و 21حتى 
 

 ت(:الاعتيان )جمع العينا
, من موقعين اثنين في بحيرة  Chondrostoma regiumالعروس ( فرداً سمكياً من النوع السمكي 412جمع )

 منطقة الشيوخ(  -)منطقة قراقوزاق 36وخط طول  36-31بين خطي عرض , تشرين الواقعة على نهر الفرات 
ذات أقطار فتحات  غلصميةاك , باستخدام شب 11/1/4114و  7/4111/ 11(, في الفترة الواقعة بين 4شكل )

ونقلت  %2ملم(. وضعت العينات السمكية بعد تصويرها حقلياً, في الكحول الايتيلي أو الفورمالين تركيز 141 -16)
 . إلى المخبر

 
 تحضير البنيات العظمية وتحليلها:

الزعنفة نزعت الحراشف من العينات السمكية المصطادة, من الجانب الأيسر فوق الخط الجانبي وتحت 
ساعة, غسلت بعدها  بالماء المقطر, ثم غمرت  42لمدة  %2الظهرية, ووضعت في محلول ماءات الصوديوم تركيز 

ن لحين فحصها تحت المجهر يدقيقة لتجفيفها, وضعت بعدها بين شريحتين زجاجيت 31لمدة  %6.في كحول ايتيلي 
 4x10 (Nikolsky,1963.)بقوة تكبير

ووضع  في ماء مغلي لبضع دقائق لتنظيفه, وجفف , كل من العينات بوساطة مشرط كما نزع غطاء الغلاصم ل
, ثم وضع بين شريحتين بعد إضافة الغليسيرين, وفحص كل غطاء غلصمي تحت  في درجة حرارة الغرفة لمدة أسبوع

 .(Astanin et al, 1974) مكبرة ذات خلفية سوداء باستخدام ضوء ساقط من الأعلى
المغلي فقرة العاشرة, ثم وضعت في الماء الفقرات من العمود الفقري بين الفقرة الرابعة والعلى كما تم الحصول 

جيد للتخلص من جميع الأجزاء المرتبطة بها, ثم وضعت في محلول ماءات  على نحو   دقيقة, ونظفت  3 -4لمدة 
, ثم وضعت في اكزايلول, وفحصت ساعة, وجففت في درجة حرارة الغرفة  لمدة أسبوع 42لمدة  %2الصوديوم تركيز 

 (.Chugunova,1963كل فقرة تحت مكبرة ذات خلفية سوداء باستخدام ضوء ساقط من الأعلى )
مستقل   على نحو   على الحراشف وغطاء الغلاصم والفقرات, من قبل قارئين اثنين حلقات النمو المتشكلةقرئت 

 ( قراءة.1422=4×3×412ية )أوقات مختلفة, وبلغ مجموع القراءات الكلمرتين وفي 
وكذلك حساب كل من الانحراف , ( لحساب متوسط العمر Baker and Timmons, 1991) طبقت طريقة

 وتحليل التباين استخدمت طريقة, ونسبة التطابق أو التوافق بين القارئين , , الخطأ القياسي  المعياري )الخطأ العمري(
(Chang,1982)  , باستخدام برنامجSPSS. 
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 بحيرة تشرين( . (تظهر منطقتي جمع العينات السمكية : خارطة (2شكل )

 
 المناقشة:النتائج و 

بيّنت نتائج مقارنة البنيات العظمية المستخدمة في هذه الدراسة لتقدير العمر عند أفراد سمك العروس 
Chondrostoma regium( سنوات  بالا6-4, أن عمر الأفراد المصطادة قد تراوح بين )عتماد على الحراشف 

( سنوات في غطاء الغلاصم 1-4(, وبين )4( سنوات باستخدام الفقرات )شكل 6-3(, في حين تراوح بين )3)شكل 
( قد شكلت النسبة العظمى من الأفراد السمكية المصطادة IV(. كما بينت النتائج أن المجموعة العمرية )5)شكل 

( أقل نسبة, إذ بلغت VI(, بينما شكلت المجموعة العمرية )%26.27إذ بلغت نسبتها ), بالاعتماد على الحراشف 
 (, في حين لم تظهر أية أفراد سمكية بعمر سنة واحدة طيلة فترة الدراسة.1.33%)

( أيضاً النسبة العظمى من الأفراد بالاعتماد على الفقرات IVوكما في الحراشف فقد شكلت المجموعة العمرية )
(, في حين لم %1.22( أقل نسبة, إذ بلغت )VI( والمجموعة العمرية )%12.13نسبتها )لتقدير العمر, إذ بلغت 

 تظهر أية أفراد سمكية بعمر سنة واحدة أو سنتين. 
( أعلى نسبة من الأفراد المصطادة, إذ IIIأما بالاعتماد على غطاء الغلاصم فقد شكلت المجموعة العمرية )

(, في حين لم تظهر أية أسماك %7.12( أقل نسبة, إذ بلغت )Vعمرية )(, بينما شكلت المجموعة ال%23.3بلغت )
 (. 1بعمر سنة واحدة أو ست سنوات )الجدول 
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 (: النسب المئوية للمجموعات العمرية المسجلة بالاعتماد على البنيات العظمية المختلفة.0الجدول )
 غطاء الغلاصم الفقرات الحراشف المجموعات العمرية

 1 %1 %1 % (I)      سنة       
 %2.26 %1 %14.1 (IIسنتين          )
 %32.24 %33.66 %23.3 (IIIثلاث سنوات   )
 %26.27 %12.13 %37.1 (IVأربع سنوات   )

 %14..2 %12.71 %7.12 (Vخمس سنوات   )
 %1.33 %1.22 %1 (VIست سنوات  ) 

  

 
 سنوات. بعمر ست (: حرشفة من فرد من سمك العروس3الشكل)

 
 (:  فقرة من فرد من سمك العروس بعمر ست سنوات.4الشكل)
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 (: غطاء غلصمي من فرد من سمك العروس بعمر خمس سنوات.2الشكل)

 
وقد بيّنت نتائج مقارنة متوسطات الأعمار بالاعتماد على البنيات العظمية المستخدمة لتقدير أعمار أفراد أسماك 

( سنة, بينما بلغ هذا المتوسط 1..3ام الفقرات كان الأعلى, إذ بلغ لكلا القارئين )العروس, أن متوسط العمر باستخد
( سنة 3.22( سنة باستخدام الحراشف, في حين جاء غطاء الغلاصم في المرتبة الثالثة, إذ بلغ متوسط العمر )3.71)

 (.  4)الجدول 
 

 س المدروسة باستخدام البنيات العظمية الثلاث.(: متوسط العمر والانحراف المعياري لعينات أسماك العرو 2الجدول)
 البنية العظمية الحراشف الفقرات غطاء الغلاصم

 القارئ
 القارئ الأول 3.52±0.76 3.81±0.64 3.33±0.84
 القارئ الثاني 3.91±0.78 4.1±0.66 3.64±0.77
 متوسط العمر 3.71±0.77 3.95±0.65 3.48±0.80

 
تحليل التباين لقراءات كل من القارئ الأول والثاني, وجود فروق معنوية بين أعمار الأفراد كما بيّنت نتائج 

 (, وكذلك الحال بالنسبة لقراءات كلا القارئين معاً.  P<0.01السمكية المقدرة بالاعتماد على البنيات العظمية الثلاث )
اسي لتقدير العمر عند أسماك العروس, كان في حين دلّت نتائج التحليل الإحصائي, أن أقل متوسط للخطأ القي

( باستخدام الحراشف, في حين سجل غطاء الغلاصم 1.174(, بينما بلغ )1.161بالاعتماد على الفقرات, إذ بلغ  )
 (.  3( )الجدول 1.171أعلى متوسط للخطأ القياسي, إذ بلغ )
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 يات العظمية الثلاث.(: الخطأ القياسي لتقدير عمر سمك العروس باستخدام البن7الجدول)
 البنية العظمية الحراشف الفقرات غطاء الغلاصم

 القارئ
 القارئ الأول 1.171 .1.11 1.172
 القارئ الثاني 1.173 1.161 1.174
 المتوسط 1.174 1.161 1.171

 
تقدير العمر وقد أظهرت نتائج مقارنة تقدير عمر الأفراد السمكية المصطادة بين القارئين, أن نسبة التوافق في 

(, تلاها غطاء الغلاصم بنسبة %66..2بين كلا القارئين كانت الأعلى بالاعتماد الفقرات, إذ بلغت هذه النسبة ) 
 (.%18.64(, بينما سجلت الحراشف أقل نسبة توافق إذ بلغت ) %31.71توافق بلغت )

هي البنية العظمية المثلى لتقدير يتضح من خلال النتائج التي تم الحصول عليها في هذا البحث, أن الفقرات 
وأقل خطأ  )انحراف معياري(,العمر عند سمك العروس من بين البنيات الثلاث المستخدمة, إذ سجلت أقل خطأ عمري 

طريقة تحديد العمر عند الأسماك تختلف باختلاف النوع قياسي, وأعلى نسبة توافق بين القارئين. وعلى العموم فإن 
نموه, فقد أظهرت دراسة مقارنة للحراشف والفقرات وحصى الأذن عند أحد أنواع وامل التي تؤثر في العالسمكي وبيئته, و 

الفقرات كطريقة مثلى لتقدير  عُدَّت  لتقدير العمر, بينما ثقةً الفصيلة الشبوطية في تركيا, أن الحراشف هي الطريقة الأكثر 
 Alosa , وعند أفراد النوع السمكي ) Polat et al, 2001العمر عند أفراد نوع سمكي آخر في البحر الأسود)

pontica((Yilmaz and Polat, 2002 وكذلك عند أفراد النوع السمكي ,Perca fluviatilis (Polat et al, 
 Mullus barbatusفي حين تم اعتماد حصى الأذن كأفضل بنية عظمية  لتقدير العمر عند النوع السمكي  ,(2004

(Polat et al, 2005).  كما اقترحت دراسات أخرى الأشعة الزعنفية في الزعنفة الظهرية كبنية عظمية مثلى لتقدير
وقد بينت دراسة أجريت مؤخراً على  Liza ramad (Gocer and Ekingen, 2005.)العمر عند سمك البوري 

نية العظمية المثلى في منطقة الدراسة نفسها, أن الفقرات أيضاً كانت الب  Acanthobrama marmidسمك التريس 
(.وهكذا فإن اعتماد طريقة أو بنية عظمية 4114لتقدير العمر عند هذا النوع السمكي )المجيد وآخرون, قبلت للنشر

مقارنة طرائق أو بنيات ب  عموماً واحدة لتقدير العمر عند أي نوع سمكي لا يقدّم دائماً معلومات دقيقة, لذا ينصح 
 يحة لأعمار الأسماك. مختلفة للحصول على تقديرات صح

 
 الاستنتاجات و التوصيات:

وغطاء الغلاصم لتقدير العمر عند أفراد , الذي ركّز على مقارنة الفقرات والحراشف , بينت نتائج البحث الحالي 
, أنّ الفقرات هي البنية  الذي يقطن بحيرة تشرين )نهر الفرات( Chondrostoma regiumالنوع السمكي العروس 

إذ سجل بالاعتماد عليها أقل ,  لتقدير عمر هذا النوع السمكي من بين البنيات العظمية االثلاث ثقةً  الأكثرالعظمية 
خطأ عمري, وأقل خطأ قياسي, وأعلى نسبة توافق بين القارئين. نوصي من خلال النتائج التي تم الحصول عليها في 

بما يسهم في إيجاد واعتماد الطريقة المثلى, ,  عامةً  سوريةهذا البحث, بمقارنة بنيات مختلفة لتقدير عمر الأسماك في 
    السمكية والتنمية المستدامة لها.         المخزونات حلول مناسبة لمشاكل إدارة 
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