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     ABSTRACT    

This Study was carried out in two plastic green houses in Banias region (Al-Basiah) during 

2020-2021 Agricultural season, aimed to evaluate Incidence and Severity of Cladosporium 

fulvum on tomatoes within 55 days after tomato planting. A laboratory study was also 

conducted in Agriculture collage laboratories at Tishreen University and included fungus 

isolated on PDA medium and effects of temperatures on fungus growth. 

Results indicated that olive mold disease is widespread on tomatoes plastic green houses 

with incidence ranged from 40.77 to 43.94% and severity ranged from 31.57 to 36.10%. at 

results of laboratory study the fungus colony on PDA medium has a regular circular shape 

of the edges, with olive green center and conidia spores was interconnected in black brown 

chain, divided into two or three cells. Temperature has affected fungus development on 

PDA medium where the highest daily growth ratio 3.95 mm/day by incubation on 25C°. 

This indicates that micro climate within tomatoes plastic greenhouses fits growth of 

disease for most of the year's month.       
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 دراسة مرض العفن الزيتوني على البندورة المتسبّب عن الفطر
(Cooke)   Cladosporium fulvum في الزراعة المحمية 

 
  *د. عصام علاف

 
 (2022/  12/  11قبل للنشر في  . 2022/  11/  7تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

بهدف تحديد  0202-0202أجريت الدراسة في بيتين محميين في منطقة بانياس )الباصية( خلال الموسم الزراعي 
على البندورة. شملت الدراسة قراءات تتعلق  Cladosporium fulvumنسبة وشدة الإصابة بمرض العفن الزيتوني

يوماً بعد زراعة النباتات في تربة البيت البلاستيكي. كما أجريت دراسة مخبرية في  55بتطور الإصابة بالمرض خلال 
وتأثير  PDAمخابر كلية الهندسة الزراعة في جامعة تشرين وتضمنت عزل الفطر المسبب للمرض على الوسط 

نمو المشيجة الفطرية. تبين نتيجة للدراسة أن الفطر المسبب للعفن الزيتوني على البندورة ينتشر  درجات الحرارة على
وشدة الإصابة  49.34و 40.77بشكل واسع في الزراعة المحمية للبندورة بنسب إصابة تراوحت بالمتوسط بين 

 %.91.22و 92.53بالمتوسط بين 
شكلًا دائرياً منتظم الحواف،  تأخذ PDAطرية للفطر المسبب على الوسط تبين نتيجة للدراسة المخبرية أن المشيجة الف

ومركز بلون أخضر زيتوني وكانت الأبواغ الكونيدية مترابطة بشكل سلاسل بنية سوداء اللون، مقسّمة الى خليتين أو 
دل نمو يومي ثلاث خلايا. وتؤثر درجات الحرارة على تطور الفطر المسبب على الوسط المغذي حيث كان اعلى مع

. وهذا يشير إلى أن المناخ الموضعي °C 05ملم/يوم(  لمشيجة الفطر المسبب عند التحضين على الدرجة  9.35)
 داخل البيوت المحمية تلائم نمو الفطر معظم أشهر السنة.

 
 
 نسبة إصابة.  –شدة إصابة  –بندورة  –: عفن زيتوني مفتاحيةالكلمات ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 .سورية اللاذقية، ،أستاذ مساعد، قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة تشرين *
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 :مقدمة
إحدى أهم محاصيل الخضار وأوسعها انتشاراً في العالم  Lycopersicon esculentumتعد البندورة 

(Hongsoongern, 2007( موطنها الأصلي أمريكا الجنوبية في البيرو وتشيلي ،)Dorrance et al., 2009 )
آخر إحصائيات منظمة الزراعة وتحتل المرتبة الأولى بين محاصيل الخضار المختلفة التي تزرع في سورية، إذ تشير 

هكتاراً  24445والأغذية )الفاو( إلى تزايد إنتاج وغلة البندورة خلال السنوات السابقة، حيث بلغت المساحة المزروعة 
 (.Fao, 2020طن ) 342123تنتج هذه المساحة ما يزيد عن 

لبكتريا والفيروسات، حيث تسبّب هذه يتعرض محصول البندورة للإصابة بعدد كبير من المسببات المرضية كالفطور وا
الأمراض أضراراً كبيرة سواء في الحقل أو أثناء التخزين، وتعود خطورة الأمراض التي تصيب البندورة للظروف البيئية 
لى البيوت المحمية خاصة الحرارة المعتدلة والرطوبة المرتفعة  الملائمة في المنطقة الساحلية بصورة عامة وا 

 (، وتعد الأمراض الفطرية من أكثر الأمراض خطورة وانتشاراً.2345)أغريوس،  
(، وهو مرض Veloukas et al., 2007ويعد مرض العفن الزيتوني أحد الأمراض الهامة التي تصيب البندورة )

، عالمي الانتشار في مناطق كثيرة، ويعد مشكلة حقيقية على Cladospotium fulvum (Cooke.)يسببه الفطر 
(، وقد اكتشف المرض لأول مرة في الولايات المتحدة De Wit, 1977المزروعة في البيوت المحمية )البندورة 

  2303، وسجل عام 2449عام  Cooke، وتم وصف هذا المرض أول مرة من قبل 2449الأمريكية عام 
(Neill, 2013( وهو أكثر شيوعاً في الزراعات المحمية عنه في الزراعات المكشوفة ،)Egel, 2012.) 

تظهر الأعراض بشكل رئيس على الأوراق، فتصاب الأوراق القديمة أولًا، ثم تتطور الإصابة على الأوراق الحديثة بشكل 
بقع صغيرة بيضاء أو صفراء أو خضراء شاحبة، وفي حال الإصابة الشديدة تلتحم هذه البقع وتتشكّل مناطق ميّتة كبيرة 

(، ويبدأ الفطر بالتبّوغ على السطح السفلي للأوراق المصابة لتظهر Thomma et al., 2005على المسطّح الورقي )
(، ويتلون نسيج الورقة المصابة بلون بني مصفّر، ثم Bost and Hale, 2009النموّات الفطرية بلون أخضر زيتوني )
ر والأنسجة (. كما تصاب أيضا  الساق والثماSchwartz and Gant, 2009تتجعّد الورقة وتسقط في وقت مبكّر )

( تتجعّد حواف الأوراق عند الإصابة وبشكل تدريجي وتذبل، وعند إصابة 2333وآخرون ) Tangالأخرى، وبحسب 
الثمرة تظهر عليها تبقعات بنية أو سوداء بأشكال مختلفة سرعان ما تتصلب هذه التبقعات مع فقد جزء من المحتوى 

 الرطوبي للثمار.
( وينتج عن Wang et al., 2008البقع المرضية على المجموع الخضري بسرعة ) في الظروف الملائمة أيضاً تتوسع

ذلك مناطق سوداء ميتة، وتؤدي الإصابة خلال مرحلة الإزهار إلى ذبول النورات الزهرية و ينخفض التمثيل الضوئي 
رة بالغلة تترواح بين وما ينتج عنه من تخزين في الثمار وهذا ينعكس سلباً على غلة المحصول، يسبب هذا المرض خسا

 (.Zhao, et al., 2022% )52% وفي حالات الإصابة الشديدة يمكن أن تصل الخسارة إلى  05 – 22
 Dothideomycetesوصف  Ascomycotaشعبة  Cladosporium fulvum يتبع مسبب مرض العفن الزيتوني 

لم يلحظ له طور جنسي، وتدعم المعطيات الجزيئية تصنيفه ضمن فصيلة  Capnodialesورتبة 
Mycosphaerellaceae  وقد تم وضعC. fulvum  مؤخراً ضمن الطور اللاجنسي للجنسPassalora  بحيث

الخاص به بالإضافة إلى الندب المميزة الظاهرة   DNAوذلك اعتماداً على تركيب الحمض النووي P. fulvaأصبح 
. يتكاثر الفطر خلال فصل النمو بالأبواغ الكونيدية التي Passaloraونيدات والتي هي نموذجية بالنسبة لِـ على الك
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تستطيع البقاء حية لمدة عام كامل بغياب العائل، ويشكل في الظروف غير الملائمة الأجسام الحجرية على بقايا 
 (.Douglas, 2009المحصول وعلى البذور )

% 45، وتحدث الإصابة عند رطوبة نسبية أعلى من °C 04و  04المثلى لإنتاش الأبواغ  بين  تتراوح درجة الحرارة
أيام من حدوث العدوى لتتشكّل الأبواغ بعد أيام قليلة، ويكون إنتاج الأبواغ غزيرا"  22كما تبدأ الأعراض بالظهور بعد 

 (.Babadoost, 2013% )30 – 34مع رطوبة نسبية تتراوح بين 
 

 لبحث وأهدافه:أهميّة ا
نظراً لخطورة مرض العفن الزيتوني وما يسبّبه من خسائر سنوية على محصول البندورة المزروع ضمن البيوت 

 البلاستيكية فقد هدف هذا البحث إلى:
 عزل الفطر المسبّب ودراسة خصائصه. -2
 البلاستيكية المزروعة بالبندورة.مسح حقلي وحساب نسبة وشدة الإصابة الطبيعية بهذا المرض في عينة من البيوت  -0
 وبدرجات حرارة مختلفة PDAدراسة معدّل نمو الفطر على وسط  -9
 

 :ومواده طرائق البحث
تمّت الدراسة في بيوت محمية مزروعة بالبندورة في منطقة الباصية في منطقة بانياس وذلك خلال الموسم الزراعي 

 المزروع ضمن عروة الموسم الطويل F1هدى  . وأحريت الدراسة على هجين البندورة0202-0202
غ من البيئة  93حتى حزيران( ومقدم لها عمليات الخدمة المعتادة في الزراعة المحمية. حضرت البيئة بإذابة  2)ت 

دقيقة، وبعد  02لمدة  °C 202الجاهزة في ليتر واحد من الماء المقطر وتم تعقيمها بالأوتوكلاف على درجة حرارة 
مغ/ليتر، وصُبَّت  222بتركيز  Cephazolinتم إضافة المضاد الحيوي سيفازولين  °C 52وصول درجة حرارتها إلى 

 سم . 3في أطباق بتري بلاستيكية قطر 
من عينات من أوراق نباتات بندورة تظهر عليها أعراض الإصابة بمرض  Cladosporium fulvumتم عزل الفطر 

ملم،  5العفن الزيتوني وذلك من بيت بلاستيكي في منطقة الباصية بانياس، حضر منها في المخبر قطع صغيرة بأبعاد 
عقّم عدة مرات % لمدة دقيقة واحدة، غسلت يعد ذلك بالماء المقطر الم0تم تعقيمها بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم 

للتخلص من آثار المادة المعقّمة، ثم جففت على ورق ترشيح، زرعت كل ثلاث قطع منها في طبق بتري يحوي 
أيام. سجلت المواصفات المورفولوجية  22لمدة  C ±0°01، وضعت في الحاضنة على درجة حرارة PDAالمستنبت 

لبيومترية، وجرى التشخيص اعتماداً على المفتاح التصنيفي للمشيجة الفطرية وكذلك للأبواغ الكونيدية مع القياسات ا
كثار العزلة من أجل Holiday and Mulder (2331المعد من قبل  ( ثم بواسطة تقنية طرف الهيفا جرى تنقية وا 

 ، لحين الاستخدام.C°5استخدامها في الاختبارات اللاحقة، وحفظت في البراد على حرارة 
ض العفن الزيتوني على البندورة في اثنين من البيوت المحمية في مرحلة تشكل النورات تم تحديد نسبة الإصابة بمر 

أيام، وذلك بعدّ النباتات المريضة في البيت  22يوماً من التشتيل( وتوالت القراءات بفاصل  05الزهرية الأولى )بعد 
  الواحد. وحسابها وفق المعادلة:
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011  
 عدد النباتات المصابة

 العدد الكلي للنباتات
 نسبة الإصابة 

 

نبات مختارة بشكل عشوائي من كل بيت بلاستيكي وأخذت قراءة شدة  42بينما تم تحديد شدة الإصابة بالمرض على 
 (:0222المرض وفق سلّم قياس خماسي الدرجات وفق علاف )

                                      
 الأعراض    الدرجة              

 بدون إصابة )نبات سليم(.                2
 % من المسطح الورقي.22تغطي الإصابة   حتى                 2
 % من المسطح الورقي.05حتى  22تغطي الإصابة من                0
 % من المسطح الورقي.52حتى  01تغطي الإصابة من                9
 % من المسطح الورقي.52صابة   مساحة أكبر من تغطي الإ               4

 Michenny(2309) وحسبت الشدة وفق معادلة 

        شدة الإصابة % =
مجموع( عدد النباتات في كل درجة قيمة الدرجة)
العدد الكلي  للنباتات    قيمة أعلى درجة    

 

بزراعة قرص  :Cladosporium fulvumللفطرتأثير درجة الحرارة على معدّل النمو اليومي  تجربة تحديد نفذت 
يوماً، وذلك في مركز كل طبق من أطباق البتري الحاوية على الوسط 24بعمر   مم( من مستعمرة نقية للفطر 5بقطر )
مكررات لكل درجة حرارة مختبرة، وشمل المكرّر الواحد  ثلاثة أطباق، ووضعت جميع  4، وبمعدّل PDAالغذائي 

 وحسب  معدل النمو اليومي كما يلي: أيام. 22( لمدة C°20 - 22 – 50على درجات الحرارة المختبرة ) الأطباق في الحاضنة
 

معدل النمو اليومي =  
 قطر مشيجة الفطر في اليوم الأخير

 عدد أيام التجربة
 

( وذلك ANOVAنفذت التجارب باستخدام تصميم العشوائية الكاملة وحللت النتائج إحصائياً وفق تحليل التباين )
 %.5لدراسة معنوية الفروق عند مستوى  Genstat 12باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 

 
 النتائج والمناقشة:

 :Cladosporium fulvumعزل الفطر 
من عينة مأخوذة من أوراق بندورة مصابة بالمرض في  Cladosporium fulvumتم الحصول على عزلة من الفطر 

يوماً والفحص بواسطة المجهر الضوئي  24والتحضين مدة  PDAمنطقة بانياس وبعد التنقية والزراعة على وسط 
Gilman (2353 ،)أخذت المشيجة الفطرية شكلًا دائرياً منتظم الحواف، ومركز بلون أخضر زيتوني وهذا يتفق مع 

مع الزمن بلون بني مسود، الأبواغ الكونيدية مترابطة بشكل سلاسل بنية سوداء اللون، اسطوانية الشكل  يصبح المركز
( الذي 0222) Kryczyńskiوأحياناً مع انحناء بسيط، مفردة واحياناً مقسّمة الى خليتين أو ثلاث خلايا ويتفق ذلك مع 

 4و 2بواغاً كونيدية يتراوح عدد خلاياها بين أ PDAيشكل على الوسط  Cladosporium fulvumبين أن الفطر 
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(. كانت الحوامل 0223) Girish and Binduويتفق ذلك مع  µm 4-4*  05-4خلايا، تراوحت أبعاد الأبواغ بين 
وذلك حسب  Passalora fulvaالكونيدية ضيقة عند القاعدة وتثخن باتجاه القمة، وتنطبق هذه الصفات على النوع 

 . Holday and Mulder (1976)المُعد من قبل  المفتاح التصنيفي
 Dhingra and Sinclairيوماً وذلك حسب طريقة  02نباتات بندورة بعمر  22تم إحداث عدوى اصطناعية على 

وتحضير معلق بوغي  PDA( حيث تم إكثار الفطر السابق الناتج من العزل على أطباق بتري تحوي الوسط 2335)
 Tweenقطرة من مادة  02يوماً( أضيف له  24بوغ/مل )وذلك من مزارع فطرية بعمر  221*2بالماء المقطر بتركيز 

أيام من  22% وتم رش النباتات بالمعلق السابق على سطحي الورقة في المخبر، بدأت الأعراض بالظهور بعد 2.2
المصابة على الوسط  يوماً من الزراعة(. وتم إعادة عزل الفطر من الأوراق 92إحداث العدوى الاصطناعية )بعد 

PDA  .)نتج عنها مزارع فطرية مشابهة للعزلة السابقة مما يعزز العلاقة بين المرض والمسبب )فرضية كوخ 
 نتائج نسبة وشدة الإصابة بمرض العفن الزيتوني على نباتات البندورة في البيوت المحمية:

، تقدير نسبة الإصابة بفحص كل النباتات من حيث الإصابة بمرض العفن الزيتوني في البيت المحمي الأول والثاني تم
( إلى تطور نسبة الإصابة بالمرض 1نباتاً. وتشير النتائج في الجدول ) 962حيث عدد النباتات الكلي في البيت الواحد 

 يوماً بعد التشتيل.  55خلال 
 صابة بمرض العفن الزيتوني على نباتات البندورة(: نسبة الإ1جدول )

متوسط نسبة  القراءة بعد )يوم( من الزراعة  
  البيت المحمي الإصابة

25 35 45 55 

 الأول
نباتات عدد ال
 مصابةال

375 400 404 390 - 

 40.77 40.54 42 41.58 38.98 نسبة الإصابة

 الثاني
نباتات عدد ال
 مصابةال

424 404 435 428 - 

 43.94 44.49 45.22 42 44.07 نسبة الإصابة

 
% في البيت الأول وكانت نسبة الإصابة في  42.54% و94.34( تراوح نسبة الإصابة بين 2يلاحظ من الجدول )
( قيم درجات الإصابة على 9( و)0% .ويوضح الجدولين )44.43و 40من البيت فتراوحت بين  البيت الثاني أعلى

 نبات بندورة مختارة بشكل عشوائي من النباتات المصابة: 42
 نبات بندورة في البيت المحمي الأول 10(: درجة الإصابة بمرض العفن الزيتوني على 2جدول )

 درجة الإصابة
 الزراعةالقراءات )يوم( بعد 

05 95 45 55 
2 20 20 21 20 
2 0 2 2 2 
0 10 9 8 8 
9 7 5 5 5 
4 3 4 4 4 

 



     علاف                                                 دراسة مرض العفن الزيتوني على البندورة المتسبّب عن الفطر في الزراعة المحمية

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

05 

 نبات بندورة في البيت المحمي الثاني 10(: درجة الإصابة بمرض العفن الزيتوني على 3جدول )

 درجة الإصابة
 القراءات )يوم( بعد الزراعة

05 95 45 55 
2 16 17 16 18 
2 0 1 3 2 
0 12 13 12 13 
9 7 5 6 5 
4 5 4 3 2 

 02بمرض العفن الرمادي على البندورة قد تراوحت بين  0( أن الإصابة من الدرجة 9( و)0يلاحظ من الجدولين )
 :( شدة الإصابة % على النباتات المختبرة4% في البيوت المختبرة. ويوضح الجدول )90و

 نباتات البندورة في البيوت المحمية المدروسة(: شدة الإصابة بمرض العفن الزيتوني على 1جدول )

 البيت المحمي
 القراءات )يوم( بعد الزراعة

 متوسط
05 95 45 55 

 92.53 30.63 30.63 31.88 33.13 الأول

 91.22 31.88 35.63 36.25 40.63 الثاني

 
% وفي البيت المحمي 99.29و 92.19( أن شدة الإصابة في البيت الأول قد تراوحت بين 4من الجدول ) يلاحظ

 %.42.19و 92.44الثاني بين 
 :Cladosporium fulvumنتائج تأثير درجة الحرارة على معدّل النمو اليومي للفطر 

 للفطر:( متوسط قطر المشيجة ومعدل النمو اليومي 1( والجدول )5يبين الجدول )
 يوما   11وبدرجات حرارة مختلفة خلال  PDA)سم( عند التحضين على الوسط  C. fulvum(: متوسط قطر مشيجة الفطر 5جدول )

  القراءات )يوم( °Cدرجة الحرارة

5 4 55 50 54 

50 1.51 2.58 3.59 4.08 4.86a 

22 2.15 3.17 4.26 5.14 6.16ab 

20 2.55 3.73 4.70 5.67 7.51b 

LSD  1.55 

 
يوماً من التحضين  23سم بعد  3.52قد وصل إلى  C. fulvum( أن قطر مشيجة الفطر 5يلاحظ من الجدول رقم )

 .وبفروق معنوية واضحة °C 25سم عند درجة الحرارة  4.41وذلك مقارنة مع  °C 05على حرارة 
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 مع درجات حرارة مختلفة: PDA)ملم/يوم( على وسط  C .fulvum(: معدل النمو اليومي للفطر 6جدول )

 معدل النمو اليومي )ملم/يوم( °Cالحرارة 

50 2.06a 

22 5.27ab 

20 5.40b 

LSD 2.45 

 
مم( عند درجة  9.35بلغ حده الأعلى  C. fulvum( نلاحظ أن معدل النمو اليومي للفطر 1من معطيات الجدول )

 . °C 25وبفروق معنوية واضحة وذلك مقارنة مع معدل النمو على درجة حرارة  °C 05حرارة 
 :نستنتج من البحث

أن مرض العفن الزيتوني على البندورة ينتشر بشكل واسع في البيوت المحمية المزروعة بالبندورة بنسبة إصابة حوالي  
كل أوسع واتخاذ تدابير وقائية وعلاجية %، وهذا يقتضي الاهتمام بهذا المرض بش42% وشدة إصابة وصلت إلى 45

درجة وأكثر، وهو المناخ الموضعي  °C 05تحد من انتشاره خاصة عند ارتفاع درجات الحرارة في البيوت المحمية الى 
 السائد في البيوت المحمية معظم أشهر العام.
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