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     ABSTRACT    

The aim of resarch was to study the effect of foliarspray with different concentrations of 

gibberellin acid (0, 50, 100, 150 ppm) and two planting distances (15 ×15), (30×30) cm 

and both of them together in vegetative growth and flowering of the plant. 

The results showed the positive effect of the growth regulator on the development of the 

vegetative variety (length of plant, number of leaves, leaf area, freshweight, dryeeight, 

percentage of dry matter and the amount of total chlorophyll), as well as the formation and 

evolution of flowering (early flowering, number of flower stem, total of flowers, number of 

flower on flower stem and floral diameter) especially when use the highest concentration 

of  growth regulator (150 ppm) and plant at (30×30) cm planting distances. 

The results showed the remarkable effect of highest concentration of  gibberellins acid and 

highest planting distances on commercial pick flower stem. 

 

 

Key words: Chrysanthemum - cv.Euro -GA3 –Planting Distances 

 
 
 

  
 
 
 

 

                                                           
 Associate Professor, Horticulture, Faculty of Agriculture, Tishreen University.Lattakia , Syria.  

** Professor, Horticulture,Second Faculty of Agriculture, Aleppo University.Aleppo , Syria. 

*** Postgraduate Student (PhD), Horticulture, Faculty of Agriculture, Tishreen University.Lattakia , Syria. 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 6( العدد )44العلوم البيولوجية المجلد ) .مجلة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

102 

 نبات الغريب  زهارنمو وا   ة فييالزراع الكثافةو  GA3 الجبرلينحمض تأثير المعاملة ب
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 (2022/  32/ 20قبل للنشر في  . 2022/  6/  31تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

، وبكثافتين (ppm 000،000، 00، 0) هدف هذا البحث إلى دراسة تأثير الرش بتراكيز مختلفة من حمض الجبرلين
 ( سم في النمو الخضري والإزهار لنبات الغريب. 00× 00( سم و)00×00)زراعتين 

( في تطور المجموع الخضري )طول النبات وعدد الأوراق ومساحة GA3أظهرت النتائج التأثير الإيجابي لمنظم النمو)
المسطح الورقي والوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة والكلورفيل الكلي(، بالإضافة إلى التبكير في الإزهار 

رية و قطر والمواصفات النوعية للمجموع الزهري وعدد السوق الزهرية الكلية وعدد الأزهار الكلية على الساق الزه
 ( سم. 00× 00( وعند كثافة زراعية )ppm 000الأزهار( لاسيما عند استخدام التركيز الأعلى من منظم النمو )

كما بينت النتائج التأثير الملحوظ للرش بالجبرلين بالتراكيز المرتفعة والكثافة الزراعية الأعلى في عدد السوق الزهرية 
 القابلة للقطف التجاري

 
 : الغريب ، حمض الجبرلين، الكثافة الزراعة، أزهار القطف  فتاحيةالكلمات الم
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 مقدمة:
و الاقتصةادية  ثاني أهم نباتات الزينة عالمياً من حيث الأهمية التزينيةة (.Chrysanthemum sp)يعتبر نبات الغريب 

 السةةةةةةةنة( والصةةةةةةةين\مليةةةةةةةون نبات 0500بعةةةةةةةد نبةةةةةةةات الةةةةةةةورد، ويحتةةةةةةةل المرتبةةةةةةةة الأولةةةةةةةى فةةةةةةةي بعةةةةةةةض الةةةةةةةدول كاليابةةةةةةةان )
بالإضافة إلى قيمة الأزهةار الجماليةة  .(SU et al., 2019)مليون نبات(  000السنة( والفيتنام )\مليون نبات 0000) 

على نطاق واسع في الطب التقليدي كمشروبات بالإضافة إلى أنها تستهلك كخضار في بعض  يمثتستخدم أزهار الكريزان
، فضةةً  عةةن محتةةوق اوراق وأزهةةار النبةةات علةةى مجموعةةة مةةن (Mehrabani, 2017)البلةةدان كالصةةين واليابةةان وتايلنةةد

 كبات التي تملك العديد من الخصائص الحيوية كمضادات للأكسدة والمكافحة الفيروسات والبكتريا.المر 
نوعةةةاً مةةةن النباتةةةات المزهةةةرة  00أكثةةةر مةةةن  ، ويضةةةمAsteracaeالمركبةةةة عائلةةةة ال (Chrysanthemum)يتبةةةع الجةةةن  

و   Chrysanthemum indicumالحولية و المعمرة، و أغلب أنواع الغريب الحالية هي عبارة عن هجن من النوعين 
Ch. moriflorum (pandey et al., 2018). 

طبيعيَّا في النَّباتات الخضةرا  وبعةض أنةواع  النباتية حيث تُصنع الجبرلينات مجموعة من منظمات النمو الجبرلينات تعد 
ل نةوع  Gibberellic acid نوعا من الجبةرلين، وأشةهرها حمةض الجبةرلين  00الفطر اكتشَف العلما  أَكثر من  و هةو أَول

ةغير من الجبرلين تم تمييزه. وقد عزله العلما  اليابانيون في الث ثينيات من القرن العشرين المي دي من نبات الُأرز ا لصَّ
كميةات كبيةرة مةن حمةض الةذي ينةتج  gibberella fujikuroi يسةببه فطةرهذا المةرض  ،المصاب بمرض الشتلة الحمقا 

 (.(Mekapogu et al .,2020 الجبرلين
العديةةةةد مةةةةن التةةةةأثيرات الفسةةةةيولوجية تبعةةةةاً لنةةةةوع الجبةةةةرلين مةةةةن جهةةةةة ولنةةةةوع النبةةةةات مةةةةن جهةةةةة اخةةةةرق  تملةةةةك الجبرلينةةةةات

(Vijayakumar et al., 2017)  يعتبةر الجبةرلين مةن أكثةر منظمةات النمةو اسةتخداماً فةي مجةال انتةال نباتةات الزينةة
زهةار تحفيةز النبةات لإعلةى كةذلك يعمةل  ،زهةارأنةه يعمةل علةى زيةادة النمةو الخضةري وزيةادة كميةة ونوعيةة الأحيةث تبةين 

وبالتالي زيادة التمثيل الضوئي وتركيةب ري ومساحة المسطح الخضزيادة عدد الأوراق  وعلىكما يعمل الجبرلين  ،المبكر
( ، ولا يقتصةةر علةةى ذلةةك حيةةث يزيةةد مةةن فتةةرة Dalal et al، 0005المةةواد الجديةةدة ممةةا يزيةةد النمةةو وعةةدد الأزهةةار  )

 .(Emongor، 0000) ات الزهريةزهار في الفاز الأ نضارة المحافظة على
المجمةةوع  علةةى اً ( ملةةلتلتر رشةة0(،)00(،)000(،)000(،)000(،)000بعةةدة تراكيةةز ) GA3اسةةتخدم حمةةض الجبةةرلين 

قد أبةدت  GA3أظهرت النتائج أن النباتات المعاملة ب  ،(Chrysanthemum morifoliumنبات الغريب )ل الخضري
ملةل ت  000يةز بترك GA3 ة( سةم عنةد اسةتخدام الة00زيادة ملحوظة في ارتفةاع النبةات حيةث لوحظةت النباتةات الأطةول )

 ةالةت المعاملةة بملةل تلتةر وأقةل النباتةات طةولا كانةت فةي معاملةة الشةاهد. وقةد تفوقة 000لتر، يليها بشةكل مقةارب التركيةز 
GA3  يومةاً وكةذلك زيةادة عةدد الفةروع  00 ةملل ت لتر على بقية التراكيز المستخدمة وذلك بتبكير الإزهةار بة 000بتركيز

ملةةةل ت لتةةةر مةةةن حيةةةث زيةةةادة حجةةةم  000تفةةةوق التركيةةةز  فةةةي حةةةين، وارتفةةةاع النبةةةات، ورقيمسةةةطح الةةةوالأوراق، ومسةةةاحة ال
ملةةةل ت لتةةر مةةةن حيةةث ارتفةةةاع النبةةات وعةةةدد الفةةةرووع والأوراق  000لنبةةةات وتقةةارب مةةةع التركيةةز لالأزهةةار والةةةوزن الرطةةب 

 (. Muhammad et al., 2016وعدد الأزهار وطول فترة الإزهار ) اً(يوم 000)ومساحتها وعدد الايام لبد  الإزهار 
وبشةروط النهةةار  000ppm( أن رش نبةةات الغريةب بحمةض الجبةةرلين بتركيةز Veluru et al., 2018بينةت دراسةة )

 00.05القصير أعطى أفضل النتائج لنمو وتطةور المجمةوع الخضةري والزهةري حيةث زاد مةن طةول النبةات ليصةل علةى 
ورقةة بمعاملةة الشةاهد،  00النبات بينمةا لةم تتجةاوز الةة\ورقة 06من عدد الأوراق  سم  وزاد 06.02سم مقارنة مع الشاهد 
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كما عمل الجبرلين على زيادة الوزن الرطب والجاف للأوراق والأزهار كةذلك عمةل علةى التبكيةر بالإزهةار  وزاد مةن قطةر 
 الزهرة وأطال عمرها بالفاز الزهري.

إلةى التبكيةر فةي  Callistephus chinensis) نبةات الإسةتر ) علةى 000ppmأدق اسةتخدام حمةض الجبةرلين بتركيةز 
الإزهةار، وزيةادة معنويةةة فةي كةةل مةن طةةول الحامةل الزهةةري، ومتوسةط عةةدد الأزهةار علةةى النبةات ومتوسةةط قطرهةا ووزنهةةا، 

 .(Vijayakumar et al., 2017)كما كان له تأثيراً إيجابياً في زيادة طول حياة الأزهار في المزهريات 
أن للجبةةرلين تةةأثير فةةي زيةةادة الةةوزن الرطةةب و فةةي تةةأخير  0000- 0000دراسةةة أجريةةت فةةي إيةةران فةةي عةةامي  أظهةةرت

زهةار و الأكمةا يعمةل الجبةرلين فةي تحسةين نوعيةة   Dianthus caryophyllus L الشةيخوخة لةلأوراق نبةات القرنفةل 
 ( . ,.0000Hamidimoghadam et alزيادة فترة بقائها في الفاز )

  L Ranunculus asiaticusان ذفي كينيا تبين لدق الباحثين تأثير الجبرلين علةى نمةو نبةات الحةو  تة أجريفي دراس
السةةةاق لةةةدق النبةةةات حيةةةث يعمةةةل  قطةةةرالأزهةةةار و  قطةةةرالإزهةةةار وزاد مةةةن  فةةةي حيةةةث زاد مةةةن ارتفةةةاع النبةةةات ومةةةن التبكيةةةر

 ( . Mayoli R.N، 0005) لنباتفي االجبرلين على زيادة المحتوق الغذائي المخزن 
بكةةل مةةن الظةةروف البيئيةةة و العمليةةات الزراعيةةة المختلفةةة والكثافةةة النباتيةةة التةةي تختلةةف بةةاخت ف  صةةفات الجةةودة تتةةأثر

تعةد الكثافةة النباتيةةة عامةل هةام مسةةاهم فةي الانتاجيةةة ، كمةةا الظةروف السةابقة بالإضةةافة إلةى الأنةواع والأصةةناف المزروعةة
 .(Vishwakarma & kumar, 2018قدر من الانتال بوحدة المساحة )يمكن أن يؤثر في تحقيق أعلى 

تؤثر كثافة النباتات على كامل مساحة المسطح الةورقي فةي النبةات وعلةى الإنتاجيةة الكليةة وكتلةة المةادة الجافةة المتراكمةة 
وبالتالي فإن النباتات المزروعة في الظروف المثلى ستظهر بأعلى جودة، ويتم تحديد الجودة  ، في مختلف أجزا  النبات

مةن خة ل كتلةة النبةات الخضةرية و طةول السةاق  الزهريةة بالإضةافة  التجاري الظاهرية لنبات الغريب المخصص للقطف
 .(Teixeira, 2015)لعدد الأزهار على النبات و حجم الزهرة 

النباتيةةة تةةؤثر معنويةةا علةةى طةةول السةةاق إلا أن علةةى الةةرغم مةةن أن الكثافةةة بينةةت بعةةض الدراسةةات علةةى نبةةات الغريةةب أنةةه 
فقةةط فةةي طةةول السةةاق. أمةةا بالنسةةبة لإزهةةار فقةةد  %6أدق إلةةى زيةةادة  2نبةةات فةةي الةةم 64إلةةى  32مضةةاعفة الكثافةةة مةةن 

 لةةةوحظ أن الزيةةةادة فةةةي كثافةةةة النبةةةات قةةةد أخةةةرت مةةةن وقةةةت الإزهةةةار و ذلةةةك بسةةةبب الإضةةةا ة القليلةةةة التةةةي يتلقاهةةةا النبةةةات
(heuvelink et al., 2001)  كمةا أن الكثافةةة العاليةة تةةؤدي إلةى تظليةةل الأوراق ممةةا يقلةل مةةن شةدة الضةةو  والأشةةعة

 . (Lee et al.,2002) الحمرا  ويزيد من الأشعة تحت الحمرا  مما ينعك  سلباً على قوة السوق الزهرية
، 00زراعيةةةةة ( فةةةةي عةةةةدة كثافةةةةات Chrysanthemum morifolium Ramatتمةةةةت زراعةةةةة نباتةةةةات الغريةةةةب )

سةةةم( وأفضةةةل مسةةةاحة للمسةةةطح الةةةورقي مةةةع الةةةوزن  00,05، وكةةةان أفضةةةل طةةةول للنبةةةات )0م\نبةةةات 000،20،60،000
 0م\نبةةةةةةةةةات 00زهةةةةةةةةةرة( عنةةةةةةةةةد كثافةةةةةةةةةة  00.0الرطةةةةةةةةةب والجةةةةةةةةةاف بالإضةةةةةةةةةافة لأفضةةةةةةةةةل عةةةةةةةةةدد للأزهةةةةةةةةةار علةةةةةةةةةى النبةةةةةةةةةات)

 (Ab Kaher And Mahmud, 2005) 
كثافةات الزراعةة العاليةة علةى متغيةرات النمةو والإزهةار لأنةواع الغريةب ( بدراسةة تةأثير Takande et al., 2017قةام )

. تةم تسةجيل اعلةةى ارتفةاع للنبةات عنةةد cm ،00×00.0cm  ،00×00 cm 00×00حيةث تةم اسةتخدام ثةة ث كثافةات 
ق تم سجل فيها اعلى عدد من الافرع وأعلى انتشار للنبات، بينما أعلى قطر للسا 00×00أما الكثافة   00×00الكثافة 

يوم( عند كثافة  00,00، وسجل أكبر عدد من الأيام لمدة إزهار ) cm 00×00و  00.0cm×00تسجيله في الكثافة  
00×00 cm. 
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 0م\نبةات 0،0،6،00،00( على نبات الغريب المزروعة بكثافات زراعية  مختلفة  Xu, et al., 2020أظهرت دراسة )
الأفةةرع الثانويةةة وانتاجيةةة النبةةات الواحةةد ويمكةةن أن تزيةةد معنويةةاً مةةن الانتةةال  أن الكثافةةة الزراعيةةة قةةد تقلةةل معنويةةاً مةةن عةةدد

 .0م\نبات 00الكلي في وحدة المساحة. بحيث كانت الانتاجية الأعلى عندما كانت الكثافة 
 

 : وأهدافهالبحث  أهمية
شهد الواقع الزراعي في المنطقة الساحلية في السنوات الماضية تطوراً على صعيد زراعة نباتات الزينة نظراً لازدياد  

بدأت تعاني العديد من  لقدتوسع فال هذا وعلى الرغم من ة،زراعهذه التوفر الظروف الطبيعية المناسبة لالطلب عليها ول
وخاصة ارتفاع التكاليف وصعوبة التسويق وتدني الأسعار. لذلك كان لا بد الصعوبات التي تحول دون استمرار تطورها 

من البحث عن بعض الطرق لتحسين مواصفات الأزهار المنتجة من جهة وطرحها في الأسواق في الوقت المناسب 
 بحيث يكون الطلب عليها مرتفعاً من جهة أخرق مما يحقق زيادة في العائد الاقتصادي للمنتج.

 حث:أهداف الب
في شروط الساحل السوري والبحث عن إمكانية تحسين بعض  غريبدف هذا البحث إلى تطوير زراعة نبات اله

 مواصفات المجموع الزهري ومحاولة التحكم بكل من موعد وزمن الإزهار وذلك من خ ل:
إنتال الأزهار في النمو الخضري وكمية والكثافة الزراعية  (GA3)حمض الجبرلين ر استخدام يأثت دراسة -0

   .غريبنبات الفي  وجودتها
 .للحصول على أفضل النتائجمن منظم النمو السابق  فضل المترافقة مع التركيز الأمثلالأ الكثافة تحديد -0
 
 :موادهو  البحثطرائق  
 موقع الدراسة: - 

ومخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. تمت  كلية الزراعة قسم البساتين ،تشرينفي جامعة  الدراسة هذه أجريت
م عن سطح البحر، تقع أرض 000منطقة الحفة، التي ترتفع –ناحية طرجانو  –في قرية الدبيقة  التجارب الحقلية

ملم،  600 السنوي الأمطار يبلل متوسط كم من شاطئ البحر، على المعرض الجنوبي الغربي،00التجربة على بعد 
 .(0000-0005زراعيين )لموسمين 

 إعداد الأرض وتجهيزها للزراعة: -
تم إجرا  حراثة عميقة  ،قسم في موسم زراعي مستقلتم استخدام كل حيث  مستقلين قسمينتم تقسيم أرض التجربة إلى 

الأرض  طيخطتسم( لتربة الموقع مرتين متتاليتين وبشكل متعامد، كما تم إزالة جميع الحجارة من أرض الموقع، ثم  00)
سم(؛ ثم أضيفت  00) وممرات للخدمة بعرضسم(  50× 20و) سم( 000×060إلى عدة أحواض بأبعاد ) هاميقستو 

 الأسمدة العضوية والمعدنية وفق الكميات التالية :
( مكونات السماد 0)يبين الجدول ) ²م \ل ك 0 جاف ومعقم ) سماد المزيرعة( بمعدل مختلط سماد عضوي -0

 المستخدم(
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 (: تركيب السماد العضوي المستخدم في التجربة ) سماد المزيرعة(.3)جدول 
نسبة 

 الرطوبة %
نسبة المادة 
 العضوية %

 
pH 

 Nنسبة 
% 

 نسبة
P % 

 نسبة
K % شوائب 

00 02 0.0 0.00 0.20 0.00 Mg Zn Cu Mo Bo Mn Co  
( وذلك على ث ث دفعات الأولى بعد زراعة الشتول بأسبوعين  ²م\غ  9بمعدل ) 00:00:00سماد ذواب متوازن  -0

تم خلط الأسمدة العضوية وتنعيم التربة ضمن الأحواض كما ومن ثم بفاضل زمني شهر لكل من الدفعة الثانية والثالثة، 
 بحيث أصبحت مستوية وجاهزة للزراعة.

 تحليل التربة: -
، حيث تم التحليل تربة موقع التجربة قبل الزراعة في مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بال ذقية حللت

والفوسفور والبوتاسيوم (، تقدير الآزوت EC، الناقلية الكهربائية )PH حموضة التربة درجة تقديرالميكانيكي للتربة و 
المبينة بالجدول  نتائجالبينت  الكل  الفعال، نسبة المادة العضوية، ، تقدير نسبة كربونات الكالسيوم الكلية،المتاح
مائلة للقلوية، محتواها جيد من المادة العضوية، والكل  الفعال  PH، ذات درجة  سلتية أنها تربة  طينية )0رقم)

وكربونات الكالسيوم، في حين تعتبر ضعيفة المحتوق من العناصر المعدنية لذلك تم إضافة الأسمدة بالنسب التي 
 تضمن النمو الأفضل للنبات.

 .موقع التجربة تربة نتائج تحليل ( :2جدول )

 التحليل الميكانيكي P.P.Mجز  بالمليون  تربةغرام  000\غرام عجينة مشبعة

pH 
 

EC  
 سم  \ميليموز 

كربونات 
 الكالسيوم

الكل  
 الفعال

المادة 
 العضوية

الآزوت 
 المعدني

 الفوسفور
 

 البوتاسيوم
 

 رمل
 

 سلت
 

 طين
 

2.62 0.606 00.06 06.0 0.600 00.0 00 002 00.0 00.0 00.0 

 :النباتية المادة -

المكاثرة عن طريق Euro  الصنف Chrysanthemum × grandiflorumمن نبات الغريب شتول تم استخدام 
م( وأزهاره  0.00-0.00تتميز نباتات هذا الصنف بأنها متوسطة الارتفاع ) وبعمر شهر، و سم 00قمية بطول العقل ال

  .ناصعة البياض مع الرائحة العطرية المميزة للمجموع الزهري والخضري
 التجربة: تصميم -
التجربة بطريقة القطاعات الكاملة، حيث تم زراعة الشتول في أماكنها المخصصة ضمن الحوض، واستخدم  تصميمتم 

 ( وزعت وفق التالي:تمعام  6في التجربة )
 .( سم00×00)مسافاتبوزراعتها  رش النبات بالما  المقطر( 0: )الشاهدT1 المعاملة الأولى
 .( سم00×00)مسافاتبوزراعتها  رش النبات بالما  المقطر( 0)الشاهد: T2 المعاملة الثانية
 .( سم00×00) بمسافات ppm 00  تركيز نليالجبر  بحمض: الرش T3 المعاملة الثالثة
 .( سم00×00) بمسافات  000ppm تركيز نليالجبر  بحمض: الرش T4 المعاملة الرابعة

 .( سم00×00) بمسافات  ppm 000 تركيز نليالجبر  بحمضالرش  :T5المعاملة الخامسة
 .( سم00×00)مسافاتب ppm 00 تركيزن ليالجبر  بحمضالرش  :T6المعاملة السادسة
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 .( سم00×00) بمسافات  000ppm تركيز نليالجبر  بحمضالرش  :T7السابعة المعاملة 
 .( سم00×00) بمسافات  ppm 000 تركيز نليالجبر  بحمض الرش :T8 ةثامنال المعاملة 

 بعد شهر من الزراعة ورشة ثانية بعد شهر من الأولى .بحمض الجبرلين تم رش النباتات  -
 .نبات( في التجربة 200نبات( في المعاملة الواحدة و) 50نبات( أي ) 00كررت كل معاملة ث ث مرات وتضمن كل مكرر )   
 عمليات الخدمة: -
تم استبدال النباتات الميتة والضعيفة بعد الزراعة بأربعة أيام  بنباتات سليمة وجيدة النمو ومتوافقة في  الترقيع : -

 الطول وعدد الأوراق مع النباتات المزروعة سابقاً.
أجريت عملية ري أرض التجربة بعد الزراعة مباشرة يدوياً بطريقة الغمر، بشكل متجان  وبنف  كمية الما ،  الري : -
 ن ثم متابعة الري بمعدل رية واحدة كل خمسة أيام .وم
 تم عزق أرض التجربة بشكل يدوي لإزالة الأعشاب الضارة كلما دعت الحاجة لذلك. العزيق: -
يوماً اعتباراً من بداية ظهور  00ملت ل( بمعدل رشة كل  0تم رش النباتات بالمبيد بيماكتان )المكافحة الوقائية:  -

 تى نهاية الإزهارالبراعم الزهرية ح
 :المأخوذة القراءات والقياسات -1
 المجموع الخضري : دراسة -1-3
  الإزهار و سجل ما يلي: في مرحلة بدايةتم أخذ القرا ات  
 .)سم( طول النبات •
  .النبات\الكليةعدد الفروع  •
  النبات.\عدد الأوراق •
تم وزن ، حيث Digimizer( باستخدام برنامج Glozer, 2008: وفقاً لطريقة )(0)سممساحة المسطح الورقي •

المجموع الخضري وأخذ عينة خضرية منه وحساب وزنها ومن ثم حساب مساحتها عن طريق تصوير العينة وحساب 
 وحسبت مساحة المسطح الورقي للنبات من الع قة التالية:  Digimizerمساحتها عن طريق برنامج 

 مساحة العينة الخضرية ت وزن العينة الخضرية × موع الخضري = وزن المج(0)سم مساحة المسطح الورقي •
 (:Beadle,1989) باستخدام الع قة التاليةدليل المسطح الورقي:  •

2سم دليل المسطح الورقي  =  المسطحمساحة الورقي       

2سم   المساحة التي يشغلها  النبات   
 

  نسبة المادة الجافة.ثم حساب  درجة مئوية حتى ثبات الوزن 000والوزن الجاف على درجة حرارة  ،الوزن الرطب •
  :غ مادة طازجة(\)مللمن الكلورفيل في الأوراق الكلي تقدير المحتوق - •

وفق   Spectrophotometer في الأوراق بواسطة جهاز الطيف الضوئي كلورفيلتم تقدير المحتوق الكلي من ال
  :(Lichtenthaler, 1983)المعادلة

Total chl =17.76 (A646.6) + 7.34 (A 663.6) 
  حيث أن:
A646.6  نانو متر. 000.0= قيمة الامتصاص الضوئية عند طول موجة  
A643.6 نانو متر. 000.0= قيمة الامتصاص الضوئية عند طول موجة  



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2022( 6( العدد )44العلوم البيولوجية المجلد ) .مجلة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

101 

 المجموع الزهري: دراسة -1-2
أخذ القرا ات على المجموع الزهري بمعدل قرا ة كل يومين اعتباراً من بد  ظهور البراعم الزهرية وحتى نهاية  تم

  الإزهار، حيث سجل:
 % من النباتات 0عند إزهار أكثر من  )يوم( بداية الإزهار •
 % من النباتات00عند إزهار أكثر من  )يوم( قمة الإزهار •
 جميع النباتات نهاية الإزهار )يوم( عند إزهار •
 مدة الإزهار )يوم( •
 على النبات.الكلية عدد الأزهار  •
  .الكلية للنبات عدد السوق الزهرية •
  الساق الزهريةعلى  عدد الأزهار •
  متوسط قطر الزهرة )سم( •
 00و  00سم،بين  00تصنيف السوق الزهرية حسب الطول حيث تم تقسيمها إلى ث ث مجموعات )أقل من  •

 (سم 00سم،أطول من 
  .القابلة للقطف التجاري عدد السوق الزهرية •
،  00.0.0.066نسخة Genstat  : تم تحليل النتائج بواسطة البرنامج الإحصائي التحليل الإحصائي للنتائج -1-1

( لتقدير درجة التباين LSDمع تحديد أقل فرق معنوي ) ANOVAحيث تم إخضاع جميع المتوسطات لتحليل التباين 
 .% 5بين المتوسطات عند درجة معنوية 

 
   : النتائج و المناقشة

 : المجموع الخضري -4-3
من  بينت النتائج الخاصة بالمجموع الخضري وجود فروق معنوية في المعام ت المدروسة تبعاً لتركيز حمض الجبرلين

 (15×15)ذات الكثافة الزراعية  معام تال ( حيث تفوق0جهة والكثافة الزراعية من جهة ثانية كما في الجدول رقم )
سم ، كما بينت النتائج ع قة  (30×30)سم في متوسط طول النبات على المعام ت التي زرعت نباتاتها بالكثافة 

 T8و  T5حيث حققت المعاملتان الجبرلين بغض النظر عن الكثافة، طردية بين متوسط طول النباتات وتركيز حمض 
 ( على التوالي.006.02، 020.00أعلى متوسط طول نبات )
سم في متوسط عةدد الفةروع علةى  (30×30)( تفوق المعام ت التي زرعت نباتاتها بكثافة 0أظهرت النتائج )جدول رقم 

 Ab Kaher And)تتفةةق هةةذه النتةةائج مةع نتةةائج سةم (15×15)فةةة النبةات علةةى المعةةام ت التةي زرعةةت نباتاتهةةا بكثا
Mahmud, 2005) كمةةا  تفوقةةت المعاملةة ،T8  النبةةات بينمةةا لةةم تتجةةاوز  \فةرع  00.00علةةى جميةةع المعةةام ت بواقةةع

 .T2في معاملة الشاهد  15.99
الأوراق علةةى النبةةات ولاسةةيما إذا ( التةةأثير الإيجةةابي للكثافةةة المنخفضةةة فةةي زيةةادة عةةدد 0تبةةين النتةةائج فةةي الجةةدول رقةةم )

ورقةة( هةذه الزيةادة فةي عةدد الأوراق   000.0) T8ترافقت مع الرش بحمض الجبرلين بالتركيز الأعلى كما في المعاملةة 
مةةن مسةةاحة المسةةطح الةةورقي ودليلةةه. حيةةث تفوقةةت المعاملةةة المزروعةةة نباتاتهةةا بكثافةةة انعكةة  بشةةكل ايجةةابي علةةى كةةل 

 (.0,500، 0سم 0000.20)( على بقية المعام تppm 000( و المعاملة بحمض الجبرلين )00×00منخفضة )
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 والكثافة الزراعية في بعض المؤشرات الخضرية لنبات الغريبGA3 (: تأثير الرش لمنظم النمو 1جدول )

 المؤشرات
 

 المعاملات

متوسط طول 
 النبات سم

متوسط عدد 
 \الكلية الفروع

 النبات

 متوسط عدد
الكلية  الأوراق
 تالنبا\

مساحة المسطح 
 0الورقي سم

دليل 
المسطح 
 الورقي

T1[GA30ppm(15×15)] 144.67 d 11.36 g 480.45 f 913.97 d 4.06 d 

T2[GA30ppm(30×30)] 138.33 e 15.99 d 532.36 cd 3912.74 c 4.35 c 

T3[GA300ppm(15×15)] 165.67 bc 12.54 f 504.19 ef 983.01 d 4.37 c 

T4[GA3000ppm(15×15)] 168.33 ab 13.74 e 514.52 de 1026.79 d 4.56 bc 

T5[GA3000ppm(15×15)] 171.33 a 14.26 e 544.79 bc 1037.44 d 4.61 b 

T6 GA300ppm(30×30)] 161.33 c 17.45 c 556.13 bc 4224.96 b 4.69 b 

T7[GA3100ppm(30×30)] 165.33 bc 19.11 b 572.44 ab 4244.00 b 4.72 b 

T8[GA3000ppm(30×30)] 168.67 ab 20.03 a 604.44 a 4455.73 a 4.951 a 

L.S.D (a)0.19 260.47 27.97 1.26 3.15 مسافات الزراعة 

L.S.D (b)0.00 19.96 34.846 1.2 3.43 التركيز 
L.S.D (a×b) 5.03 0.76 00 117.8 0.22 

 (a×b) ملين المدروسيناولتداخل الع 59 % ثقة مستوى عند معنوية فروقات وجود إلى الواحد العمود في المختلفة الأحرف تشير*
( التأثير الإيجابي للكثافة المنخفضة في الوزن الرطب والجاف ونسبة المادة الجافة، 0توضح النتائج في الجدول رقم)

على مثي تها المزروعة بكثافة  (T6,T7,T8حيث ن حظ تفوق جميع المعام ت المزروعة نباتاتها بكثافة منخفضة )
 وبغض النظر عن تركيز حمض الجبرلين المستخدم.( T3,T4,T5أعلى )

لم تسجل فروق معنوية للمؤشرات السابقة بين المعام ت المزروعة بنف  الكثافة الزراعية مع وجود زيادة غير معنوية 
 متزامنة مع زيادة تركي حمض الجبرلين.

م ت المدروسة التي استخدم فيها حمض الجبرلين تفوقاً معنوياً على معاملتي الشاهد مع وجود حققت جميع المعا
 T8(0,00.)( و 0,65) T5افضلي للمعام ت التي استخدم فيها التركيز الأعلى من حمض الجبرلين كما في المعاملتين 

والكثافة الزراعية في بعض المؤشرات الفزيولوجية للمجموع الخضري لكلا الموسمين Ga3 يبين تأثير الرش لمنظم النمو  (:4جدول )
2202-2222. 

 
 المؤشرات                 

 
 المعاملات

 رطبن وز ال
فيلِ الكليرو الكلو  نسبة المادة الجافة % (غ) وزن الجافال (غ)  

مادة طازجة غ\ميليغرام  

 T1[GA30ppm(15×15)] 33.0 c 3.19 e 9.67 d 3.27 d 

T2[GA30ppm(30×30)] 39.2 b 5.13 c 13.08 b 3.46 d 

T3[GA300ppm(15×15)] 40.5 b 4.56 d 11.25 c 4.46 c 

T4[GA3000ppm(15×15)] 41.5 b 4.79 d 11.54 c 4.53 b 

T5[GA3000ppm(15×15)] 43.5 b 5.20 c 11.97 c 4.89 a 

T6[GA300ppm(30×30)] 47.8 a 7.32 b 15.34 a 4.67 b 
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T7[GA3100ppm(30×30)] 49.4 a 7.50 b 15.18 a 4.78 b 

T8[GA3000ppm(30×30)] 51.7 a 8.04 a 15.56 a 5.12 a 

L.S.D (a) 0.19 0.49 420. 1.88 مسافات الزراعة 

L.S.D (b)0.38 370. 0.00 2.39 التركيز 

L.S.D (a×b) 4.01 0.49 1.09 0.24 

 (a×b) ملين المدروسيناولتداخل الع 59 % ثقة مستوى عند معنوية فروقات وجود إلى الواحد العمود في المختلفة الأحرف تشير*
في العديد من الخصائص الفزيولوجية للنبات  يمكن تفسير النتائج السابقة على أسا  التأثير الإيجابي لحمض الجبرلين

 ر عن استطالة النبات حيث يعمل الجبرلين في تحفيز تمثيل الأوكسين الذي يعد مسؤلًا بشكل مباش
(0000 ،Dogra et al ،)2003 في حين يبين)  Vijayakumari,)  أن الجبرلين يعمل على تقليل الأثر المثبط

لحمض الأبسيسك مما يزيد من نمو النبات، كما أن الجبرلين يعمل على إزالة السيادة القمية مما يسبب تشكيل المزيد 
(،  ويعمل  الجبرلين على زيادة الضغط الأسموزي داخل أنسجة النبات ,.0000Ramtin et alمن التفرعات الجانبية )

مما ينعك  على  زيادة امتصاص الما  والعناصر المعدنية لدق النبات وبالتالي  تأمين الطاقة ال زمة لتشكيل الأوراق 
يا من جهة ولزيادة استطالتها ، كذلك  للجبرلين دور هام في زيادة انقسام الخ (Shiva et al، 0000)ونمو النبات  

  نتيجة تحسين ضغط الامت   من جهة أخرق مما يزيد من مساحة المسطح الورقي
(Sajjad et al ., 2015; Amin et al .,2017  )في زيادة نسبة الما  المرتبط وبالتالي تقليل  كما يساهم الجبرلين

والذي يعمل على  )amylas)α–الأنزيم المحلل للنشا  التبخر فيزيد الوزن الرطب، بالإضافة لتحريضه على تمثيل
تحليل النشا  و السكروز إلى فركتوز وجلوكوز. إن لتراكم هذه السكريات أثر مباشر في زيادة الضغط الاسموزي داخل 

مما ينعك  بشكل إيجابي على امتصاص الما  والعناصر المعدنية فيزداد الوزن الرطب  ،الخ يا و النسيج النباتي
 . ( Sardoei, 2014; Shiva et al., 2014)والجاف ونسبة المادة الجافة 

كما يعزق التأثير الإيجابي لكثافة الزراعة المنخفضة لتوفر كمية أكبر من الضو  مساحة أكبر لانتشار النبات وتفرعه 
اد عدد الأوراق وزيادة المسطح الورقي للنبات  مما يزيد من نواتج التركيب الضوئي وبالتالي تراكم المواد العضوية وازدي

، كما أن الكثافة الزراعية الأقل لها دور (Teixeira, 2015)المتشكلة ضمن الأوراق والتي تنتقل لباقي أجزا  النبات  
عناصر الغذائية والما  إيجابي في تقليل التناف  بين النباتات المزروعة مما يعطي الكفاية للظروف البيئية وتأمين ال

(. يعزق تأثير الكثافة العالية في استطالة النبات لازدياد تكون الأوكسين Sun et al., 2019)لنمو النبات  الضرورية
 بشكل عكسي مع ازدياد شدة الإضا ة وذلك استجابةً من النبات لقلة الإضا ة الناجمة عن ازدياد الكثافة الزراعية

 (Ab Kaher And Mahmud, 2005.) 
 : المجموع الزهري -4-2
 ديناميكية الإزهار: -

( تأثيراً واضحاً للكثافة الزراعية في التبكير بالإزهار بفارق معنوي حيث 0أوضحت النتائج الحقلية المبينة بالجدول رقم )
 أعطت المعام ت التي زرعت على كثافات أقل إزهاراً أبكر وت ئم ذلك مع أول الإزهار ونهايته.

تبين النتائج التأثير الإيجابي للرش بالجبرلين في التبكير بالإزهار وأوجه ونهايته حيث تفوقت جميع المعام ت على 
معاملتي الشاهد عند نف  الكثافة الزراعية وحققت المعاملة ذات الكثافة الزراعية الأقل مع التركيز الأعلى من حمض 

 يوماً(. 00,02وماً( وأطول مدة إزهار )ي (165.33( أبكر موعد لإزهار T8الجبريلن )
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 والكثافة الزراعة في بعض المؤشرات الإزهار لنبات الغريبGA3 (: تأثير الرش لمنظم النمو 9جدول )
 

 المؤشرات                          
 

 المعاملات

بداية الإزهار 
 )يوم(

الإزهار قمة 
 )يوم(

نهاية الإزهار 
 )يوم(

مدة الإزهار 
 )يوم(

 T1[GA30ppm(15×15)] 194.97 e 203.3 e 225.97 d 31.00 c 

T2[GA30ppm(30×30)] 181.33 cd 200.3 d 220.67 c 39.33 b 

T3[GA300ppm(15×15)] 183.67 d 201.3 d 215.33 b 31.67 c 

T4[GA3000ppm(15×15)] 181.97 cd 199.3 d 215.63 b 33.67 c 

T5[GA3000ppm(15×15)] 177.83 c 194.8 c 212.83 b 35.00 c 

T6[GA300ppm(30×30)] 171.67 b 187.7 b 211.33 ab 39.67 b 

T7[GA3100ppm(30×30)] 170.33 b 185.7 b 211.67 ab 41.33 a 

T8[GA3000ppm(30×30)] 165.33 a 180 a 208.00 a 42.67 a 

L.S.D (a)0.5 0.56 0.05 2.87 مسافات الزراعة 
L.S.D (b)0.0 2.57 0.00 3.64 التركيز 
L.S.D (a×b) 4.07 0.05 0.00 2.8 

 (a×b) ملين المدروسيناولتداخل الع 59 % ثقة مستوى عند معنوية فروقات وجود إلى الواحد العمود في المختلفة الأحرف تشير*
 المواصفات النوعية للمجموع الزهري:-

( زهرة على جميع 22.00، 32.20بواقع ) T8و T7( تفوق المعاملتان 0بينت النتائج الحقلية المبينة بالجدول رقم )
المعام ت من حيث عدد الأزهار وهو ما يدل على أن تأثير الجبرلين قد كان أكبر في النباتات التي زرعت على 

 . سم (15×15)على الكثافة  سم مقارنةً بمثي تها التي زرعت (30×30)الكثافة زراعية 
( تأثير عدد الأزهار على السوق الزهرية بالمعاملين المدروسين حيث تفوقت المعام ت ذات 0ن حظ من الجدول رقم )

على بقية المعام ت في متوسط عدد الأزهار على  الكثافة الزراعية المنخفضة مع التركيز الاعلى من حمض الجبرلين
الساق الزهرية كذلك الأمر بالنسبة لمتوسط قطر الزهرة حيث تفوقت المعام ت ذات الكثافات الزراعية الأخفض 

(T6,T7,T8) ( على مثي تها المزروعة بكثافة أعلىT3,T4,T5) كما حقق التركيز الأعلى من حمض الجبرلين ،
   (T5, T8أفضل النتائج )
 الزراعة في بعض المؤشرات النوعية للمجموع الزهري لنبات الغريب والكثافةGA3 (: تأثير الرش لمنظم النمو 6جدول )

 لمؤشراتا
 

 المعاملات
 \الكلية  عدد الأزهار
 النبات

الساق  \عدد الأزهار 
 الزهرية

متوسط قطر 
 الزهرة

T1[GA30ppm(15×15)] 27.4 e 5.436 c 6.03 h 

T2[GA30ppm(30×30)] 41.69 cd 6.835 ab 7.99 d 

T3[GA300ppm(15×15)] 39.59 d 6.458 bc 6.49 g 

T4[GA3000ppm(15×15)] 42.42 cd 6.809 ab 6.87 f 

T5[GA3000ppm(15×15)] 44.33 c 6.937 ab 7.24 e 

T6[GA300ppm(30×30)] 62.09 b 7.839 ab 8.63 c 
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T7[GA3100ppm(30×30)] 74.32 a 8.582 a 9.10 b 

T8[GA3000ppm(30×30)] 77.21 a 8.481 a 9.55 a 

L.S.D (a)0.00 0.00 0.20 مسافات الزراعة 
L.S.D (b)0.50 0.02 0.22 التركيز 
L.S.D (a×b) 0.05 0.00 0.31 

 (a×b) ملين المدروسيناولتداخل الع 59 % ثقة مستوى عند معنوية فروقات وجود إلى الواحد العمود في المختلفة الأحرف تشير*
 في متوسط عدد السوق الزهرية الكلية على النبات T8و   T7( تفوق المعاملتان 2ن حظ من الجدول )

ساقاً زهريةT6 (7,92  )ساق زهرية تنبات(على جميع المعام ت المدروسة الأخرق، تلتها المعاملة  9,10، 8,66) 
 .التي تفوقت بدورها على جميع المعام ت الأخرق

فإن زيادة تركيز حمض الجبرلين هو العامل  (30×30)وعلى اعتبار المعام ت الث ث العالية مزروعة بكثافة واحدة 
الذي  أدق لوجود فروق معنوية فيما بين هذه المعام ت المدروسة كما سبق فقد تفوقت جميع المعام ت بحمض 

 وعة بكثافة عالية .الجبرلين والمزروعة بكثافة منخفضة  على مثي تها المزر 
كما يظهر الدور الفعال لكل من الكثافة الزراعية وتركيز حمض الجبرلين في نوعية السوق الزهرية حيث حققت 
المعام ت ذات الكثافة الأخفض ولتترافق مع التركيز الأعلى من حمض الجبرلين أفضل عدد للسوق الزهرية الأكثر 

للسوق الزهرية  3,94، 3,56سم و 00-00للسوق بين  T7  ،T8 (3,20 ،3,33طولًا وبشكل خاص المعاملتين 
 سم(. 60الأكبر من 

هذا الدور الذي لعبه كل من تركيز حمض الجبرلين والكثافة الزراعية المنخفضة في طول السوق الزهرية انعك  بشكل 
، T7,T6 افة المنخفضة )إيجابي واضح على عدد السوق الزهرية  الصالحة للقطف التجاري حيث حققت معام ت الكث

T8)  أفضل عدد سوق زهرية قابلة للقطف التجاري و بشكل خاص مع  التركيز المرتفع من حمض الجبرلين كما في
 (2ساقاً زهرية(.)الجدول  7,97) T8المعاملة 
-2202للمجموع الزهري لكلا الموسمين  والكثافة الزراعة في بعض المؤشرات المورفولوجيةGa3 يبين تأثير الرش لمنظم النمو  (:7جدول )

2222. 
 

                            
 المؤشرات

 المعاملات

عدد السوق 
الزهرية الكلية 

 النبات\

عدد السوق 
الزهرية أصغر 

 سم 00من 

عدد السوق 
الزهرية بين  

 سم 00 -00

عدد السوق 
الزهرية أكبر 

 سم 00من 

عدد السوق الزهرية 
 للقطف القابلة

 نبات\لتجاريا
 T1[GA30ppm(15×15)] 5.04 d 2.4 b 1.59 bc 1.05 e 4.14 c 
T2[GA30ppm(30×30)] 6.10 c 3.89 a 1.36 c 0.85 e 5.61 bc 
T3[GA300ppm(15×15)] 6.13 c 1.84 b 2.17 ab 2.12 d 4.62 c 
T4[GA3000ppm(15×15)] 6.23 c 1.73 b 2.25 ab 2.25 d 4.92 c 
T5[GA3000ppm(15×15)] 6.39 c 1.26 b 2.61 ab 2.52 cd 5.37 c 
T6[GA300ppm(30×30)] 7.92 b 2.05 b 2.79 a 3.08 bc 6.67 b 
T7[GA3100ppm(30×30)] 8.66 a 1.9 b 3.20 a 3.56 ab 7.46 ab 
T8[GA3000ppm(30×30)] 9.10 a 1.8 b 3.33 a 3.94 a 7.97 a 
L.S.D (a)1.15 0.0 0.2 0.0 0.56 مسافات الزراعة 
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L.S.D (b)1.58 0.6 0.5 0.0 0.20 التركيز 
L.S.D (a×b) 0.72 1.05 1.1 0.62 1.25 

 (a×b) ملين المدروسيناولتداخل الع 59 % ثقة مستوى عند معنوية فروقات وجود إلى الواحد العمود في المختلفة الأحرف تشير*
مع الكثافة الزراعية المناسبة يعمل على تسريع وتطور مراحل النمو الخضري مما  إن معاملة النباتات بحمض الجبرلين

.، حيث أن (Esmat Ali, and Fahmy Hassan، 0000)ينعك  إيجاباً على مراحل النمو الزهري للنبات وصفاته 
أن الجبرلين يعتبر منظم زيادة المسطح الورقي للنبات وبالتالي زيادة التمثيل الضوئي  يعطي طاقة أكبر لإزهار، كما 

نمو يسرع الانتقال من النمو الخضري للنمو الزهري لتأثيره المحفز على إفراز انزيمات تحليل النشا  التي بدورها تعطي 
، أما فيما (Dalal et al  ,.0005)و (  ,0005Mayoli)السكريات المسؤولة عن تزويد النبات بالطاقة ال زمة لإزهار

افة الزراعية يمكن تفسير السبب لزيادة النمو الخضري من جهة وزيادة امتصاص الما  والعناصر يتعلق بتأثير الكث
 .(Sun et al., 2019)العذائية ال زمة لتطور البراعم الزهرية من جهة أخرق 

ن سةةم وعنةةد الةةرش بةةالتركيز العةةالي مةة (30×30)كمةةا يعةةزق تحسةةن المواصةةفات للمجمةةوع الزهةةري عنةةد الكثافةةات الزراعيةةة 
حمض الجبرلين لزيادة الحاصل الغذائي للنبات مما ينعك  إيجاباً على نوعية السوق الزهرية طولًا ونوعية الأزهار عةدداً 

  (.Yadav, & Bhatia, 2018وقطراً )
 

  : والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

أشارت النتائج لوجود تأثير واضح لكل من العاملين المدروسين ) للكثافة الزراعية وتركيز حمض الجبرلين  -0
 المستخدم( في الصفات الخضرية والزهرية لنبات الغريب.

 سم أفضل نمو خضري للنبات والمتوافق مع أفضل نوعية للسوق الزهرية. (30×30)أعطت الكثافة الزراعية المنخفضة  -0
 حسن النمو الخضري والزهري لنبات الغريب. ppm  000لاسيما بالتركيز الأعلى  GA3الرش بحمض الجبرلين  -0
من الأعلى بينت النتائج لتداخل العاملين المدروسين أن النباتات المزروعة بكثافة منخفضة والتي تم رشها بالتركيز  -0

 لخضري والزهري.حمض الجبرلين قد حققت أفضل النتائج  من حيث النمو ا
 التوصيات:

 000ppmبتركيز  GA3 بحمض الجبرلين سم مع رش المجموع الخضري (30×30)زراعة نباتات الغريب بكثافة  -3
 ، بعد شهر مع زراعتها وبعد شهر من الرشة الأولى.

، ومواعيد زراعية منظم النمو المدرو  في شروط زراعية أخرق )زراعة محميةالكثافة الزراعية و  استخدامدراسة  -0
 .مختلفة، أنواع وأصناف مختلفة ....(
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