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����  ABSTRACT   ����  

 

This research studies some soil properties formed on calcareous rocks under a natural  

plant  cover  of  wide  leaves  (mainly:  Quercus  calliprinos  and  Quercus   

infectoria) in Banias region (63 – 234) meters height above sea level. 

Firstly, 3 soil profiles in the studied area were done, then morphological 

characteristic, type of plant cover and Geographic Position System (GPS) were 

accomplished. 

Samples were taken from profile horizons, then, physical and chemical properties 

were determined (structure, bulk and real densities, total calcium   carbonate   percent,   

organic  matter  content,  action  exchange  capacity,  exchangeable calcium and 

magnesium, and pH). 

The profile depth ranged between low and medium (60 – 137) cm, the pH ranged 

between neutral and alkaline (7.1- 8.2), there was an increase in calcium carbonate content 

in the whole profile (17- 88%), and also increase of organic matter contents in the horizon 

(8- 12%). Due to high clay (18-74) % and organic matter content (8-12) %, the soils 

showed high cation exchange capacity (CEC) (21- 92 meq/100g). Exchangeable calcium 

was dominant on the surface of adsorption complex (17- 74 meq/100g), then magnesium in 

second stage (0.2- 6 meq/100g). 

From a classification point, the soils were classified under the following orders:  

Entisols, Mollisols, Inceptisols, which have profile types: A – AC – C, A – AR – R, and  

A – (B) – C. 

Soil depth and its content of rocky pieces were varied according to relief degree, 

plant cover intensity, and parent rocks hardness. Most of soil properties are a parent 

material descendible, and the soils were slightly developed and recently formed. 

 

Key words: Soil profile, soil classification, soil order, parent material. 
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�  SE 2.8 

  
) ,���2 
��	
 ���� (  ����	�)
��	
D'&��	 26B H(Entisols – Fluvents)  

'="�  (E�)'����  �
���  ������  �����  �
�K��  �
����  ��U�G�  

A 0 B38  7.5R3/1 �����  ���

�  
2E�  

�:�H�  
1.5E�  

�K��
�  
�K
�
�  

 ���<�
5YR8/1 
 ��<� V�!
��4.5E�  

AC 38B53  5YR4/3 �����  ��K ����L  
1E�  

�:�H�  
5E�  

�K��
�  
�K
�
�  

B  

C1 53B77  7.5YR6/6 ��
�  B  ���

�  
5E�  

�K��
�  
���<
��  

 ���<�
7.5YR8/2 
 ��<� V�!
��7.5E�  

C2 77B101  10YR7/6 ��
�  B  ����L  
3E�  

�K��
�  
�K
�
�  

B  

C3 101 B137  5Y8/1 ������ E��   B  ����L  
2E�  

�K��
�  
�K
�
�  

B  

  
) ,���3 ��<��;�#	
  
��	
 ���� ( D'&��	26B H(Entisols – Fluvents)  

'="�   %
��
����  
���T
��  

 �=�H���
�����U��  
E�/e)3(  

 �=�H���
��<�<���  
E�/e)3(  

 %
	����  

 %
�����  

 %
�����  

E�
<��   �������� %
������  

A 10.13 0.82 2.1 16.06 10.35 73.59 ����  60.95 

AC 10.38 1.03 2.48 14.76 24.73 60.51 ���� 58.47 

C1 8.46 1.07 2.52 10.28 19.85 69.87 ���� 57.54 

C2 4.6 1.2 2.65 15.57 32.74 51.69 ���� 54.72 

C3 1.42 1.24 2.7 45.51 24.65 29.84  ���� ����
��
� 

54.07 
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) ,���4 ��<�����	
  
��	
 ���� ( D'&��	26B H(Entisols – Fluvents)  
 pH EC  ا�فق

(µmos/cm) 

%OM %CaCO3 Ca 

(meq/100g) 

Mg 

(meq/100g) 

CEC 

(mep/100g) 

A 7.3 750 12.07 26.4 74.45 6.34 92.2 

AC 7.7 420 8.1 17.83 69.7 3.96 83.4 

C1 7.8 335 6.67 35.23 57.82 1.58 68.86 

C2 8 265 3.68 67 34.85 1.5 41.35 

C3 8.2 200 1.66 85.39 16.63 0.79 21.49 

  
) ,���5 ����	�)
��	
  
��	
 ���� ( D'&��	60B H(Mollisols – Rendolls)  

'="�  (E�)'����  �
���  ������  �����  �
�K��  �
����  ��U�G�  

A 0 B18  5YR3/1 �����  ����L  
1.5E�  

�:�H�  
3E�  

�K��
�  
���<
��  

B  

AR 18B63  2.5Y5/3 ��
�  B  �:�H�  
3E�  

�K��
�  
�K
�
�  

B  

R B  B B  B  B  B  h�� ���  

  
) ,���6 ��<��;�#	
  
��	
 ���� ( D'&��	60B H(Mollisols – Rendolls)  

'="�  ��
���� %  
���T
��  

�����U�� �=�H���  
E�/e)3(  

��<�<��� �=�H���  
E�/e)3(  

	���� %  ����� %  ����� %  E�
<��  �������� %  
������  

A 5.93 0.97 2.38 21.38 31.14 47.48 ���� 59.24 

AR 2.25 1.24 2.61 13.37 34.05 52.58 ���� 52.49 

R B B B B B B B B 

  
) ,���7 ��<�����	
  
��	
 ���� ( D'&��	60B H(Mollisols – Rendolls)  

'="�  pH EC 

(µmos/cm) 

%OM %CaCO3 Ca 

(meq/100g) 

Mg 

(meq/100g) 

CEC 

(mep/100g) 

A 7.7 350 8.56 60.31 45.14 4.75 63.71 

AR 7.9 260 2.79 88.4 17.42 2.38 31.78 

R - - - - - - - 
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) ,���8 ����	�)
��	
  
��	
 ���� ( D'&��	46M H(Inceptisols – Ochrepts)  

'="�  (E�) '����  �
���  ������  �����  �
�K��  �
����  ��U�G�  

A 0 B8  7.5YR4/3 �����  ����L  
1E�  

V��H�  
2E�  

�K��
�  
�K
�
�  

B  

(B) 8 B84  5YR2/4 ��
�  ����L  
2E�  

���

�  
1E�  

�K��
�  
�K
�
�  

 ���<�

7.5YR6/4 
V�!
��  

C 84B124  10R3/3 ��
�  ���

�  
5E�  

����L  
1E�  

�K��
�  
�K
�
�  

 ���<�

7.5YR5/4 
��
��
�
 V�!
��  

  
) ,���9 ��<��;�#	
  
��	
 ���� ( D'&��	46M H(Inceptisols – Ochrepts)  

'="�  ��
���� %  
���T
��  

�=�H���  
�����U��  
E�/e)3(  

�=�H���  
��<�<���  
E�/e)3(  

%  
	����  

%  
�����  

%  
�����  

E�
<��  %  
��������  
������  

A 5.93 0.98 2.37 34.47 46.36 19.17 ��
�  58.65 

(B) 3.95 1.12 2.68 38.96 33.58 27.46 ��
� ���� 58.21 

C 3.09 1.14 2.7 53.9 28.14 17.96 ��
� ���� 57.78 

  
) ,���10 ��<�����	
  
��	
 ���� ( D'&��	46M H(Inceptisols – Ochrepts)  

 pH EC  ا�فق

(µmos/cm) 

%OM %CaCO3 Ca 

(meq/100g) 

Mg 

(meq/100g) 

CEC 

(mep/100g) 

A 7.1 500 8.88 46.55 38.02 4.75 57.19 

(B) 8.1 270 2.43 58.82 22.97 0.41 34.82 

C 8.1 310 2.4 57.97 21.38 0.23 27.96 

  
29 ��+�$�	
  

291 9 ���
��	
  
��	
 �

�B�  

8 9  ����	��	
 ��$��
� �� e����	
  


��!�  E� JE
������� ���
���� ���� 	�R ��
� ��  ��
����� h�
����=�� ������� �f
�S�� ��
 � �� �S��M
 h�
�� g�� '�=Q��s b�� �
��
 �� *����� 	
�S�� �����
 �����f�
 ���
�� �H��� ����  �R U�G��� ���
 Jr���

	�M��  V��� g�K
�� ��SK
� ���� E
������� ���
��� ���� I:
�
 ��� JI��<��� EU�� '�=Q �= �$TK 	�!� ���� �L
 �=�� �= tU�G� �� ���
 J����� 	�"� V��� �= �S� W

�� ��LR ���
� J	�"�I��<���.  

 '="� �= ���
����� ���� #L��
 U�G�AC I�<��� 26B =Q �= ���� 	�!� �S �:
�� EH '�C  �!�� ���

 ��� ���
� ���
���� ������� �� I�<��� ��� h�
�� �= r
�v� ��� ��R 
� ���
����� W

�� �= ����
�� ���
 J
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 �R ��� ���� ���
����� 9T

 �= EU
���� ��� ��M
�� ��� J�H��
�� 9��<��I�<���  
� ����ٕ
 ��H��
 ;��I�<�  h���
Pseudoprofile ��

� ��=�(s �  q
��.��T�� I� ���
���� ��
��� �� ��  

 '="� �= ���
����� ���� A I�<��� 60B  	�"� V��� �= g�

��� �������AR *
��
 68.22  ��"� J %
 ��"� ����
 .������ '="� �� E
������� ���
��� 	�� �= ������ ��Hv
 r�(
 ���
�� g�� �H��� ��s ��!� *���

 �= �S��!� V�
��I�<��� 46M  '="� 	�!
 ����� 
� *��
K '��= I�(B)  �� �� R ����� �� ���� ��  *

����
.������ '="�  

 J����� 	��L h�
�� g�S� '����� ����� �R ���� ��Hv
 h��� h�� *��� ��"� �=�(s J���
����� 	�� �= �����
 �R �
� ������ ����K��� I�(� 	�S�� �� ���L 	�K
 �
�� ;���(
�� �
� ��s ��
K
��
 	��M�� �����  �= E����

 ��������Insitu.  
f�9 �
�&	
  

      �<= ��s 	���� ������ E���
�� ��� �
��
 J	:�"� g�K
�� %:��

 ������� '�=a� �= 	���� ���� I:
�

	��� ����  �
�� 	��
�� b���
 r��K�f�� ������ '="� �� ���
�� E �� �:��(  g�K
�� D���� �� �����

J������ '="� �= g�

��� ����<� ������� ��
 '�=a� �= ����� ���� 9�:
�� t�  q
�� ��� J	:�"�  E���
 ���
J������� ��
 '�=a� �= ����� W

�� V���T �= �������� ��
K
�� �����   '=R 	�!
� ���(B)  I:
�� W

�� 
�

 ����<� ����� ���gG R '�=a�  t��!
 U�G� '="� ��� Jt�:�R
 �=I�<��� 46M  ��  *

�� *���27.46 % 
.���  

 �
�:


 J������ ��s ��
��� ������ ��� Y
��
� ��
����� I��<��� '�=Q E�
L �R �K� E�
<�� ��H� ��s ���
�f��
 ���� ;��
 �$��T�= ��� t�U��� ����� ��� �R ��s V��!|� I� J����� �� ���

�� �=.��
������  

 I�
�:V���
� ��U� ���
�� ��
�
 �����  �� �$!�� �
�� ����  ����� I�T

  
R  B   ������ W

���� �
�� I� �
��H ����K
� ���
�� 	�R V��� �� �$!���� ��K �H����� �(��"� �=

.����<
 '���� 
h B   ������ W

���� �
�� �(��"� �=�� ��� �K������� �
�� ��  ��
K
�� �� ���

� �� R �� �=

.'���� I� ��K���
 	<�
 JD���� ��  ���� �� 
{ B   ���<
��� �(��"� �= 
R 	<
 EH J�� ��LR ��s 	�
 �
� '���� I� ����� ���� ��T
 ��
K
��

 	�:� E���
�� ��L"� ���� '=v� g�
�� ��� W��R V�� ��T� �R ����� ���� f
 J����
 ����� �:
�� �L
 J�
��H 	U

���� �������� �R ������ �� D���= ������ W

���� �= ����H V�� V���T �H�� ��s ��R J����K
� �:���� '="� ��� V���
�SL
= ��  (Shi Shov, et al, 2001) 

      '�=Q �= U�G�I�<��� 26B  g�� 	H� �= J'���� I� t T

 �= E�U
�� E� 
 J������ W

���� �= �

�:

 �
K
 ������ �� D��� ������ �����  ��s �
�� ��� 	�"� ��
� ���

 J���
�� 	�!
 �= ����� 	�R V��� �� �H�R

.�S�� �LG��� 	�!

 W��R ���
� 	�R V��� D��
 W��R ��s �<��� �� ���
�� 	<
�
 �����= Jh���
��
 r��K�f�  
f�9  �0���	
 �+
pH  

 ^�� E�L Y
��

pH  ��� ��
����� I��<��� '�=a7.1  
8.2  V������ 	H�

 �:�
�� 	��
�� t
��L �Hv


 J
.� �
<��� I�!
�� �K��
 E
������� ���
��� �� W

����
 ��
(���  



 ��  ���!
��� h�
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 ;����� �<��� �= ����� �
��                            E�����s J�=���� Jt�L�  

158 

 ^�� ���L %�:�
 ��s ��
(��� V����� W

�� �= V���T�� *��
pH %���R ��s �
�� b�� �= h����
 J
	�!�
 J��
(��� V����� 	��
 �  �K
���� b�:�
:�� %���R
 b��
�S��  �� �(
�� �H�"� b�:�
:�� %���R ���$�

 .b��
�S�� %���R(Nakaidze, 1990).  
 �����= ��� ��
(��� V����� W

��12.07 %  '="� �=A I�<��� 26B  ^�� ���L ����pH  ��
���7.3 J

 ��s ��
(��� V����� W

�� %:��� ���� 
8.56 %  '="� �=A I�<��� 60B  ^�� ���L ��:
��pH  ��s7.7.  
 ������ '="� �R ���
 � �� A  V�
K
��� ��
(��� �<���� �  �K
����
 ��
(��� V����� �� ���� ���R *
��

 ���L b��� ���
��� 
S= tL
=pH  �:= Jt
�
 '�=a� �� %:�RI�<��� 26B  �� ��
(��� V����� �� W

���� %:���
12.07 %  ��s1.66 %  ���L �= 9�:
�� t���<� %�:��f� ���
 ^��pH  ��7.3  ��s8.2 �= ��"� b���
 JI�<��� 

60B  �� ��
(��� V����� %:��
 ��� J8.56 %  ��s2.79 %  ^�� �= 9�:
�� b�� 	��<�
pH  ��7.7  ��s7.9 J
 �= t
�� ��"� ���
�
I�<��� 46M.  

 ^�� ��  E
������� ���
��� �� W

���� ��Hv
pH  ���L ���T ���
����� ���� ���T ����= J����� �LG�� �
��
 ^��pH:�S�G���� q
�� �
��
 E
������� ���
��� t���
 *��� *
�<�� �H"� ��s b�� �
�� J  

CaCO3 ↔ Ca2+ + CO3
2B  

 I=� ��s *��� ��
�L ��HR ���
����� 	G��� �  ��
K
���� ��
���!�� �� 	� b��

pH  .���
��(Muir, 1951).  
 �=I�<��� 26B  '="� ��� ���
����� W

�� I:
��A  
C3  ��26.4 %  ��s85.39 %  9�:
�� b�� '=��

 ^�� ���L �=pH  ��7.3  ��s8.2 ��<� �= ��"� b���
 JI��<���.  

 ^�� �� 	� ��� ��
L ���
�� �LG  ���K
pH  ^�� ���
 J���
����� W

��
pH  J��
(��� V����� �� W

����

 ���
�f� 	���� 	G� �� �LG��� g�� �  ����
r  ^�� ��� ���
�f� 	���� ��� ��� JpH  ��
��� ���
�����


0.838 J1  J0.998 I��<��� 26B J60B J46M  ^�� ��� ���
�f� 	���� ��� ��� �= J���

�� �� pH  W

����

 ��
��� *
(��� B0.996 JB1  JB1 I��<��� 26B J60B J46M  	����� ��:
���� E�<�� ��!

 J���

�� �� 

 ^�� �Hv
 V�! ��s ���
�f�pH  ^�� ���L �}= �������� ��s J*
(��� W

����
 ���
����� W

�� �� 	��pH  ��
�

.E
������� ���
���
 ��
(��� V����� �� 	� ��Hv
 ������  

�9 ��&�&�	
� ��
.�h	
 �)�i�	
  



 ���
�� #��
 ��T ����= J���
�� �= ������ ��������� *R J���
�� ������ #��
 �K��� �����U�� �=�H��� '��
.�����U�� �S
=�H� ���T
 ���
���
 J���
�� �� EK��� V��
 �T
 ���T�
 �S
����� �(:��� )Van Lier, 1965.(  

 '���� I� �����U�� �=�H��� ���T
 �R IL

� b�� ��  ���� �� ���R ���M(�� ����
 ��:��� '�=a� �
�� b��

�� ���
 J������� '�=a� ������� g�� �= t��  	
���� E
.  

������ �(:��� �����= �� ������ ��60.95 %  ��s54.07 %  �=I�<��� 26B  �� �����U�� �=�H��� ���T
0.82  ��s1.24 E�/e3  �� ������ �������� �(:��� ���� 
 J59.24 %  ��s52.49 %  �=I�<��� 60B  ���T

 �� �����U�� �=�H���0.97  ��s1.24 E�/e3 .  
��  	
���� E
 �� 	�
 �����U�� �=�H��� ���L ��� ��K ��
L ���
�� �LG  ��
(��� V����� W

��
 �������� J

 ��
��� ��������
 �����U�� �=�H��� ��� ���
�f� 	���� ��� ���0.987 B  JB1  JB0.92  J �����U�� �=�H��� ���

 ��
��� ��
(��� V����� W

�� 
B0.99  J1B  J0.994 B  I��<���  26B J60B J46M .���

�� ��   
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 ����� ��S��� �LG���
 J�������� ��T�:�� ��  �S$�

�� W��� *R J���
�� ������� W

����� ��<�<��� �=�H��� ��
�

 J�������� ��T)1978�<��� ���� ��� .( 9�:
��� T�
�
 ������� '�=a�= J������� ��

 ������� '�=a� ��� ���

 �=�H��� ���L %�:��� ��s b�� *���
 J������� ��
 '�=a�� ����<� ������� W

���� %�:���
 *
(��� W

����
.��<�<���  

 �=I�<��� 26B  :���
�� h�
�
�� h�� ��
(��� V����� �� W

���� %:���12.07  J8.1  J6.67  J
3.68  J1.66  :���
�� h�
�
�� h�� ��<�<��� �=�H��� �= 9�:
�� b�� '=���
 %2.1  J2.48  J2.52  J2.65  J
2.7 E�/e3 �� *
(��� W

���� %:��� ���� 
 .8.88%  ��s2.4%  �=I�<��� 46M  �=�H��� ���L ��:
��

 �� ��<�<���2.37 E�/e3  ��s2.7 E�/e3 .���

�� ��   
 W

��
 ��<�<��� �=�H��� ��� ��K ��
L ���� ���
�f� �LG ��
(��� V����� ��� ���
�f� 	����= J��S  ���

 ��
���B0.96  JB1  JB 0.999  I��<���  26B J60B J46M ���

�� �� .  
f.9 
��	�����	
 ���;�$B�	
� ����	��	  

 J	�"� V��� g�K
�� g�

�� %:��� *���
 	���
�� �<�� ��  E
������� V����� ������� 9
(
� h�
�� T��


 �= '���� g�K
�� 	���
��� E
������� W

�� %�:��� �K� ��� JE
�T��M��� t���I�<��� 26B  ��74.45 /E.E100 e

 ��s16.63/E.E100	���
��� E
�T��M��� W

�� %:��� ����� Je  ;:� �=I�<���  ��6.34 /E.E100 ��s e0.79 
/E.E100.e  

 ������
��� E
�T��M���
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