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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out during 2020-2021 in a citrus orchard,a 15-year-old  mayer 

lemon in order to study the effect of foliar spraying with different concentrations of the 

micro-elements and magnesium on some leaf specifications and fruit quality . The 

experiment included four spraying treatments with water only, with micro-elements and 

magnesium with concentrations 1ml/l and 1.5ml/l and 2ml/l) respectively. The 

clorophyllcontent,leafarea,percentage of dry matter of leaves and fruits,physical and 

chemical properties of fruits were estimated. The result of the study,it was found that the 

treatment of spraying with micro-elements and magnesium with high concentration T4 

(2ml/l) was significantly superior in all the studied indicators on the treatments of the 

control and the treatment of spraying with low concentrationT2(1 ml/l). The treatment 

achieved the high concentration 2ml/l  in relation to the average length 7.42 cm,diameter 

5.7 cm,hardness 0.63 kg/cm
2
,weight of fruit72.14 g and size 86.42cm

3
 ,the percentage of 

juice reached 35.99%, while the thickness of the fruit rind 0.236 cm. The percentage of 

TSS was11.54% , Amount of vitamin C 46.35 mg/100g fresh material,While highest total 

chlorophyll content of leaves reached2.46mg/g . the highest leaf area reached 37.76 

cm
3
,while the control treatment achieved the lowest values in all studied indicators.                                   
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الورقي بالعناصر الصغرى والمغنيزيوم في بعض مواصفات الأوراق وجودة  شتأثير الر 
 الثمار في الميمون الحامض صنف "الماير"

 
 *نسرين محمد 

 (2022/  10/  20قبل لمنشر في  . 2022/  6/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

سنة بيدؼ  15بعمر  "الماير"في بستاف حمضيات )ليموف حامض( صنؼ  2021-2020نفذت التجربة خلاؿ موسـ 
 في(  مؿ/ؿ 2مؿ/ؿ،  1.5، مؿ/ؿ 1العناصر الصغرى والمغنيزيوـ )دراسة تأثير الرش الورقي بتراكيز مختمفة مف 

عناصر الصغرى بعض مواصفات الأوراؽ وجودة الثمار . تضمنت التجربة أربع معاملات )الرش بالماء فقط، الرش بال
محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ مؿ/ؿ( عمى التوالي. وجرى تقدير  2مؿ /ؿ و1.5مؿ/ؿ و 1بتراكيز والمغنيزيوـ 

 الصفات الفيزيائية والكيميائية لمثمار.و والمساحة الورقية والنسبة المئوية لممادة الجافة لمثمار والأوراؽ 
وبفروؽ معنوية في مؿ/ؿ  2تبيف نتيجة لمدراسة تفوؽ معاملات الرش بالعناصر الصغرى والمغنيزيوـ وخاصة التركيز 

 مؿ/ؿ.1جميع المؤشرات المدروسة عمى معاملات الشاىد ومعاممة التركيز المنخفض 
سـ(، 5.7سـ(، قطرىا)7.42مؿ/ؿ أعمى القيـ بالنسبة لمتوسط طوؿ الثمرة)2فقد حققت معاممة التركيز المرتفع 

نسبة المئوية (وبمغت ال³سـ 86.42غ(وحجمو) 72.14( ووصؿ وزف الثمرة)²كغ/سـ0.63صلابتيا)
؛ وكمية 11.54%سـ(؛ كما بمغت نسبة المواد الصمبة الذائبة0.236%( في حيف بمغت سماكة القشرة)35.99لمعصير)
 2.46غ مادة طازجة(، في حيف وصؿ أعمى محتوى للأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي إلى )100ممغ/ c (46.35فيتاميف 

الواحدة( ، في حيف أعطت معاممة الشاىد أقؿ القيـ في جميع  لمورقة³سـ 37.76مغ/غ(، وبمغت أعمى مساحة ورقية)
 المؤشرات المدروسة.

 
 : صنؼ "الماير"،  الرش الورقي ، العناصر الصغرى ، كموروفيؿ الورقة، جودة الثمار الكممات المفتاحية 
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 :مقدمة 
أكثرىا انتشاراً  Citrusوىي تضـ أجناساً مختمفة ويعتبر الجنس  Rutaceaeتنتمي الحمضيات إلى العائمة السذبية

. تعد المنطقة الممتدة مف جنوب آسيا وجزر الملايو إلى أواسط الصيف واليند الموطف  الاقتصاديةوأىمية مف الناحية 
 .( ومنيا انتشرت إلى المناطؽ الأخرى مف العالـSinclair,1984;Manner etal.;2006الأصمي ليا )

أما الميموف الحامض )الماير( فيعتقد أنو ىجيف بيف الميموف الأضاليا والبرتقاؿ أو المندريف ، وجد في الصيف مف قبؿ  
 ( .2009في أوائؿ القرف العشريف )دواي وفضمية ،  Frank Nicholas Mayerالمكتشؼ النباتي 

ىكتار ،  43254بمغت المساحة المزروعة شيد القطر العربي السوري  تطوراً ممحوظاً في زراعة الحمضيات ، فقد 
( ، وتشكؿ محافظة اللاذقية 2020مكتب الحمضيات ، –طف )وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي  833654والإنتاج 

 % مف إجمالي الإنتاج مف الحمضيات. 81% مف إجمالي المساحة المزروعة بالحمضيات في القطر ، وتعطي مايزيد عف 75
تعد ؛إذ تعد التغذية المعدنية إحدى الممارسات الزراعية التي يمكف مف خلاليا زيادة النمو الخضري والثمري لمنباتات 

الضوئي ، مما يحسف الإزىار والعقد ومف ثـ  ركيبالأوراؽ المصنع الذي يزود النبات بالمواد العضوية الناتجة عف الت
 المطموب .تطور الثمار بحيث تعطي المردود الاقتصادي 

نوعيتو عمى أكد الكثير مف الباحثيف أف الرش الورقي بالعناصر الصغرى يحسف مف الحالة الغذائية ويزيد كمية الإنتاج ويحسف 
 . ( 2002وزملاؤه ) Boararetto( وعمى البرتقاؿ 2002وزملاؤه ) Naseri( وعمى التفاح  (Abdallah,2006الحمضيات 

أنزيـ ضمف النبات وىو ضروري في تصنيع الحمض الأميني  300مايزيد عف يدخؿ الزنؾ في تركيب وتنشيط 
  IAAالتريبتوفاف الذي يعد مولد أوكسينات وخصوصاً 

Mengle and Kirkby ,2001; Marschner ,1986) ، كما يؤدي الزنؾ دوراً أساسياً في تمثيؿ الكربوىيدرات ، )
( ، وتحتاجو الأنبوبة الطمعية كي تنمو بشكؿ 1992داف وآخروف ،وتصنيع البروتينات وعممية الإخصاب في الزىرة )زي

ف نقص الزنؾ يقمؿ مف تشكؿ البراعـ الزىرية )  ( Usenik and Stampar,2002جيد ، وا 
يتدخؿ البوروف في العديد مف الوظائؼ الفيزيولوجية مثؿ تصنيع الجدر الخموية واستقلاب الكربوىيدرات والفينولات 

(Blevins and Lukaszewsk;1998 كذلؾ يمعب دوراً في إنتاش حبوب الطمع ونمو الأنبوب الطمعي )
(Storey,2007. ) 

ويعد المنغنيز والنحاس مف العناصر الغذائية الصغرى الضرورية لنمو النبات إذ يؤدياف دوراً كبيراً ومؤثراً في كثير مف 
( ، إذ أف المنغنيز لو دور في الفعاليات الحيوية لمنبات حيث يشارؾ في 1999العمميات الحيوية لمنبات )النعيمي ،

عمميات الأكسدة والاختزاؿ في نظاـ الانتقاؿ الإلكتروني في تفاعلات الضوء في عممية التركيب الضوئي ، ويؤدي إلى 
اج الكموروفيؿ كما يعمؿ في دورة كريبس وبالتالي دوراً ميماً في إنت dehydrogenaseزيادة نشاط الأنزيمات كأنزيـ 

 (  1990عمى تمثيؿ وزيادة السكر في الأوراؽ ، وأيضاً لو دور في عممية تبادؿ المركبات النيتروجينية )حسف وآخروف ،
 Ascorbicيشترؾ النحاس في العديد مف العمميات الحيوية لمنبات ، حيث يدخؿ في تركيب عدد مف الأنزيمات مثؿ 

acid oxidase شترؾ في العمميات الحيوية في تمثيؿ البروتينات ويشارؾ في العمميات الحيوية وغيرىا كما ي
لمكربوىيدرات حيث تقؿ مستويات السكر المختزلة بنقص ىذا العنصر . كما يعمؿ عمى رفع كفاءة النبات في عممية 

فإنو يؤثر في نمو النبات  التركيب الضوئي مف خلاؿ دوره في ثبات جزيئة الكموروفيؿ وحمايتيا مف اليدـ المبكر ولذلؾ
 (.1999؛ النعيمي ،1988)أبو ضاحي واليونس،
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 في العديد مف الفعاليات الفسيولوجية والبيوكيميائية 1860يدخؿ عنصر المغنيزيوـ الذي عرؼ كعنصر غذائي منذ عاـ 
الخموية وخاصة نقؿ الفوسفات الفعالة ، ويعد عنصراً أساسياً مكوناً لجزيئة الكموروفيؿ مف خلاؿ وجوده في المركز 

( كما ويشترؾ في تنظيـ عممية نقؿ الكربوىيدرات وتنظيـ الجيد الأسموزي في النبات 2011الوسطي لمجزيئة )عبدوؿ ،
 (.1988و ضاحي واليونس ،ولو دور في تحفيز تكويف اليرمونات النباتية )أب

و  Citrus sinensis( أف رش أوراؽ 1996وآخروف ) Karimيمعب البوروف دوراً ىاماً في عقد الثمار ، فقد وجد  
Citrus limon ( 1000بالبوروف ppm قبؿ أو بعد الإزىار قد زاد مف عقد الثمار والمحصوؿ بنسبة )مقارنة 35 %

ي وزف الثمرة أو حموضتيا ولا في ثخانة القشرة أو حجـ العصير أو محتواىا مف بالشاىد لكف لـ تلاحظ فروؽ معنوية ف
TSS في حيف وجد ،Ullah ( ( في تجربة عمى أشجار المندريف)2012وآخروفKinnow أف الرش الورقي بالبوروف )

إف في سماكة القشرة .الثمرة بينما لـ يلاحظ فروقات معنوية وحجـ في مرحمة عقد الثمار زاد مف الإنتاج وحسف مف وزف 
التغذية الورقية لأشجار الفالنسيا بشيلات الزنؾ أعطت ثماراً ذات قشرة سميكة ، كما زادت عدد ووزف الثمار في الشجرة 
مقارنة بشيلات المنغنيز وسمفات الزنؾ المذيف أعطيا سماكة قشرة منخفضة. كما أف عصير الثمار المرشوشة بالحديد 

 (.(Sourour,2000كؿ شيلات احتوت النسبة الأعمى مف المواد الصمبة الذائبة الكميةوالمنغنيز والزنؾ عمى ش
أف الرش بالبوروف أو الزنؾ أو كمييما معاً ، قد ساىـ  Citrus reticulate Blanceأظيرت نتائج دراسة عمى أشجار  

بشكؿ معنوي  TAوالحموضة  TSS في زيادة وزف الثمرة والنسبة المئوية لوزف العصير ، كما ازداد محتوى الثمار مف
 ( . Khan etal.;2012% في مرحمة عقد الثمار المبكر )0.5% + سمفات الزنؾ  0.3نتيجة تطبيؽ حمض البوريؾ

زاد مف محتوى الثمار مف العصير ،  Fe,Zn,Mg,B,Cu( فقد بينت أف إضافة 2000) Rose و Ram أما نتائج 
لكنو لـ يؤثر في نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة ومحتوى السكريات الكمية بينما كانت نسبة العصير 

% 0.8% يوريا وسمفات الزنؾ 1والمواد الصمبة الذائبة الكمية أعمى وبشكؿ واضح في ثمار الأشجار المرشوشة بػ 
 ( .Malik et al.;2000شاىد )مقارنة مع ثمار ال
( في دراستيـ عؿ أشجار البرتقاؿ الحمو )الأحمر الدموي( أف الرش بالزنؾ بتركيز 2010وآخروف) Sajidأظيرت نتائج 

 % أدى إلى زيادة في مساحة الورقة .0.5% والبوروف بتركيز 1
المرشوشة بالزنؾ والبوروف  سنة 15بعمر  Kagazi lime( أف أشجار البرتقاؿ صنؼ 1990وآخروف ) Singhوجد 

والمواد الصمبة  Cوالنحاس في منتصؼ آب وبداية أيموؿ حسنت مف مواصفات الثمار وزادت محتوياتيا مف فيتاميف 
( في دراستيـ عمى الدراؽ أف الرش بكبريتات الحديد 2013وآخروف ) Yadavوبيف  الذائبة الكمية في العصير .

% أعطى أعمى وزف لمثمرة وأكبر طوؿ وقطر وأكبر حجـ وأعمى 0.1لبوريؾ% ،حمض ا0.5% ، كبريتات الزنؾ 0.5
 صلابة لمثمار مقارنة بباقي المعاملات عند الرش بكؿ عنصر عمى حدى .

(% وكبريتات المنغنيز 0.4( وجدوا أف الرش بكبريتات النحاس ) a 2017وآخروف )  Kumarوفي تجربة لػ  
(% أدى إلى زيادة وزف وطوؿ الثمرة في دراستو عمى 0.2الفوسفور )(% وحمض 0.2(% وكبريتات الحديد )0.3)

ونسبة السكريات والعصير( ، كما أف الرش بيذه ،  C، فيتاميف TSSكما تحسنت نوعية الثمار )،أشجار المندريف 
 ( .Kumar et al.;2017 bالعناصر وبنفس التراكيز أدى إلى زيادة كموروفيؿ الورقة )

زنؾ ، حديد، نحاس ، منغنيز( أعطى أعمى وزف لثمرة البرتقاؿ الحمو صنؼ الأحمر الدموي  إف الرش الورقي بػ) 
(Khurshidet al.;2008 وفي دراسة قاـ بيا .)Ilyas ( لتبياف تأثير التغذية الورقية بالزنؾ والنحاس 2015وآخروف )

% كانت 0.2% والبوروف 0.1س % والنحا0.3، أظيرت النتائج أف إضافة الزنؾ  اليوسفي والبوروف عمى أشجار 
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ومعدؿ التركيب الضوئي ومحتوى الأوراؽ مف  الأفضؿ في تحسيف الإنتاج والنوعية )وزف الثمرة، حجـ العصير(
 والكموروفيؿ الكمي . a,bالكموروفيؿ 

( أف التغذية الورقية ببعض العناصر )حديد ، منغنيز ، زنؾSedaghathoor (2015 )و   Ghayekhlooلاحظ 
 مف وزف الثمرة ومحتوى السكر ونسبة المادة الجافة في ثمار المندريف .حسنت 

( مف خلاؿ نتائجيا أف التغذية الورقية بالبوروف والزنؾ والحديد لأشجار الميموف الحامض 2018أكدت الباحثة )محمد،
 .صنؼ "الماير"أسيمت في تحسيف نوعية الثمار الناتجة مف حيث صفاتيا الفيزيائية والكيميائية

 فيالزنؾ كبريتات ( لدراسة تأثير الرش الورقي بكبريتات النحاس و 2021وآخروف ) El-Gioushyفي تجربة قاـ بيا 
( 600سنة تبيف أف الرش بكبريتات الزنؾ ) 11بعمر  "واشنطف" صنؼ بو صرةأإنتاج ونوعية ثمار أشجار البرتقاؿ 

النمو  قد أعطى أفضؿ النتائج مف حيثكؿ شير مف آذار حتى حزيراف ( مغ/ؿ معاً 400مغ/ؿ و كبريتات الزنؾ )
 نسبة الكموروفيؿ في الأوراؽ.و نوعية الثمار ،  الخضري ، الإنتاجية ، 

 
 أىمية البحث وأىدافو : 
بما أف أغمب ترب المتوسط ذات محتوى عاؿٍ مف كربونات الكالسيوـ ، وذات تفاعؿ يميؿ لمقموية ، أىمية البحث : -
يجعؿ العناصر الصغرى غير متاحة في محموؿ التربة ويصعب امتصاصيا مف قبؿ جذور النبات؛ وبالتالي  مما

 صعوبة تمبية احتياجاتو ،لذلؾ فإف الرش الورقي يؤمف العناصر الغذائية وبفعالية أكبر مف التسميد الأرضي.
المركب التجاري نينا شيلات في تحسيف  ىدؼ البحث : تيدؼ ىذه الدراسة إلى دراسة تأثير تراكيز مختمفة مف 2-2-

المواصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار الميموف الحامض صنؼ "الماير" ؛ بالإضافة لدراسة تأثيره  في بعض مؤشرات 
 .النمو وتحديد التركيز الأمثؿ الذي يعطي أفضؿ نوعية لمثمار

 
 : موادهالبحث و طرائق 

في بستاف خاص في قرية الجديدة التابعة لمنطقة  2020-2021أجري البحث خلاؿ موسـ الموقع والمادة النباتية :-
مزروعة  Citrus aurantium .Lسنة مطعمة عمى أصؿ النارنج  15محافظة اللاذقية ، عمر الأشجار  –كمماخو
(، أشجاره Citrus meyerدونـ . نفذ البحث عمى الميموف الحامض صنؼ "الماير") 5ـ في حقؿ مساحتو  5×5بمسافة

متوسطة النمو ، فروعيا منتشرة ،تتميز النموات الحديثة بمونيا الأرجواني أو القرمزي والزىرة أرجوانية ، حموضة المب 
 .منخفضة نسبياً عف الميموف الأضاليا ، متعدد المواسـ

 المركب المستخدم في التجربة : -
ليتر وىو مخصب عضوي سائؿ  1( سعة العبوة Nina chelateنينا شيلات ) المركب التجارياستخدـ في التجربة 

غني بجميع العناصر الصغرى وعنصر المغنيزيوـ المخمبة عمى حمض الستريؾ مما يزيد مف ذوبانيا في جميع 
 الظروؼ الأرضية وحمايتيا مف التفكؾ والترسيب ويتركب مما يمي : 

% Feo2حديد 
 وزف /حجـ

%  Zno2زنؾ 
 وزف /حجـ

بوروف 
B2o31 %

 وزف /حجـ

% Mno1منغنيز 
 وزف /حجـ

 Cuoنحاس 
% وزف 1

 /حجـ 

مغنيزيوـ 
Mgo1 وزف %
 /حجـ
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 :معاملات التجربة وتصميميا 
 كانت المعاملات عمى الشكل الآتي 

 ( الشاىد )الرش بالماء فقط(T1المعاممة الأولى )
 /ليتر(مؿ 1( : الرش بالمركب التجاري نينا شيلات بتركيز ) T2المعاممة الثانية )
 مؿ /ليتر(5.1(: الرش بالمركب التجاري نينا شيلات بتركيز )3Tالمعاممة الثالثة ) 
 مؿ/ليتر(  2(: الرش بالمركب التجاري نينا شيلات بتركيز )T4المعاممة الرابعة )

مكررات 4 ( معاملات وكؿ معاممة تحوي 4صممت التجربة بالطريقة العشوائية الكاممة ، إذ بمغ عدد معاملات التجربة )
شجرة . تمالرش أوؿ مرة في الأسبوع الأخير مف  16شجرة وبذلؾ يكوف مجموع الأشجار المستخدمة ىي  1وكؿ مكرر 
يوـ مف الرشة  20يوـ مف الرشة الأولى والرشة الثالثة بعد  20والرشة الثانية عند عقد الثمار بعد  2/20شير شباط 

 ميات متساوية مف الأسمدة الأرضية الآتية :الثانية . مع العمـ أف جميع الأشجار تمقت ك
 كغ /شجرة سمفات البوتاسيوـ . 0.5في منتصؼ كانوف الثاني  -
 كغ /شجرة  1(% بمعدؿ 46مع بداية شير آذار يوريا ) -
 15( عمى دفعتيف الدفعة الأولى في بداية أيار والدفعة الثانية بعد 20-20-20سماد سريع الامتصاص متوازف ) -

 غ لكؿ شجرة . 250الأولى بمعدؿ يوـ مف الدفعة 
 %.5واختبار دانكاف عند حد الثقة  Genestat 12حممت النتائج باستخداـ برنامج الحاسوب 

 المؤشرات المدروسة :-
 المواصفات الفيزيائية لمثمار  -

 لإجراء الاختبارات الفيزيائية الآتية : 1/8/2021أخذت عشرة ثمار عشوائياً مف الجيات الأربعة لمشجرة ولكؿ مكرر وذلؾ في 
 ( مف خلاؿ حساب حجـ الماء المزاح .3)سـ متوسط حجم الثمرة -
 ثمار مف كؿ شجرة وتـ حساب متوسط وزف الثمرة . 10ثمرة مف كؿ معاممة بمعدؿ  40)غ( أخذت  متوسط وزن الثمرة -
ثمار مف الجيتيف  10بحيث تـ أخذ قراءة   Penetrometerباستخداـ جياز  2كغ/سـ متوسط صلابة الثمار -

 .المقابمتيف لكؿ ثمرة مف كؿ معاممة 
 )سـ( متوسط طول الثمرة وقطرىا -
 .)سـ( باستخداـ جياز البياكوليس متوسط سماكة قشرة الثمرة -
 100(×والتي قدرت عمى أساس حجـ لوزف )حجـ العصير / وزف الثمرة نسبة العصير %  -

 . °م 105بتقدٌرها بطرٌقة ثبات الوزن بالتجفٌف بالمجفف على درجة حرارة  المئوية للمادة الجافة للثمارحساب النسبة كما تم 

 المواصفات الكيميائية لمعصير : -
وٌتم ذلك على أساس الحمض السائد وهو  (%TAالحموضة الكلية )، إذ قدرت نسبة  1/8/2021تم قٌاسها أٌضاً فً 

 ( بوجود كاشف فٌنول فتالئٌن .0.01Nحمض السترٌك بمعاٌرته مع محلول قٌاسً من ماءات الصودٌوم )

 بوساطة جياز الرفراكتومتر الحقمي . %TSSتقدير النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية  -
أندوفينوؿ حتى دي كلوروفٌنول 2,6قة المعاٌرة بوجود صبغة بطرٌ مل عصير( 100) مغ/Cتقدير نسبة فيتامين  -

 .1994)ظيور الموف الزىري )حيدر،
 (2003: تم تقدٌرها بوساطة فري سٌانٌد البوتاسٌوم عن )سلمان ، تقدير النسبة المئوية لمسكريات الكمية -
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ورقة مف كؿ  30: قيس متوسط مساحة مسطح الورقة عمى عينات عشوائية بمعدؿ  (2مساحة مسطح الورقة )سم -
 S( إذ أف 2003)صييوني وآخروف ، S=A/B*100شجرة لكؿ مكرر وحسبت المساحة باستخداـ القانوف الآتي 

 وزف المربع الورقي  Bوزف مسقط الورقة  A،  2مساحة الورقة سـ
 باستخداـ جياز سبيكتروفوتومتر وفؽ المعادلتيف الآتيتيف: في الأوراق bو  aتقدير كموروفيل - 

 مغ/غ644عند  OD* 0.091-663عند  a  =1.07 *ODكموروفيؿ 
 مغ/غ663عند  OD*  0.28-644عند  b  =7.1 *ODكموروفيؿ 

 (.2003)صييوني وآخروف ،مميميكروف نقلًا عف  663تمثؿ الكثافة الضوئية في موجة ضوئية بطوؿ  663عند  OD حيث 
: تـ حساب النسبة المئوية لممادة الجافة للأوراؽ بتقديرىا بطريقة ثبات الوزف  تقدير المادة الجافة للأوراق -5-4-3

 (1984ـ وفؽ القانوف الآتي عف )عبد الله ، 105بالتجفيؼ بالمجفؼ عمى درجة حرارة 
 مايمينسبة الرطوبة % وتحسب وفؽ  Wحيث  W -100نسبة المادة الجافة %= 
W=(b-c)*100/b-a  حيثb  ، وزف الجفنة مع العينة طازجةc  ، وزف الجفنة مع العينة جافةa  وزف الجفنة فارغة 

 
 النتائج والمناقشة :

 المساحة الورقية : بالعناصر الصغرى والمغنيزيوم فيتأثير الرش الورقي  -
بالمركب ( وجود فروؽ معنوية بيف جميع المعاملات المدروسة مع تفوؽ معاممة الرش 1تبيف النتائج في الجدوؿ )

مؿ/ؿ( معنوياً عمى باقي المعاملات إذ أعطت أعمى قيمة لممساحة الورقية  2بالتركيز العالي )نينا شيلات التجاري 
وىذا يعود إلى دور الزنؾ في تصنيع  2(سـ20.39بينما سجمت معاممة الشاىد أدنى مساحة ورقية ) ،2(سـ38.76)

مما يعني زيادة في انقساـ الخلايا في المناطؽ النشطة  IAAالتريبتوفاف الذي يولد ىرمونات النمو وخاصة أكسيف 
فيزيولوجياً كالقمـ النامية والأوراؽ ، وبالتالي تشكؿ خلايا جديدة تنعكس إيجابياً عمى تشكؿ أوراؽ جديدة وزيادة مساحتيا 

الخموي وتطاوؿ الخلايا ودور كلًا مف المنغنيز والنحاس في الكثير مف العمميات  الانقساـافة إلى دور البوروف في ، إض
( التي تبيف أف الرش بالزنؾ 2010وآخروف ) Sajidالحيوية لمنبات . تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا 

 لورقية الأعمى .%( قد أعطى المساحة ا0.02%( والبوروف )1)
( أف أعمى قيمة 1وجد مف خلاؿ نتائج الجدوؿ ) تأثير الرش الورقي في  النسبة المئوية لممادة الجافة للأوراق:-

( دوف وجود فروؽ معنوية  T3(49.35 %تمتيا المعاممة  T4%( في المعاممة 50.16لنسبة المادة الجافة للأوراؽ )
% دوف وجود فروؽ معنوية بينيا وبيف معاممة الرش بالتركيز 45.53بينيما بينما أدنى قيمة وجدت في معاممة الشاىد 

نينا شيلات إلى دور بالمركب التجاري . ربما يعزى السبب في زيادة المادة الجافة للأوراؽ عند الرش  T2المنخفض 
بو في زيادة مساحة الأوراؽ وزيادة محتواىا مف الكموروفيؿ وىذا بأكممو ينعكس إيجاباً في العناصر الداخمة في تركي

كفاءة الأوراؽ لمقياـ بعممية التركيب الضوئي وتأثيره الإيجابي في إنتاج المواد المصنعة والتي تكوف بمعظميا مواد 
روجينية كالأحماض الأمينية والنووية وبالتالي %( مف الوزف الجاؼ لمنبات ومركبات نت50-80كربوىيدراتية )التي تمثؿ 

 زيادة محتوى الأوراؽ مف المادة الجافة.
: تبيف مف نتائج التحميؿ الإحصائي لمعطيات الجدوؿ تأثير الرش الورقي في النسبة المئوية لممادة الجافة لمثمار -
ت أعمى نسبة مادة جافة لمثمار متفوقة مؿ /ؿ قد حقق 2( أف معاممة الرش بالعناصر الصغرى والمغنيزيوـ بتركيز 1)

مؿ/ؿ في حيف أف معاممة الشاىد أعطت أدنى قيمة لممادة  1.5معنوياً عمى باقي المعاملات تمتيا معاممة الرش بتركيز 
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( في Zn,B,Mn,Fe,Cu,Mgإلى دور ىذه العناصر ) T4الجافة . ربما تعزى زيادة المادة الجافة لمثمار في المعاممة 
أنزيمات التركيب الضوئي ومف ثـ زيادة وزف وحجـ الثمار وكذلؾ إنتاج المادة الجافة . تتوافؽ ىذه النتائج  زيادة نشاط
أف التغذية الورقية ببعض العناصر )حديد ، المذيف وجدا Sedaghathoor (2015 )و   Ghayekhlooمع دراسة لػ 

 في ثمار المندريف . زاد مف نسبة المادة الجافةمنغنيز ، زنؾ( 
 "الماير"المادة الجافة لأوراق وثمار الميمون الحامض صنف و متوسط مساحة الورقة :(1جدول )

  %5*القيم ذات الحروف المتشابية ضمن كل عمود غير مختمفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى 
( 2تبيف النتائج في الجدوؿ ) a: بالنسبة لمحتوى الأوراؽ مف كموروفيؿ تأثير الرش الورقي في محتوى الأوراق من الكموروفيل -

( مغ/غ تمتيا المعاممة 1.66) T4وجود فروؽ معنوية بيف جميع المعاملات المدروسة ، وسجؿ أعمى محتوى في المعاممة 
T3(1.55 مغ/غ . وبالنسبة لكموروفيؿ )b  فقد بيف التحميؿ الإحصائي انعداـ الفروؽ المعنوية بيف معاممتي الرشT3وT2  بينما

عمى باقي المعاملات المدروسة . أما محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ الكمي فقد وجدت فروؽ معنوية  T4تفوقت معنوياً  المعاممة 
 T4والكموروفيؿ الكمي وجد في المعاممة  a,bكموروفيؿ  بيف جميع المعاملات المدروسة . بشكؿ عاـ محتوى الأوراؽ الأعمى مف

مؿ/ؿ( متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات المدروسة بينما أدنى نسبة حققتيا معاممة الشاىد . وىدا ربما  2ذات التركيز الأعمى )
الذي يمعب دوراً وسيطياً في عممية  يعود إلى دور المغنيزيوـ الذي يعد عنصراً أساسياً مكوناً لجزيئة الكموروفيؿ وكذلؾ الحديد

التركيب الضوئي ، كما أف النحاس يمعب دوراً في ثبات جزيئة الكموروفيؿ وحمايتيا مف اليدـ بالإضافة لدور المنغنيز الميـ في 
(% 0.4)وجدوا أف الرش بكبريتات النحاس الذيف  2017b)وآخروف )  Kumarإنتاج الكموروفيؿ . ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج 

كموروفيؿ محتوى الأوراؽ مف ال (% أدى إلى زيادة0.2(% وحمض الفوسفور )0.2(% وكبريتات الحديد )0.3وكبريتات المنغنيز )
حسًف مف معدؿ % 0.2% والبوروف 0.1% والنحاس 0.3أف إضافة الزنؾ الذيف وجدوا ( 2015وآخروف ) Ilyas، ومع نتائج 

 والكموروفيؿ الكمي . a,bموروفيؿ التركيب الضوئي ومحتوى الأوراؽ مف ك
 والكموروفيل الكمي مغ/ غ Bوكموروفيل  A( متوسط محتوى الأوراق من كموروفيل 2جدول )
 الكموروفيؿ الكمي Bكموروفيؿ  Aكموروفيؿ  ةالمعامم

T1 )1.180 )الرش بالماء فقط d 0.535 c 1.715 d 
T 2 (1)1.365 مؿ/ؿ c 0.634 b 1.999 c 
T3(1.5)1.552 مؿ/ؿ b 0.687 b 2.239 b 
T4(2 )1.665 مؿ/ؿ a 0.795 a 2.46 a 

LSD 5% 0.06 0.0579 0.119 
C.V % 3 5.4 8.4 

  %5*القيم ذات الحروف المتشابية ضمن كل عمود غير مختمفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى 

 المادة الجافة لمثمار% المادة الجافة للأوراؽ% /2مساحة الورقة /سـ مةالمعام
T1 )20.39 )الرش بالماء فقط d 45.53b 20.32d 

T 2 (1)مؿ/ؿ c22.77 46.00 b 21.07c 
T3(1.5)33.03 مؿ/ؿb 49.35a 21.53b 
T4(2 )37.76 مؿ/ؿa 50.16a 22.07a 

LSD 5% 2.017 3.224 0.2727 
C.V % 4.5 4.3 0.8 
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تبيف أف الرش الورقي بالعناصر ( 3: مف خلاؿ معطيات الجدوؿ ) متوسط طول وقطر الثمرة /سم/-
 الصغرى)حديد،بوروف ، زنؾ،منغنيز، نحاس ( والمغنزيوـ يؤثر في طوؿ وقطر الثمرة وقد سجمت المعاممة الرابعة 

سـ بينما القيمة الأدنى  5.7سـ وقطرىا  7.42مؿ /ليتر( أعمى قيمة لطوؿ الثمرة  2) الرش بالمركب التجاري بتركيز 
( سـ عمى التوالي . وجد عند تحميؿ النتائج احصائياً 3.9، 4.075لطوؿ الثمرة وقطرىا كاف في معاممة الشاىد )

بالنسبة لطوؿ الثمرة تفوؽ جميع معاملات الرش بالعناصر الصغرى والمغنيزيوـ عمى معاممة الشاىد ؛ إذ تفوقت 
مؿ/ ؿ .وكذلؾ الأمر بالنسبة   1ثـ معاممة الرش بتركيز  T3معاملات ، تمتيا المعاممة معنوياً عمى باقي ال T4المعاممة 

معنوياً عمى باقي المعاملات ، في حيف لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف معاممة الشاىد  T4لقطر الثمرة فقد تفوقت المعاممة 
ي زيادة التريبتوفاف "مولد أكسينات النمو مؿ/ؿ( . ويمكف أف يعود ذلؾ إلى دور الزنؾ ف1)الرش بتركيز T2والمعاممة 
وىذا يقود إلى نمو الثمرة بشكؿ أكبر ، إضافة إلى دور البوروف في الانقساـ الخموي وتطاوؿ الخلايا ،  IAAوخصوصاً 

كما أف النحاس والمنغنيز يؤثراف في كثير مف العمميات الحيوية لمنبات إذ يعملاف عمى رفع كفاءة النبات في عممية 
ركيب الضوئي وبالتالي تصنيع مواد غذائية أكبر وىذا يؤدي إلى زيادة نمو الثمرة .تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج الت

Singh  ( عمى أشجار 1990وآخروف )Kagazi lime  الذيف وجدوا أف الرش بالزنؾ والبوروف والنحاس في منتصؼ
 آب وبداية أيموؿ حسنت مف مواصفات الثمار . 

 عند الرش بالمركب التجاري نينا شيلات بالتركيز الأعمى T4سجمت المعاممة : 2مرة كغ/سمصلابة لب الث -
  0.44بينما القيمة الأدنى سجمت في معاممة الشاىد  2( كغ /سـ0.63مؿ /ؿ( أعمى قيمة لصلابة لب الثمار ) 2) 

تفوقتا  T4و T3. وعند التحميؿ الإحصائي ليذه النتائج تبيف أف معاممتي الرش بالمركب التجاري نينا شيلات 2كغ /سـ
(. ربما يعود ذلؾ إلى دور 3معنوياً عمى باقي المعاملات دوف وجود فروؽ معنوية بيف ىاتيف المعاممتيف  جدوؿ )

 البوروف في زيادة صلابة الثمار مف خلاؿ دوره في 
 ( الذيف وجدوا 2013وآخروف ) Yadavلميغنيف والمواد البكتينية . تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج اصطناع ا

 .2كغ/سـ 2.24أف الرش بالبوروف والحديد والزنؾ معاً حقؽ أعمى صلابة لثمار الدراؽ 
 

( تأثير الرش بتراكيز مختمفة من المركب التجاري نينا شيلات في متوسط طول ، قطر ، سماكة القشرة وصلابة لب ثمار الميمون (3جدول 
 الحامض صنف الماير.

 متوسط صلابة الثمرة متوسط قطر الثمرة/سـ/ طوؿ الثمرة /سـ/ متوسط ةالمعامم
 2كغ/سـ

 سماكة القشرةمتوسط 
 /سـ/

T1 )4.07 )الرش بالماء d 3.9 c 0.44 c 0.196 b 
T 2 (1)4.67 مؿ/ؿ c 3.87 c 0.5 b 0.233 a 
T3(1.5)5.36 مؿ/ؿ b 5.15 b 0.58 a 0.230 a 
T4(2 )7.42 مؿ/ؿ a 5.7 a 0.63 a 0.236 a 

LSD 5% 0.3488 0.315 0.0754 0.0225 
C.V% 4.5 4.5 5.1 6.4 

 
 

 %5*القيم ذات الحروف المتشابية ضمن كل عمود غير مختمفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2222( 5( العدد )44العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

022 

( أف الرش الورقي بتراكيز مختمفة 3يبيف التحميؿ الإحصائي لنتائج التجربة في الجدوؿ )سماكة قشرة الثمرة /سم/:  -
نينا شيلات قد زاد مف سماكة قشرة الثمار لكف دوف  وجود فروؽ معنوية بيف التراكيز الثلاثة المركب التجاري مف 

لممركب التجاري نينا شيلات إلا أف معاملات الرش الورقي تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد . ىذه النتائج تتوافؽ مع 
ا عند الرش بشيلات الزنؾ وتتعارض مع نتائج ( الذي وجد ازدياد سماكة قشرة ثمار الفالنسي2000) Sourourنتائج 
Ullah ( الذيف وجدوا أف الرش الورقي بالبوروف عمى أشجار المندريف في مرحمة عقد الثمار لـ يعطِ  2012وآخروف )

 فروقاً معنوية في سماكة القشرة .
 والنسبة المئوية لمعصير : ،حجم الثمار ومتوسط وزن  فيتأثير الرش الورقي -
( أف الرش الورقي بالعناصر الصغرى 4يتبيف مف نتائج التحميؿ الإحصائي في الجدوؿ )وزن وحجم الثمار:  -

معنوياً عمى باقي  T4مؿ /ؿ( أدى إلى زيادة وزف وحجـ الثمار ؛ إذ تفوقت المعاممة  2والمغنيزيوـ بالتركيز العالي )
، في حيف  T3( عمى التوالي تمتيا المعاممة 3سـ 86.42، 72.14المعاملات المدروسة مف حيث وزف وحجـ الثمرة )

. الزيادة في وزف الثمرة وحجميا ربما  3سـ 40.01غ وحجميا  37.55أعطت معاممة الشاىد أدنى قيمة لوزف الثمرة 
)زنؾ، بوروف ، نحاس ، حديد ،  المركب التجاري نينا شيلاتتعود إلى دور العناصر الغذائية التي تدخؿ في تركيب 

( في زيادة نشاط أنزيمات التركيب الضوئي وزيادة تركيز الكموروفيؿ خاص وىذا يؤدي  Aكموروفيؿ  ةمنغنيز ، مغنيزيوـ
 Ullahإلى تراكـ أكبر لمغذاء مثؿ السكريات والماء وبالتالي زيادة حجـ ووزف الثمار . ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج 

وآخروف  Khurshid( الذيف وجدوا زيادة وزف وحجـ الثمار عند التغذية الورقية بالبوروف ومع نتائج 2012وآخروف )
( الذيف وجدوا أف الرش الورقي بالزنؾ والحديد والنحاس أعطى أعمى وزف لمثمرة وذلؾ في دراستيـ عمى البرتقاؿ 2008)

 الحمو صنؼ الأحمر الدموي .
نينا بالمركب التجاري ( أف الرش 4يتبيف مف خلاؿ معطيات الجدوؿ ) ر %:النسبة المئوية لمعصير في الثما -

مؿ /ؿ( زاد مف النسبة المئوية لمعصير في الثمرة بالمقارنة مع معاممة الشاىد التي حققت  2شيلات بالتركيز العالي )
تفوقت معنوياً  T4%( ومف خلاؿ التحميؿ الإحصائي تبيف أف المعاممة ذات التركيز الأعمى 26.95أدنى نسبة عصير )

%( بينما لـ يلاحظ فروؽ  32.44 بنسبة عصير)T3  %  تمتيا المعاممة 35.99عمى باقي المعاملات بنسبة عصير 
يادة العصير في الثمار إلى تأثير (. يعود السبب في ز T2معنوية بيف معاممة الشاىد ومعاممة الرش بالتركيز المنخفض )

( في زيادة مساحة الأوراؽ ومحتواىا مف الكموروفيؿ والذي يحسف مف كفاءة Zn,Cu,B,Fe,Mn,Mgالعناصر الغذائية )
الأوراؽ لمقياـ بعممية التركيب الضوئي مما يزيد مف محتوى الكربوىيدرات فضلًا عف دور ىذه العناصر في زيادة حركة 

ى أماكف تخزينيا في الثمار مما يزيد مف قدرة الثمار عمى امتصاص كميات أكبر مف الماء لموازنة الكربوىيدرات إل
و  Ramالضغط الأسموزي الناتج عف زيادة تركيز المركبات الكربوىيدراتية الذائبة . تأتي ىذه النتائج متوافقة مع نتائج 

Rose ((2000  والزنؾ والحديد والمغنيزيوـ قد زاد مف محتوى الثمار المذيف وجدا أف الرش الورقي بالنحاس والبوروف
 مف العصير وذلؾ في دراستيما عمى أشجار المندريف .

 
 
 
 
 



 محمد                      الورقي بالعناصر الصغرى والمغنيزيوـ في بعض مواصفات الأوراؽ وجودة الثمار في الميموف الحامض  شتأثير الر 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

029 

( تأثير الرش بتراكيز مختمفة من بالمركب التجاري نينا شيلات في متوسط وزن ، حجم ثمار الميمون الحامض صنف الماير و 4جدول )
 النسبة المئوية لمعصير .

 % لمعصير /3حجـ الثمرة /سـ الثمرة /غ/ وزف ةالمعامم
T1 )37.55 )الرش بالماء فقط d 40.01d 26.95 c 

T 2 (1)58.00 مؿ/ؿ c 56.60c 26.90 c 
T3(1.5)66.92 مؿ/ؿ b 74.68b 32.44 b 
T4(2 )72.14 مؿ/ؿ a 86.42a 35.99 a 

LSD 5% 2.505 4.22 1.375 
C.V % 2.8 4.3 2.9 

 %5*القيم ذات الحروف المتشابية ضمن كل عمود غير مختمفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى 
 تأثير الرش الورقي عمى الصفات الكيميائية لمعصير : -
)الرش  T4( أف المعاممة 5تبيف معطيات الجدوؿ ) محتوى العصير من المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة %:-

مؿ /ؿ( حققت النسبة الأعمى مف المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة  2نينا شيلات بتركيز  التجاريبالمركب 
% عمى التوالي . 4.37)،  9.9(% عمى التوالي بينما القيمة الأدنى فقد وجدت في معاممة الشاىد )5.68، 11.53)

( مؿ /ؿ  2و  1.5الكمية تبيف تفوؽ معاممتي الرش بتركيز )وعند إجراء التحميؿ الإحصائي لنسبة المواد الصمبة الذائبة 
معنوياً عمى باقي المعاملات دوف وجود فروؽ معنوية بينيما ، كما بينت النتائج عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاممة 

ؿ فقد بينت نتائج التحمي بالنسبة لمحتوى الثمار من الحموضةمؿ /ؿ .أما  0.5الشاىد ومعاممة الرش بتركيز 
الإحصائي تفوؽ معاممة الرش بالعناصر الصغرى والمغنيزيوـ بتركيز عاؿٍ معنوياً عمى جميع المعاملات المدروسة ، 

عمى معاممة الشاىد دوف وجود فروؽ معنوية بيف ىاتيف المعاممتيف .إف زيادة نسبة  T2 ،T3كما تفوقت معاممتي الرش 
TSS  وTA تشكيؿ بروتينات مختمفة ، أحماض وسكريات إضافة إلى دور  ربما تعود إلى دور الزنؾ الذي يدخؿ في

والمغنيزيوـ في زيادة نشاط التركيب الضوئي  تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج  Cu,Mn,Fe,B)باقي العناصر الصغرى )
Khan  ( الذيف وجدوا أف رش 2012وآخروف ) أشجار البرتقاؿCitrus reticulate Blance 0.3بحمض البوريؾ  % 

وكذلؾ مع نتائج TAوالحموضة  TSSمحتوى الثمار مف مف مرحمة عقد الثمار المبكر زاد في  %0.5فات الزنؾ وسم
El-Gioushy ( 2021وآخروف ) الزنؾ  كبريتات ( مغ/ؿ و 600الرش الورقي بكبريتات النحاس )الذيف وجدوا أف

والحموضة  TSS)نوعية الثمار أعطى أفضؿ النتائج مف حيثقد  بو صرةأ( مغ/ؿ عمى أشجار البرتقاؿ 400)
 والسكريات(. Cوفيتاميف 

أعمى قيمة لنسبة  T4سجمت المعاممة  Cوالسكريات الكمية : بالنسبة لفيتامين  Cمحتوى العصير من فيتامين  - 
مؿ دوف وجود فروؽ معنوية بيف ىاتيف 100مغ/ T3 (45.59)مؿ عصير، تمتيا المعاممة 100مغ/ C 46.35فيتاميف 

أما بالنسبة لمحتوى العصير من مؿ .  100( مغ/41.95بينما القيمة الأدنى وجدت في معاممة الشاىد ) المعاممتيف
نينا  المركب التجاري( أف معاممة الرش بالتركيز الأعمى مف 5: فقد تبيف مف خلاؿ معطيات الجدوؿ )السكريات
حققت معاممة الشاىد أدنى نسبة (% بينما 1.35مؿ / ؿ( قد حققت أعمى نسبة لمسكريات الكمية ) 2شيلات )

مؿ /ؿ مع  2، 1.5(% وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي عدـ وجود فروؽ معنوية بيف معاممتي الرش بتركيز 1.20)
المعاملات . ىذه الزيادة في النسبة المئوية لمسكريات الكمية في المعاملات المرشوشة ربما  تفوقيما معنوياً عمى باقي
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ف في انتقاؿ السكريات مف الأوراؽ إلى أماكف التخزيف في الثمار كما يعمؿ المنغنيز والمغنيزيوـ تعود إلى دور البورو 
 عمى تمثيؿ وزيادة السكريات في الأوراؽ 

إضافة إلى دور الزنؾ في استقلاب النشاء ونشاط أنزيمات مختمفة تدخؿ في التفاعلات البيوكيميائية . تتوافؽ ىذه 
(% وكبريتات المنغنيز 0.4وجدوا أف الرش بكبريتات النحاس )الذيف ( 2017aوآخروف )  Kumarالنتائج مع نتائج 

 العصير(في السكريات و Cفيتاميف زاد مف نسبة (% 0.2(% وحمض الفوسفور )0.2(% وكبريتات الحديد )0.3)
 العناصرأف التغذية الورقية ببعض المذيف وجدا Sedaghathoor (2015 ) و  Ghayekhloo  وكذلؾ مع نتائج 

  في ثمار المندريف . ريات)حديد ، منغنيز ، زنؾ( حسنت مف محتوى السك
 مل 100مغ/Cوفيتامين الكمية( المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة والسكريات%)( متوسط محتوى العصير من 5دول )ج

 %5*القيم ذات الحروف المتشابية ضمن كل عمود غير مختمفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى 
 

 : الاستنتاجات والتوصيات 
 مف خلاؿ النتائج السابقة يمكننا تسجيؿ الاستنتاجات الآتية 

نينا شيلات الذي يحوي العناصر الغذائية المركب التجاري أدى الرش بتراكيز مختمفة مف  -
(Zn,B,Fe,Mn,Cu,Mg) .إلى تحسيف نوعية الثمار مف حيث صفاتيا الفيزيائية والكيميائية 
والكموروفيؿ  a,bنينا شيلات في زيادة مساحة الورقة ومحتواىا مف كموروفيؿ بالمركب التجاري أسيـ الرش الورقي  -

 الكمي وزيادة النسبة المئوية لممادة الجافة للأوراؽ والثمار .
مؿ/ؿ( معنوياً عمى بقية المعاملات في جميع المؤشرات المدروسة ، 2) T4الرش بالتركيز العالي تفوقت معاممة  -

 مؿ /ؿ( ، بينما حققت معاممة  الشاىد أدنى القيـ في جميع الصفات المدروسة . T3(1.5تمتيا معاممة الرش بتركيز 
 مايمي : نوصيوبناء عمى الاستنتاجات يمكف أف 

بتركيز سنة  15( لأشجار الماير بعمر Zn,B,Fe,Mn,Cu,Mg)نينا شيلات الذي يحوي المركب التجاري إضافة  -
يوـ عند عقد  20مؿ/ؿ ، عمى أف يتـ الرش قبؿ تفتح الأزىار بنحو عشرة أياـ في أواخر شير شباط ويعاد بعد  2

ئية والكيميائية( وبعض يوـ مف الرشة الثانية لتحسيف نوعية الثمار )صفاتيا الفيزيا 20الثمار ثـ رشة ثالثة بعد 
 مواصفات الأوراؽ.

 
 
 

السكريات % لمحموضة% TSS% مةالمعام
 الكمية

 مؿ عصير100مغ/Cفيتاميف 

T1 9.9 الرش بالماءb 4.37 c 1.20c 41.95 c 
T 2 (1)10.21 مؿ/ؿb 5.17b 1.28b 42.76 b 
T3(1.5)11.32 مؿ/ؿa 5.37 b 1.31a 45.59 a 
T4(2 )11.54 مؿ/ؿa 5.68a 1.35a 46.35 a 

LSD 5% 0.3575 0.25 0.0684 0.783 
C.V % 2.1 3.2 3.5 1.2 
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