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����  ABSTRACT   ����  

 
This study includes a full analysis of climatic, vegetation, and topographical factors 

in Nabe Matta preserve (Drekish Region – Tartous Governorate – Syria), which is 

considered as the most important factors affecting forest fires. The data were collected for 

each fire and analyzed by statistical programs (SPSS) and (EXCEL), and the relationship 

between these multiple factors and the phenomenon of recurrence of fire in one area (fire 

risk region) was studied. Then the data and the results of the analysis and multi relationship 

had been studied within the geographic information system software (GIS) to obtain the 

map of fire risk region, as well as results from topographic maps (1:50.000), aerial 

photographs (1:25.000), and the needed maps were designed for the study such as (slope 

map -  aspect map -  vegetation cover map - infrastructure map - fire risk region map),then 

places of monitoring towers and centers of rapid intervention in high-risk areas have been 

proposed for the occurrence of fires. These maps are considered as warning systems and 

with it we can predict the probability of any fire in the Preserve when the appropriate 

conditions are provided for it. 
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�� S!D �)��	L� �	�L�
����g	  
 3��I��8	 �#��
 �� 3������	 �����	 ��!� ��+O
��	 1����	 ����#�� ��7�# )%��� �
���
 ,1991(.  
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W�#�� �� �!��� 
�, ����	 ��� *���
� ��L�	 ������#�	 ) 
I�g	Cr2��4���	 ( *�D������  �����g	
)BC3.�� ( 
4�� *���
� �����g	 ��D����8	 3�D�O 
�, ����	 ��� ���	
 ��L� �)�#��� �� N
I��	 ���
�,�	 ����0�	
 


�,� ����	 ���  �D150- ��
 Q� ��#6 �#��� �)� �� ������	 �������	 �O����
 ��� �#����	 ��,��� 
����	  .1���	

��0� ��O 
�, ����	 ��� *���
� ����#�� �
�� ��R ��L ) ��,
���	NW�r��
 ( 
#�� %�2� �� *�L�� ���I��
6 

9���
 ,Y
�O �D 

�� *�L���	 ���� ������ 3��, ��
)��	 %���)  ,�
���
1991.(  
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 �
��	 p	�
� ������	 �� -�D 
#�� �����	�##I�  
I� *	�
 �� ����� ����� S�� ��
 ��, W�7
 3��, ���
 �� ���
�
 ��
g	
 Y
���	 1�g	��I��	 1���	  
-����� �� �6 ��� S���	 ����O 1���	 3�
7� ���D �)�X� +����� -D� 

��,�g	 �
#�
 ,*	��,��	
 �����	 ���� ��D �	�� ����	 )%���  ,�
���
1991(.  
 ���D 
# �� ������ ���D ��6 -� ������� -�!�	 *�,�
 ������	 �� ��
�� 

�,�	 �� ���� 
� ��#) -O�1(.  
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=
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P
Q
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.��D���7	
 ������ ������ i	
�6 ����� .�� Y
���	 ���
���	 �����	 1����	 ��R U������ +O
��	 +���  9���� -�
 -�D ��� ��	���	 +O
�1976  Y����	
 +�!�	 *����D *�6 .�� p��0�	 �)� M��� ���	 3��#���	 12	���	
 �D��	


�,
g	 ������	  Y����	 �������	
 ��
���	 �������	
 Y����	 h�� �������	 ��,�r� 
4����	 S���	
 M��g	 W�7I7�	

 .�
����	 ��R �O���	  

� ����!� ����� +I��� ����� i
��� ��	���	 +O
� �� �D
�L��	 ��,	���	 i	
�g	 *!�	�� Y��	 1����	 �����	 p��0��
 ���� i
���	 	�� �� s�	
 ����� �
,
 +� p
��� �I��6 ��
D� S��D6 �� �I�5� *	��,��	
 ��,�g	 �� ��D h�� ��#
 +O
��	 M�6 ����� �!���
 i
��	 	�)� ��,	���	 �2�7���� %�2� 
#�� �!���� z��6 
�	
��
 �2���	 �,	���	 i
���

 
����	 �,��� 
O6 
#��
 -2�� 
, 1�� �� �D
�L��	 ��,	���	 i	
�g	 ��� *�,� �!� /����	 s�� �D i�I��8	
 �
 .�� �� +O
��	 	�)� �7���	 ��2���	 W
�&�	 ��� @��
 ��
���� �I��g	
 �������	 ������	 i	
�g	 �� �����	 
���

) Y����	 

�)�	 3��

 �����	 ��
7�-��	��R ,2009.(  
��	
� �7� -� 300 D
� U� ����� U� �� �O
 �������	 i	
�g	
 �,����	 i	
�g	 -�� ������	 ��*  i	
�g	 ��	��

 

�,�	 �� ������	 �������	) -O�2(  
�� ��.*�����	  -�i���R  *��6 .�� ,������	 �� ��&����	 *�����	 -�&�
) +��� 
# +�� 

� ,*������	 �� �#�� 
#� ��D *�����	150 Y6 ,- ( ��������� �����D 
# ��� ������	 �6  

) 
�150 ����D {�� ���	 *�����	 L#	�� ������	 �#���	 �
�� +� ���
��	 �#���	 �
�� +��!� ��!� 
4��
 ,- (
)100���D 
# ����� *0�� 
 ���D ( ���2	� 400 -2 �D
����	 ��,	���	 *����!�	 �)��D *��,6.) 
#��	 ����2 (

 i	
�g	 iL
� �����.������	 �� ��
����	 ���,��	 �������	  
  
  

%
����	 �7���	  ��
���	  ���O ��D6  ���O ���6  

-� / �����	 1�D 75 100 20 
% / 
�� 31 43 18 
% /*�� 27 43 13 
% /��� 36 48 16 

% /��
���	 3����	 2 3.5 0.07 
pH 6 6.9 5 
) / *
L�	ppm( 20.1 14.2 26.4 

���
��	-
� ) /ppm( 67.5 9.6 215 
) / �
I�
I�	ppm( 26.8 6.3 49.18 

-� / ���I�	 �#��� 3 7.5 0.2 
% / �
�7�	 ����  26 60 10 



���	�0,�	 *��
����	 -&�
 ��� �D ������8	 *���!� -	������ (%
��� �&����) ��� ����	 ����� �� *���0�	 12	�� ��O	��    %���R /%��D /S
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) 3���2�����	
 �� ���
��	
 ��
��	
 ������	
 .
��P
 (  

������	 i
��	  �����	 -�8	  �)�� �
,
��	 ������	 �� /  ��
2��	 �����	  

 ��
�7�	
��
���	  

Pinus brutia 65  43.3  

 ��
�7�	
Y��4�	  

Pinus pinea 21  14  

 ��
�7�	
�D����	  

Pinus radiate 5  3.3  

 ��
�7�	
�����	  

Pinus 
halepensis 

5  3.3  

L�g	  Cedrus libani 23  15.3  

p����#�	  Castanea sativa 20  13.3  

�������	  
Quercus 

psudoserris  
8  5.3  

  

  
) 3,�2�����	
 �� ���
��	
 ��
��	
 ������	
 .
��P
 .:�� �$�
" (  
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�5 
 ,1���	 ��R S�0�	 �� ������	 1���� ���� ���2� 1��� -#10  -#
 ��
��4 1��) -O� 
#��	 �� ���� 
� ��#3( ��	
� ������	 ���� {���
 .12 .-#  ������	 �� �,
� ��#5  W��

 
L����	 M�� ��R ����V�� ,������	 3�	�R �)������ +�7�	 �!��� 
�,� �� -����� ���	 ����g	 M��
 ���#��	
.��2���	 ������	 ���  ���)�	 
�	
��	 �� ������	 *������	 �#��6
 ���#��	 �#��g	
 1���	 �� S�!�	
 ����	 S��� ���	

 U����2�
 U���� U	�
� .�� *���0�	 12	�� .
�� ��R 1���	 �� ����!�	 +O	
��	 �Y����	 �����	 1����
 � ����� ���
����� �� �4#6 1����	 .
�� ) /
���2005(.  

  

  
) 3,�3�����	
 �� �
$	
 �,�� �$�
" ( 

38 ���	
 � 

$  
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�R	
 ��& 3�R�	
  

�D��7�	 ��!�	 �� �!����� ��2��� �
7 ��D 

7��	 -� )ASTAR ( -	
D��2000  ���2009 /
��!�� ��2��� �
7 ��D 

7��	
 )LANDSAT5 (-�D �� 1997  ���0�
2007��!�	 ��
 / )SPOT5 ( -�D ��

2005  -���	 ���2010.����!��	 
,6 �� �I�����	 -	
Dg�� �
7�	 ��� -	����	 -���
 /  
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�R	
 ��	���  

 W�)�
 .���O� �2�� �� ��L���	 �)������ �,����� ���	 S����	 -	����	 ��R 3�
7�	 �,���� -
)I� ����
 �,�����	 �!���� �7���	 ����g	 *	� *��
����	 ��)&	ٕ
 ����)&V �)����� 
6 �
7�	 ����� ��R �
7�� ���O��	

��D ��� -5���	 ������ -��!�	
 �
7�	 ��D *����O 
�D
 
��63�
7�	 �� p	L,6 W���
 3�
7�	 �7  �)�D ����

 i
�
� �D *��
����	 �� ��O ��#6 ��R 

7
�� @��
 /�I���� �	
�r���	���	/  %��6 ��D -
!� ��� �,�����	


 W�)�	
 /3�
7�	 *��
#�� ��2��� �����	 W��7� *����D �� �)���
��� ����� 3�
7�1��� �D @��
  �)�,����
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� 9�����(GIS)  9�����
(ERDAS) .��	���� ��L��	 �2	���	 ��D 

7��	
  .��*�� �	 �
7�� ���O��	 �,����
�����	 �4�4�	 S����g� )Bartlette, 2001( :  

1 �
�
 /3�� ��D 3�
7�	 �7��D �� �7�D 
# 9���� h��
 /��!��	 �,���� S
��6 .����D8	 ���� ��g	 
	.z��g	 �7����  

2.3�
7�	 p	L,g s�
6 �
�� ��D 

7��� -�����
 /������	 �,���� S
��6 .  
3������ ����
7� �,�����	 �
#� ���
 /���V	 �,���� S
��6 . .��)��� 1
�I�	 ��)&V /
Og	 ��D ���  
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�R	
 S��R� ����&  

*��  /�,
�
�,�	  /��	�0,�	 +�
��� 1���� ���	
 ��
����	 �!����	 �D 3��
���	 *��
����	 ��	��  .������	

������	 �D *�� ���	 *��	���	 M�� ��R ����V�� .  

 ��#*�� �������	 ��2��I�	 �
7�	 �����	 ����D ������	 ��� �� �D��7�	 ��!�	 �� )ASTAR ( ���	

 
 ��	���	 ����� 
��# ��0� �� 
 .�	��6 
6 S
�D ��6 ��D Y
��� 8
 3��, ��D
� *	� -� ����D8	 ���� ��g	

 %�#��	
 ��2��I�	 �
7�	 �����
��� ��D ���# ��4r� �� h� ��� s���	 
6 ��
7��	 ����D h�� *�� Y��	 
7I�	
 .�)��D W	��g	 
 ���7��	 ��2��I�	 �
7�	 ��D 

7��	 ���*��  Y�7��	 ���I��	 ����DS�� )Cross, 

1991(  ������#:  
1. ��#��	 +� ��2��I�	 3�
7�	 ��� ��	�0,�	.  
2. ��2��I�	 �
7�	 ��D W	��g	 W���#	.  
3. ��2��I�	 �
7�	 ��D ��#����	 �������	 W	��g	 W��7�
 W����.  
4. �I��#��	 W	���� ��D
��	
 ���#�	 �2�7��	 �����.  
5. .��2��I�	 �
7�	 ��D 3���&�	
 ��
����	 ������	 ��� �������	 ��	
&�	 ��#������ ��D W����	 

 ��#�
 ��� �� -	 �)��D -�� W
� ���	
 �������8	 +�!�	 �����	 ������	 W	���� �7��
 ���!��	 *��	��� ���
�	���	��
���	 �2	���	
 ��
����	 �!����� ���
g	 ������	 ��D p��� @��
 3��I�  ��� ���� �7��) �������	 i	
�g	

�I�����	 ��,	���	 *����!�	 ��R ����V�� �������	 �#��6
 ��,��� ������	 -��!��	
 ������	
 ������	 *����D
(/ -� .�� 
	 .�� �� ��
����	 ������� ��4�� 3������	 +�!�	 �
#� �6 3�D	��/������	 p��0�	
 ���g	 *8�����  
 �
#� �6



7
�	 ��)�/  
.z��g	 �2	���	
 ��
,�	 �
7�	
 ��2��I�	 �
7�	 �� ��, 
#�� ���5� �
#� �6  
W�)� g	 ���!��	 
��D ��R 1�4
�*��
��� ������	  �O�� ���
�� �����
 �������	 ������	 �� ��
7I��	

 
�,��
 
7I� 
#�� �������8	 ��	
��	 ��	�� 
�� �� @��
 /��2��I�	 �
7�	 ��D 3��I��	 ��� W	��g	 W����

���!��	 *�&����	 ���#/  -4 ��I��7��	 *�2I�	 1�O��
 ���!��	 92����	
 *������	 
����
 �,���� -���������  �����


������	 *����7� +�

 ������	 ��� W	��g	 )Behan, 1990/( )Scher, 1990(.  
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�	
��	�����	�� )N����	 �D�� /3�	���	 �,�� /��
���	 ,����g	( – ������	 p��0�	 ) /������	 p��0�	 i
�
������	
 ������	 *����D /������	 p��0�	 ���4# /12	���� �������	 $ ������	 -��!��	( – ���	��
���	 
�	
��	 ) /M����	

����	 s�� �D i�I��8	 /�	���8	( –  ��	�g	 *8�����	)1���	 /��,	�� M�6 /��D	�L ��	�6 /���#� 1����( 
– �12	���	 *���� )1����	 3�� /1����	 �����	 /1����	 �	�#�(.  *��6 .�� ��� *������	 �)�&�� �� .
�� p��46
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�� @��
)��  ��������
 

6 �����(  -	
D��)1995 $
2010(.  

  

��!���	
� M ���	
:  
18������	
 3����  

18 18  ���������
��	
 �($���	 � 

�	
  

 *������	 +�, -�� �7���	��
����	 �!����	 �� 12	����  ��
) 12	���	 ��D– �O
����	 ������	(  .��
����  1����	 �	�#� ����#�R �D 12	���	 ��D ����� �!��� �� �������
1����	 .
�� ���  3�� �D ���� ������	 ��6

,������	
 1����	  

�,�	 �� s�
� 
� ��#) -O�3( )Levinsohn and Brown, 1991(:  
 �!����	 12	���	 
���� �R �� �!���� @��
 /��#��	
 ���L�	 �� 12	���	 .
�� ����6 �2�7� ������ s���

 *��2�7�X� p�I�#8	 ��#�� 3�
���	 �� h�6 8R .�)����#�
 12	���	 �� P	���	 ���O
� ��� -�&�� +�
 W�)�
 +� �)I��#� -�� -� 	�R /�!� �!����	 12	����� �7�������	 +O	
�	�� �����	 -	����8	 +� ��� 
#��
 / ��	�  

)(������	 *������	
 �D	�L�	 
6 �,	���	 ������	 p��0�	 i
�  ,%��D)2002,(S , ) /
���2005(.  
  

) 3���3� 

�	�� �R�"	
 ������	
 ( �����	
 G!�� ��H  ���
��	
 T
�6�	 T;�"U� ��$����,199582010  

�)��	  12	���	 ��D ��
��  3�
���	 �,��  -�� / �O
����	 ������	 ��
��  �,�� �����8	  

�����  1  W���  1.5  W���  

���6  1  W���  5.3  W���  

�	��L�  2  ��
��  10.73  ��
��  

L
��  3  ��
��  40.57  ��
��  

S�  5  ���D  53.3  ���D  



��6  8  	�, ���D  120.9  	�, ���D  



6 �����  3  ��
��  49.36  ��
��  
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 ��,���	 �������	 �7����	 -�O ��D 

7��	 -� ��1����	 .
�� p��46  ���� ��
� ��7�6 ���� �� ��

) 3�	���	 �,��–  ��
,�	 ��
���	–  ����g	 ���#– N����	 �D��(  

�,�	 �� ���� 
� ��#) -O�4(.  

�R ����g	
 ��
,�	 ��
���	
 3�	���	 �,�� �D��� ���!�� ����  �� �
O
�	���0�	 . s���
 ����!�
�	
��	 ���  ��
������� �I���� ���7.1����	 .
�� 3�
�� �,�� ��D 
�� Y��	
 /*8���	 �� ���� Yg ����	 
��� P�  ����


 ���� ������	 1�����	 �2�)� �� ���� 	�
� S��� �������
 ����� �!��� �� ������	 p��0�	 ��D
� ������	 P�
���	
1����	 )Jordan and Erdle, 1989(, ) /
���2005(.  
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) 3���4� 

�	
 ���� O��W< �����	
 ��"���	
 
R���	
 ( �����	
 ��  

�)��	  ���)��	 3�	���	 �,�� ��
��  % / ��
,�	 ��
���	  -� / ���)��	 ����g	 ���#   N����	 �D���� / -#  

�����  13.75  85  112  4  

���6  17.5  75  44  5  

�	��L�  23.75  70  13  5  

L
��  24.5  65  0  7  

S�  25.75  60  0  9  



��6  21.5  45  5.5  10  



6 �����  18.5  50  104  6  
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 ������ �4#6 ����
�7�	 i	
�g	 �
#� .�� *���0�	 12	�� �����	
 S
�� �� �����6 	�
� ������	 i
��	 S���
 ,%��D) �����2002(6 , /%��D)  /����
2005(.  
�,�� -� ��
 ������	 p��0��� �7���	 ������	 *��
����	) i
�

 1��� 
# �� 1
����	 ������	 p��0�	$  ������	 p��0�	 ���4#$ �	 ����� ��
2��	 ������	
 ������	 *�����$  i�I��	
������	 -��!��	(  %
��� P	�� 3�2	� �� 12	���	 ����!� �D ��,���	 *��
����	 
�� ���8��
 *������� �����

 ��
����	 

�,�	 �� ���� 
� ��#) -O�5( .�� , �������	 *�!���	 ����� ������� ������	
 �� 1��� i8��	 �R  
)��
���	
 3�	���	 �,�� .�� �� �������	 �,��
( �	) �����	 �� ����!�	�!��  ��R ����R /(�����	 p��0�	
 ��
���	

s���	 �D��
 *	��,��	
 ��,�g	 W�I, �,�� )Duggin et al, 1990(/ ) /
���2005(.  ����� -��7� -�
�������	 ���0��	 ) -O� 
#��	 �� ��#4( W��7��	 �!��� ��D ����D8�� ��� SO	���	 +�L
� -� .�� �7��D 3�
7�	 

��R *�,�� /��I�� -
!�
 S
����	 ��)� ������	 S��� -�O /i
���	 ��
 -4 -� W��7� *�,���	 ��� ��R *�2� 
��I��7� S��� �������	 ���0��	 �,�� ��� p	�,R 1!���	 ��D 1���� 3����� ��4��
 *�,���� .��I���	  

  
) 3,�4�����	
 �� ������	
 ��$��	
 ���� �$�
" (  
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) 3���5 �!�
��	
 ������	
 .
��P
 (��
�	
 �($�� �� ����$	
 ���(�	
� �����	
� ���
�	
 �����& ����� �����	
 O�$�	
 ���W,�  

�)��	  
������	 p��0�	 �	�#� ��
��   ���4# ��
��  

% / ������	 p��0�	  
 *����D ����  

% / ������	
 ������	  
 -��!��	 i�I��	
- / ������	  *�������  *����
�7  p����#  

�����  0.03  1.19  0  45  65  5  

���6  0.03  2.24  0  50  60  4  

�	��L�  0.26  2.73  0  65  55  4  

L
��  1.1  3.45  1  70  50  2  

S�  1  2.44  0.4  75  40  2  



��6  0.2  6.15  1.7  85  20  1  

 �����


6  

0.8  4.8  0  60  30  1  
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��

I��$	
 �������  

�� ��  M����	 �� ������� �45�
 N����	 @
��� ����� ���	
 ��)��	 ���	��
�L�I�	 
�	
��	 �� +O
��	 ���	��
��
 �,�� �6 ��# .*	������	 
I�6 ��R �D�� 
Or�
 *	������	 ��D ��D6 �D��� 12	���	 -&�� @���� .�� /12	����

 ���	 .
�� ��� �� �����6 	�
� S��� %���	 ���g M����	 M���1� )Jaiswal et al, 2002.(  
 �	���8	) ������	 ���	��
���	 -�!�	 
�,�� -� $ ) -O� 

�,�	 �� ���� 
� ��# �O
����	 �!����� (M����	6.(  

  
) 3���6��
� 3,	 X
��	
� 

���'
 ��! (  

�)��	  �	���8	 �,�� ��
��%  M����	  

�����  5  1��  

���6  5  
���  

�	��L�  10  1�� S
�,  

L
��  30  S��  

S�  30  S�� S
�,  



��6  45  S
�,  



6 �����  35  1��  
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P
 �'�����
� �����	
 ����	
 ������  

�� ��  �2�,��	 S�!D6 ��� 
4� 1����	 *������ M����	 3���� �#��g	 �� 1���	 W	��6  
 W	��6 ��D 12	���	 i8��	 ��R Y�5� ���	
 
������ ����!�	 �	
��	 
6���#��	 �����	 *	� 1�����	 �6 ��# /���0�	 

 �D	�L)$  �����$ (�#�  
���R 
4� ������	 *������	 M�� �,��� 12	���	 .
�� ����#�R �� 
��� 
#�� �45�
.��D	�L�	 *�I����	 1��
 ����	  Y����	 �����	 1����
 1����	 �D ����	 -�O ����� -�) �#�– �D	�L(  1�����	 ��



���	�0,�	 *��
����	 -&�
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�� �O
����	 

�,�	 �� ���� 
� ��# 1����	 .
�� ��� +� �)����!) -O�7( )Jordan and Erdle, 
1989(,(Holder et al, 1990) /(Reisinger et al, 1990) .  

���#��	 1�����	 -�� ����� *��7 ) -O� 
#��	 �� ���� 
� ��#5(*8�,� +��6 ��R -���	 W�7
 //  -�

.1����	 .
�� ���� Y����	 �����	 1���� �D ����	 �����	 z�� ��	��� 1����	 �	�#� +� �)�� 
�,� 
# ����!�  ��6

 *�O���	 �D ����� ��������!�  �� ��#6 �
#� �6 S,� ������	 -�� �6 �,
50  ��� 1����	 .
�� ��� �
#� .��
 	���# 
O6 ����� ��D) 
#��	 �� ���� 
� ��#6.(  

  
) 3���7*
��	
 $���	
 �$���� �
$	
 �& ��
�	
 �($�� ��� (  

�)��	  - / 1���	 �D ����	 ��
��  - / Y����	 �����	 1���� �D ����	 ��
��  

�����  170  600  

���6  120  550  

�	��L�  110  400  

L
��  75  250  

S�  50  200  



��6  25  150  



6 �����  100  200  

 

  
) 3,�5 �$���	
 �
� (�����	
 �� ���,�	
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) 3,�6�����	
 �� �
$�	 �����	
 �
� �$�
" (  

  
28 ��

� $���
'
 ��� 3�
��	
 T
WY�	
 �� ���� ��
�	
 
$"� ��
�	
  

281 8��

� $���
'
 �����	
  

-� ��	�� �����8	 ������	 ��� �7����	 ��
����	 �!����	 ���
 ��� .
�� 1��� ) ���0�	FR�����	 ( h�D 
�	�#�� 1����	 �� �!��� �� �� ) 9�����EXCEL.�� ( *�� �&��� -�O �����8	 �7���	 
#� �7�D �� 
�� 

�������	 ) -O�1(.  
���� 3���V	 ������	 �D �����8	 ��#��	 ��� 
����	 ���
 .
�� 1����	� ����� /���  �D ��,
��	 ���!�	

 .1����	 .
�� ���
 
����	 ��� Y����	 �����8	  
$ ) -O� ������1(.1����	 �	�#�
 ��
����	 �7����	 ��� ������	 �����8	 ��	� -	����	 �D �,��� :  

FR=$0.912(SI)$0.955(HT)$0.423(DR)$0.858(DH)+0.485(S)+0.34(A) +0.952(DE) 
+0.997(TE)$0.221(HE)$0.60(RA)+0.545(WS) 

.��:    (�!4�	 �,��)                                                                  R2=0.6     
L���	  �����	  L���	  �����	  

FR  ��� 1����	 )�	�#��	(  A  �,�� M����	  

SI  �����	 ��
2��	 *������ ������	 ������	
  DE  ���� ���0��	 ��,	���	  

HT  i�I��	 -��!��	 ������	  TE  ��
�� �,�� 3�	���	 ���)��	  

DR  ����	 �D 1����	  HE  �����	 ��
2��	 ��
���� ������	  

DH  ����	 �D Y����	 �����	 1����  RA  
��� ���# ����g	 ���)��	  

S  �,�� �	���8	  WS  �D�� N����	  
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282 8 ��
�	
 
$" �	���� 

 -�&� p���X� s��� ����	 
��� S��� �R1����	 .
�� ��� �� �I���� *��
���� �	����            ���0�	 ��
)Sorenson, 2005(, ) /
���2005(.  

-� P�����	 
��� ��� .
�� 1����	 �� 
�� 
���� 
�	
��	 �!����	 �)���
 +� -�O �	�#� 1����	 ��  9�����
)SPSS ( �2�7�V	.�� �#�� 

7��	 ��D ���O ��� .
�� 1����	 ��D 
# ���O 3���, 
�	
��� .��
����	  

$ ) -O� ������2( .1����	 �	�#�
 ��
����	 �7����	 ��� �	���8	 
6 �����8	 ��	� -	����	 �D �,��� :  
FR=8(V)+6(C)+5(T)+3(D)  

.��:�!4�	 �,��)                                                          (R2=0.8 FR   
FR 1����	 ��� =  
V  ������	 p��0�	 -�O =)SI+HT+DE(.  
C  �������	 �7����	 -�O =)TE+HE+RA+SW(. 
T  ���	��
�� -�O =)S+A(.  
D  Y����	 �����	 1���� �D ����	 -�O =)DR+DH.(  
$  -�!�	 W��7� -�) ���������	 �� �!����	1)
 (2 ( 

�,�	 �� ���� 
� ��#) -O�8.(  
  

) 3���8 �=����	
 ��! ���� () �!
 �	����	
 �� ���
��	
1��
�	
 
$" T�� �� �>���(� ��� (  

 �������	 �7��D2   �������	 �7��D1  ���!�	  �,���	  1����	 ���  ��4r��	 �����6  �����8	 i
�  

V  

SI  

>30%  5  	�, ����D  8  ��#D  

20 -40%  4  ����D  8  ��#D  

40 -50%  3  ���
��  8  ��#D  

50 -60%  2  ��I���  8  ��#D  

<60%  1  	�, ��I���  8  ��#D  

HT 

  �#D�  ����D  8 ,�	  5  م1<

  �#D�  ����D  8  4  م2- 1

��  3  م3- 2�
��  8  ��#D  

  �#D�  ��  8���I  2  م4- 3

  �#D�  ��  8���I ,�	  1  م4>

DE 

>50%  5  	�, ��I���  8  Y���  

50 -60%  4  ��I���  8  Y���  

60 -70%  3  ���
��  8  Y���  

70 -80%  2  ����D  8  Y���  

<80%  1  	�, ����D  8  Y���  

C TE 

>10  5  	�, ��I���  6  Y���  

10 -15  4  ��I���  6  Y���  

15 -20  3  ���
��  6  Y���  
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20 -25  2  ����D  6  Y���  

<25  1  	�, ����D  6  Y���  

HE 

>50%  5  	�, ����D  6  ��#D  

50 -60%  4  ����D  6  ��#D  

60 -70%  3  ���
��  6  ��#D  

70 -80%  2  ��I���  6  ��#D  

<80%  1  	�, ��I���  6  ��#D  

RA 

  �#D�  ����D  6 ,�	  5  مم25<

  �#D�  ����D  6  4  مم50- 25

��  3  مم75- 50�
��  6  ��#D  

  �#D�  ��  6���I  2  مم100- 75

  �#D�  ��  6���I ,�	  1  مم100>

WS 

�����  6  Y���I  3  م/ سا5<  

�������D  6  Y  2  م/ سا10- 5  

�������D  6  Y ,�	  1  م/ سا10>  

T 

S 

>10%  4  	�, ��I���  5  Y���  

10 -25%  3  ��I���  5  Y���  

25 -40%  2  ����D  5  Y���  

<40%  1  	�, ����D  5  Y���  

A 

0 -90  4  	�, ����D  5  ��#D  

90 -180  3  ����D  5  ��#D  

180 -270  2  ��I���  5  ��#D  

270 -360  1  	�, ��I���  5  ��#D  

D 

DR 

  �#D�  �,  3	����D   4  م50<

  �#D�  ����D  3  3  م100- 50

  �#D�  ��  3���I  2  م150- 100

  �#D�  ��  3���I ,�	  1  م150>

DH 

  �#D�  ��I���  3 ,�	  4  م200<

  �#D�  ��I���  3  3  م400- 200

  �#D�  ��  3���I  2  م600- 400

  �#D�  ��  3���I ,�	  1  م600>

  
283 8����� �$��� 
$"	
 ��& �$�
"	
  

-� -��7� ����� 1���� ��� 1����	 S�� W��7��	 ��� /SO	���	 .�� ���� ��� ������	 �D ��� 
��	1�� ����  3�
�� �,��
 ���!�)�7��D p��0�	 ������	 "V" �7����	
 ���	��
���	 "T" �7����	
 �!�����	 ������ �D 
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1���	 1����
 �����	 Y����	 ""D( ��
 
�� ��0� �7����	 �������	 C"" h�X� -�� ����� �
� ��� *	��0��	 �� 
����#�R  W
�& �2�)�.
�� 1����	 ) -O� 
#��	 �� ���� 
� ��#7.(  
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�P
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�� 3"��	
 G�
�	
  

-� ����� +O
� P	��6 ��O	���	 L#	��
 
����	 +����	 ����#�� ��� 12	���	 ��� 1�����	 *	� �,�� 3�
���	 
������	 	�, ��
 1�����	 �4#g	 �D�I��	 .��� ��5� ��� +O	
��	 
��6 ��!� �7� �!����� ������	 )�,��� i�I��8	 
�����	 +O
���( 1����	
 
)�g	 

7
�� ��R �!��� 1����	 ).�� R� ��� ��!��	 �,
� �� +O	
��	 S�Og	 ��R 1���	( 

) -O� 
#��	 �� ���� 
� ��#7.(  
  

  
) 3,�7���� ( �$�
" .:�� �$��� 
$" ��
�	
 �� �����	
 �,��<� .:�� 9

�< ��!

�	
 3"��	
� ) �	����	
 ��& O��� G�
�	
2(  

  

��������'
 ���R��	
�:  
: ������	 ��!��	 ��	���	 ��� �� 9�����  

1 $  .������	 �� 3�
���	 ����D 1�����	 ���� i�I��	  
2 $   i�I��	
 1����	 .
�� ��� ��� �!�4
�	 �O���	.������	
 ������	 *����D ��O
 �������	 ���4#�	  
3 $  .������	 ���4#�	 *	� 1�����	 �� �7��
 
,�	 3�	�� �,�� *�	�L	 ���# 1����	 ��� 3���L  
4 $   �� 1����	 .
�� ��� ��O�#��g	 .1���	 W	��6
 ���#��	 *���,��	 �D 3�����	  
5 $  ����	 �� +��� 
���
 ��O	�� L#	�� �
,
 -�D.��  
6 $   �7������ �������	 �7����	 �)��� 1����	 .
�� ��� �� 	��4r� �4#g	 ��
����	 �������	 �7����	 �����

.Y����	 �����	 �7��D 	���6
 ���	��
���	  
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 12	���	 �6 &��� ��� ��
#�� ���)��	 %�2��	 ������	 ��/ ����8 *���,�� ��
�7�	 ��
���	  .�����	

	�)�
 S���	 h�X� �� -)��	  U	�, +�
  ��,��	���R������ ������	 �� 	�� ����	 ���	
 S,� �6 �
#�  U	�7�D  U�����6 

�� ������	 ����
�	  ��,��	���V	
����
�	 ������� ��	�����	  .P	������# .�� -����8	 �� ����#� 12	�� *���0�	 
 U��7�� ��D i
�
� p�I�R 12	���	 3�D����	
 ������V	 /���������  U8�� �� -����8	 S���r� 12	���	 ����#�	ٕ
 S�,� 

	�� ����	 �D 1��� ��&�6  �	��V	 @��� /�#���	 �� �D
�,� ����	 S,�*	p	�,V	  1����	 ��� p�� 
I#� ���	
 h� 5����	
 ������	 ��
�� ��  �D
�,�*	p	�,V	 ������	:  
1 $  ��
��������	 ����	  
����	 *����	
 *	����	 ���r�
��L��	 ���!��	 ��g	 �����
 3� 1� ��R ����R /

��,	���	 *�O���	 .����	 �
�� p���	ٕ
  
2 $  �	�DR*����� 3�D�O �)��	�	ٕ
 P	���	 12	��� �!�����	 *��
����	 
�,� �� ����
.  
3 $  ���OR��O	�� P	��6  ,P	�� ����� L#	��
p���	ٕ
 .������	 �� Y����	 �����	 �#��6
 1���	 

� ����� -��  
4 $ W�&�� ��	L	ٕ
 ��,	���	 +O	
��	 ���� ���!��	 ��
���	 *��I�	
 .��#	����	  
5 $ 	 +�O ���!� ��	LR p	�,	ٕ
 ,3��07 +�O ��R �)�2L,� 
6 S���g�����
 ����� *����D .������	 p��0�� 3�����  
6 $ �	 ����D 3���#�	 *������	 ���O
 p���X� ������ �
�� .�
O
 L,	
�
  
7 $  
���R������ i	
�6 .12	���� ��
�!�  
8 $  W
�&�	 �� ����	 ����D 1�����	 ��R 

���	 +������!�	 ��
,�	.  
9 $  
# �R3�
���	 ����D *������	  /��,	���	 �,����	 �� 1����	 S
��� 3��� U��!� 
#�� �6 �#�� ���	


 .��,�
���	 3�
���	 ����D *������	 �� /1����	 
7� ��	�� 
�O /
	L� �6 S,� 
 �D *������	 ��� ���!� �#��
 12	���	 
7� ��	�� 
�O S��Dg	 �O 1���-	����	
 .SO	���	 1���	  

10$  �
,
�D
��� �2	�� *�����
 
4� �����6 �� �����/12	���	 .
�� ���� ������	 1����  
 �����
/��,	���	 *	����	
 *�O���	  
����#��� ���2��	 L#	���	 iL
� ���� 12	���	 ����#�� ����	 -�&���� �����  P	��6


��O	���	.  
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