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و البادرات المزروعة في المختبر ( في إنبات البذور ونمNaclتأثير الملوحة )
 [ .Glycin max (L.) Merr لصنفين من نبات فول الصويا ]

 الدكتور
 الدكتور دانيال العوض

 

 (4102 / 00 / 5قبل للنشر في  . 4102/  5/  04تاريخ الإيداع ) 
 

 ملخّص  
 

 (ميلي مول 000، 000، 000، 00، 0( مختلفة )Naclمقارنة تأثير خمسة تراكيز ملحية )تهدف الدراسة إلى 
 ( .sb-172 ، sb-44فول الصويا ) نبات البذور ونمو البادرات لصنفين من إنباتفي 

وذلك  ؛ميلي ليتر من الوسط المستخدم  10ـعلى أوراق ترشيح معقمة ومرطبة ببتري البذور في أطباق  إنباتتمّ 
عليها تناقص النسبة المئوية للإنبات ، طول الجذر  أظهرت النتائج التي حصلنا وفي الظلام . ˚م 25في درجة حرارة 

 . sb-44في الوسط ، وكانت أفضل القيم من الصنف  Naclوالسويقة مع زيادة تركيز 
على النابتة أيام من الحضانة . زرعت البذور  7ت ملاحظة فروق معنوية بين الشاهد والبذور المعالجة بعد تمّ 

كان نمو الجذور ( والصلب الذي يحتوي التركيز نفسه من الملوحة . MSالأساسي ) Murashige and Skoogوسط 
إلى أصص تحوي ، بعد ذلك ، هذه الأخيرة  نقلتمقارنة بنمو البادرات .  Naclميلي مول  000أكثر تأثراً بالتركيز 

 ، وتمت أقلمتها في المختبر .حي )التركيز نفسه الذي نمت عليه(تربة مغذية )تورب(، ورويت بماء مل
 .أسبوعاً  10-12، استمر نموها إلى مرحلة النضج خلال لنا على نباتات بحالة خضرية جيدةحص

 
 ، سويقات .، إنبات )انتاش(، نمو البادرات، ملوحة، تحمل الملوحة، جذورر: فول الصويا، بذو الكلمات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The objective of this study is to compare the effect of five different Nacl 

concentration (0,50,100,150,200 mM) on seeds germination and seedling growth of two 

cultivars of soybean (sb-44,sb-172). 

Seeds were germinated in petri dishes with sterile filter paper moistened with 10 ml 

of test solution at 25 c˚ in dark . 

The obtained results showed that germination percentage , length of root and 

hypocotyl were decreased with the increase of the Nacl concentration in the medium. The 

best values was from cultivar sb-44 . 

After seven days of incubation , significant differences were observed between 

control and treated seeds . 

Germinated seeds were subcultured on basal Murashige and Skoog medium solid at 

the same Nacl concentration . The roots growth was mor affected by 200 mM Nacl 

compared to seedling growth . 

Plantlets were transfered into pots with nutrient soil , irrigated  with saline water and 

were adapted at laboratory . we obtained good plants grew to maturity in 10- 12 weeks . 

 

 

Key words : soybean, seeds, germination, seedling growth, salinity, salt tolerant, roots, 

hypocotyl . 
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 :مقدمة
واحداً من المحاصيل الاقتصادية  ، ويعدّ   Leguminoseaفول الصويا إلى الفصيلة القرنية  نبات ينتمي

، E (Manavalan et al., 2009)وذلك لاحتواء بذوره كمية عالية من الزيت النباتي والبروتين وفيتامين  ؛المهمة
. تلعب العقد البكتيرية في جذوره دوراً (Joyner et al., 2010وتستخدم بذوره أيضاً علفاً للدواجن وفي المزارع المائية )

عدّ الملوحة ت   .(Burris and Roberts, 1993) .وذلك عن طريق تثبيت الآزوت الجويفي تحسين خصوبة التربة 
 ;Wang and Shannon, 1999)نسبة إنبات البذور ونمو البادرات تؤثر في انخفاض  اً من العوامل التيعاملًا رئيس

Kaya and Ipek, 2003; Hamwieh and Xu, 2008 Amirjan, 2010 ; Kondetti et al., 2012; 
Ewase et al., 2013), في تشكيل العقد الآزوتية  و  (Tu, 1981; Singleton and Bohlool 1984)  وفي

 Paker et al., 1983; Munns , 1993 ; Liu et al.; Lee et)ول وخاصة في المناطق الجافة محصال إنتاجية
al.2008) كأنزيم الـ  وتؤثر الملوحة أيضاً في نشاط بعض الأنزيماتdehydrogenase (Amirjani, 2010; 

Garg, 2010). 
 ن امتصاص الماء الحد مومن ثم يعود التأثير المثبط للملوحة إلى زيادة الضغط الحلولي 

(.,2007al etKhadri  2006; .,al etAtak  أو إلى التأثير السمي لشوارد )+Na ,-Cl 
(Paker et al.,1983; Rahman et al.,2008) . ا من النباتات الحساسة إلى متوسطيصنف فول الصوي 

وللنوع نفسه  حة من صنف إلى آخرو ( . تختلف درجة تحمل الملLuo et al.,2005الحساسية للملوحة )
(Muralidharudu et al.,1998; Hamwieh and Xu, 2008) . 

 
 :أهمية البحث وأهدافه 

لنبات فول الصويا ومعرفة درجة تحمل الصنفان المدروسان للملوحة.  الاقتصاديةتأتي أهمية البحث من الأهمية 
 ويهدف البحث إلى : بذوره ونمو بادراته.  قلة الأبحاث في سورية المتعلقة بدراسة تأثير الملوحة في إنبات فضلًا عن
( في إنبات البذور ونمو البادرات مخبرياً لصنفين من فول  Naclأثير تراكيز مختلفة من الملوحة ) دراسة ت -
 الصويا .
 دراسة مقارنة للصنفين المدروسين لتحديد الأفضل من حيث التحمل للملوحة . -
 
 :هموادالبحث و  طرائق

، وتمّ sb-172والثاني  sb-44فول الصويا، الأول هو  نبات مّ استخدام صنفين من: تالمادة النباتية 
 دمشق. -دوما -يةالزّراعالحصول عليهما من الهيئة العامة للبحوث 

 وسط الاستنبات
    إلى الماء المقطر إضافة ميلي مولNacl (00 ،000 ،000 ،000 )أربعة تراكيز مختلفة من  استخدام تمّ 
 رحلة الإنبات.في م ) شاهد (

وأضيفت إليه التراكيز  MS (Murashige and Skoog,1962)وتمّ تحضير الوسط المغذي الأساسي 
وأضيف إليه الآغار آغار  5,7على  pHـثم ضبطت درجة ال ،الملحية المذكورة سابقاً والمستخدمة في مرحلة الإنبات

مت هذه الأخيرة في قّ ع  ثم  ،سم 2×15أنابيب اختبار ع هذا الوسط بعد التسخين والغليان في وزّ غ/ليتر.  8بتركيز 
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وذلك  النابتة هذه الأوساط لزراعة البذور تدقيقة. تمّ استخدام 20ولمدة  ˚م121توكلاف( بدرجة حرارة و جهاز التعقيم )أ
 لمتابعة نموها.
 :وزراعتها تعقيم المادة النباتيةو  تحضير

ومن ثم ع قمت بغمرها بالكحول الإتيلي ، دة ساعة واحدة بذور الصنفين المستخدمين في ماء عادي لم تقعن  
دقيقة. غسلت، بعد ذلك، البذور  20لمدة  %8غمرت برشاحة هيبوكلوريت الكالسيوم  وبعدها ،لمدة دقيقة واحدة 70%

 ثلاث مرات بالماء المقطر والمعقم.
 ،المعقمقتين من ورق الترشيح سم( المعقمة مسبقاً والتي تحوي طب 9)قطر بتري زرعت هذه البذور في أطباق 

تركيز من التراكيز  مل من كلّ 10 بذور في كل طبق وخمس مكررات لكل معاملة. أضيف إلى كل طبق 10وبمعدل 
،   Laminar   Flow Hood غرفة تنقية وتعقيم الهواءة داخل الزّراعالملحية المحضرة مسبقاً في كل معاملة. أجريت 

تم إجراء البحث في مختبر البحث العلمي  وفي الظلام. ˚م 25نة نمو بدرجة حرارة ثم نقلت الأطباق ووضعت في حاض
 لقسم علم الحياة النباتية .

 حساب النسبة المئوية للإنبات وقياس أطوال الجذور والسويقات:
جذير عند ظهور الالنابتة ة في الأطباق واعتبرت البذور الزّراعأيام من  7ح سبت النسبة المئوية للإنبات بعد 

ثم ح سبت متوسطات الأطوال لكل  ،ةالزّراعأيام أيضاً من  7مم. وتمّ قياس أطوال الجذور والسويقات بعد 2 بطول
 .تنقية وتعقيم الهواء وذلك داخل غرفة ،منهما، استخدمت أوراق ميليمترية معقمة مسبقاً لقياس الأطوال المذكورة

 : نقل البادرات إلى الأنابيب الزجاجية وأقلمتها
الصلب وعلى  MSن قلت البادرات المقاسة لكل تركيز ملحي وزرعت في الأنابيب الزجاجية التي تحوي الوسط 

البذور ذات الجذور الطويلة التي نقلت إلى الأصص  باستثناء ،وذلك لمتابعة نموها؛ التركيز نفسه الذي ن قلت منه  
. يوماً  00 -00 لمدة تتراوح بين (ساعات ظلام 8/ساعة إضاءة 16. وضعت هذه الأنابيب في حاضنة نمو )مباشرة 

نقلت، بعد ذلك، البادرات النامية  من الأنابيب إلى أصص صغيرة تحوي تربة مغذية )تورب( وتمت تغطيتها بأكياس 
ويت هذه البادرات بال ؛نايلون شفافة لمدة أسبوع، وث قبت هذه الأكياس تدريجياً  ماء بهدف أقلمتها مع الوسط الخارجي. ر 

 الذي نمت عليه في الأنبوب.للتركيز العادي الذي يحوي تركيزاً ملحياً مماثلًا 
تحليل التباين الأحادي  أ جري إذ SPSSتمّ إجراء التحليل الإحصائي باستخدام البرنامج  :الإحصائيةالدراسة 

لمقارنة  ستخدام اختبار أقل فرق معنويوا ين الثنائي للمقارنة بين الصنفينللمقارنة بين الأوساط المستخدمة، وتحليل التبا
 . 0,05ومعنوية  %95على مستوى ثقة  LSDوحساب قيمة أقل فرق معنوي  ،النتائج متوسطات
 

 النتائج والمناقشة :
 :الإنبات )الإنتاش( -1

انخفضت نسبة الإنبات في  إذ( في الوسط Naclتناقصت النسب المئوية للإنبات مع زيادة تركيز الملوحة )
في  %38ومن ثم إلى  ،ميلي مول 100في التركيز  %82( إلى 0 للشاهد )الجدول %96من  sb-44الصنف 
 النابتة وأشارت الدراسة الإحصائية إلى وجود فروق معنوية بين متوسط عدد البذور  ،ميلي مول 200التركيز 

 ،ميلي مول  150التركيز  ( في7.4) النابتة  ومتوسط عدد البذور sb-44في الصنف  (9.6))في المكررات( للشاهد 
، وكان ميلي مول 200( في التركيز 3.8ووجد فرق معنوي أيضاً بين متوسط الإنبات لهذا الأخير ومتوسط الإنبات )
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. انخفضت النسبة المئوية  1,45أقل فرق معنوي بين متوسطات عدد البذور المنبتة في الأوساط المستخدمة يساوي 
 %30ن ثم إلى مو  ،ميلي مول 100في التركيز  %78)الشاهد( إلى  %94من  sb-172للإنبات أيضاً في الصنف 

( 9.4)النابتة وكان يوجد فرق معنوي أيضاً بين متوسط عدد البذور   (.2الجدول  ميلي مول ) 200في التركيز 
يضاً بين متوسط ميلي مول، ويوجد فرق معنوي أ 50لبقية التراكيز ماعدا التركيز النابتة للشاهد ومتوسط عدد البذور 

 ( في3و ) ميلي مول 150( في التركيز 7)النابتة ( للتركيز الأخير ومتوسطي  عدد البذور 9)النابتة عدد البذور 
في الأوساط المستخدمة يساوي النابتة  رق معنوي بين متوسطات عدد البذورن أقل فكا. ميلي مول 200 التركيز
في الصنفين إلى التأثير النابتة ئية بمقارنة متوسطات عدد البذور ذلك، أشارت الدراسة الإحصا فضلًا عن. 1,25

. يعود انخفاض النسب المئوية للإنبات في الصنفين إلى التأثير السمي %72.1المعنوي للوسط وكانت نسبة التأثير 
(.  20et al, Rahman ., 2007et alKhadri ,.08أو إلى زيادة الضغط الحلولي في الوسط ) Na-CL ,+لشوارد 

ز اكيية للإنبات تتناقص مع زيادة التر نت أن النسب المئو بيّ  التيتتوافق النتائج التي حصلنا عليها مع دراسات أخرى 
، بعض أنواع الفصلية Khan and ungar, 1984)الرغل ) نبات الحال عند كما هي ،يالزّراعالملحية في الوسط 

 Kondetti( ، أصناف هندية من فول الصويا )Dasilva et al., 2007(، الشعير )Jamil et al.,2006الملفوفية )
et al.,2012( الذرة الصفراء ،)Khodarahmpour,2012،0000(،  ودوار الشمس ) العوض، Mohammed et 

al.,2002    )( وحبة البركةEwase et al.,2013 ). 
 
النابتة ( في النسبة المئوية للإنبات وفي متوسط أطوال السويقات والجذور )مم( للبذور )ميلي مول Nacl: تأثير تركيز الملوحة 1الجدول 

 ات في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية.لمتوسطة. تشير الأحرف المختلفة لالزّراع أيام من 7وذلك بعد  sb-44للصنف 
 متوسط أطوال الجذور متوسط أطوال السويقات النسبة المئوية للإنبات الوسط الزرعي

H2O 96 E 22.74±1.6 E 51.09± 1.24 
50+H2O  ميلي مولNacl 90 D 19.3± 2.29 D 47.82±0.73 
100+H2O  ميلي مولNacl 82 C 13.96 ±1.19 C 41.75±0.57 
150+H2O  ميلي مولNacl 76 B 8.13± 0.51 B 35 ± 0.83 
200+H2O  ميلي مولNacl 38 A 3.14± 0.9 A 18.48±1.1 

LSD 5% 1.45  0.00 0.1 للمكررات 
 
ذور ( في النسبة المئوية للإنبات وفي متوسط أطوال السويقات والجذور )مم( للب)ميلي مول Naclالملوحة تركيز : تأثير زيادة 2الجدول 
 ة. تشير الأحرف المختلفة للمتوسطات في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية.الزّراعأيام من  7وذلك بعد  sb-172للصنف النابتة 

 متوسط أطوال الجذور متوسط أطوال السويقات النسبة المئوية للإنبات الوسط الزرعي
H2O 19 E 19.88±1.21 E 48.46± 1.03 

50+H2O  ميلي مولNacl 10 D 16.84± 0.89 D 44.4±0.81 
100+H2O  ميلي مولNacl 87 C 11.37 ±0.59 C 39.27±1.12 
150+H2O  ميلي مولNacl 80 B 6.99± 0.39 B 30.51 ± 1.43 
200+H2O  ميلي مولNacl 60 A 2.13± 0.36 A 15.92±0.55 

LSD 5% 1.25  0.63 0.00 للمكررات 
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 :ويقاتتأثير الملوحة في نمو السّ 
( انخفاض متوسط طول السويقات مع زيادة التركيز الملحي في 0، 0نت النتائج التي حصلنا عليها )الجدولان بيّ 

( :0Aمم في الشاهد )الشكل  22.74من  sb-44انخفض متوسط أطوال السويقات في الصنف ، إذ الوسط المستخدم 
 3.14ومن ثم إلى  ،(C ،B :1لي مول )الشكلمي 150في التركيز  8.13و ،ميلي مول 100في التركيز  13.96إلى 

 ميلي مول. 200في التركيز 
إلى وجود فروق معنوية بين متوسطات أطوال السويقات في الأوساط المستخدمة  الإحصائيةأشارت الدراسة 

 (. 1)الجدول  1.9وكان أقل فرق معنوي يساوي 
مم في الشاهد إلى  19.88سويقات من انخفاض متوسط أطوال ال sb-172نت النتائج في الصنف وكذلك بيّ 

فروق معنوية بين   ووجدتميلي مول.  200في التركيز  2.13ومن ثم إلى  ،ميلي مول 100في التركيز  11.37
  (0)الجدول1.01وكان أقل فرق معنوي يساوي ، جميع متوسطات أطوال السويقات في الأوساط المستخدمة 

حيث كان طول ، واضحاً الأنابيب الزجاجية البادرات المزروعة في  ذلك كان تأثير الملوحة في نمو فضلًا عن
 ( .D,E,F: 1في التركيز الأعلى )الشكل أفضل منه ميلي مول 50البادرات في التركيز 

الملوحة دوراً في تناقص متوسط أطوال السويقات. أشار  زيادة تراكيز مع تلعب زيادة الضغط الحلولي في الوسط
للوسط والصنف في النمو ووصلت ثير المعنوي ين ببعضهما إلى التأائي لمقارنة الصنفين المستخدمتحليل التباين الثن
 .%95نسبة التأثير إلى 

ال طو أكيز الملحية في انخفاض انت تأثير زيادة التر بيّ  إذتتوافق النتائج التي حصلنا عليها مع دراسات أخرى 
(، Veeranagamallaiah et al.,2008الذرة البيضاء ) (،Kaya et al.,2003وذلك عند العصفر ) ،اتر دالبا

 )(.دوار الشمس ،Kondetti et al.,2012(، وأصناف هندية من فول الصويا )Rahman et al.,2008القمح )
Turhan and Ayaz, 2004; Mohamedin et   al.,2006 Turhan et al. 2008)  ،0000العوض 

. أشارت دراسات sb-172كان أكثر تحملًا للملوحة بقليل من الصنف  sb-44أن الصنف  ،وبشكل عام، لاحظنا .
 ,.Sadiq et alالحال عند الملفوف ) كما هي ،صناف من حيث تحمل الملوحةعدة إلى وجود اختلافات بين الأ

  ( وفول الصويا khatoon et al.,2000; 2012(، دوار الشمس )العوض،2006(، القمح )ديب وآخرون،2002
 (Kondetti et al.2012    Hamwieh and Xu,2008;  ( ji et al., 2006 
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G  F  E  D 

 ةالزّراعفي أطباق بتري بعد أسبوع من النابتة في نمو الجذور وسويقات البذور  Nacl: تأثير التراكيز المختلفة من 1الشكل 
 البادرات النامية في الأنابيب بعد أسبوعين من زراعتها في هذه الأنابيب.لجذور و (, وفي نمو اA,B,C) sb-44للصنف  

- A شاهد(نابتة بذور( .   B-  ميلي مول  100بذور نابتة في التركيزNacl 
- Cمول ميلي150 في التركيز  نابتة بذور Nacl 
- D بادرة نامية على وسطMS  ميلي مول  50الذي يحويNacl 
- E وسط على نامية بادرة MS مول ميلي 100 يحوي الذي Nacl  الصنف(sb-44) 
-Fوسط على نامية بادرة MS مول ميلي 100 يحوي الذي Nacl  الصنف(sb-172) 
G- ميلي مول  200تأثير التركيز  أن أنبوبان يوضحانNacl  في نمو الجملة الجذرية وطول البادرة للصنفsb-172 (1) أكثر من  كان

 sb-44 (2.) تأثيره في الصنف
 
 تأثير الملوحة في نمو الجذور: -2

 مع زيادة تركيز الملوحة في الوسط المستخدم النابتة أشارت النتائج إلى تناقص متوسط أطوال الجذور 
مم في  41.75مم للشاهد إلى  51.09من  sb-44انخفض متوسط أطوال الجذور للصنف  إذ(، A,B,C ،1)الشكل
فروق معنوية بين  ت(، ووجد1ميلي مول )الجدول  200في التركيز  18.48إلى  ووصل ميلي مول100التركيز

 .1.22المستخدمة وكان أقل فرق معنوي يساوي  وساطالأمتوسطات أطول الجذور في جميع 
مع زيادة تركيز الجذور  متوسط أطوال ( انخفاض2)الجدول  sb-172نت النتائج أيضاً بالنسبة للصنف بيّ 

ميلي مول  100 مم في التركيز 39.27مم في الشاهد إلى  48.46من ل الجذور انخفض متوسط طو  إذ ،الملوحة
وجد فروق معنوية أيضاً بين متوسطات أطوال الجذور في جميع تميلي مول.  200مم في التركيز 15.92 ووصل إلى 

 . 1.36الأوساط المستخدمة وكان أقل فرق معنوي 
 Nacl ميلي مول 200في الأنبوب على الوسط الذي يحوي تناقصت كثافة الجملة الجذرية للبادرات النامية 

 (.G: 1)الشكل
إلى التأثير المعنوي للوسط والصنف أيضاً في أطوال  ببعضهما الصنفينأشارت الدراسة الإحصائية لمقارنة 

  .%98.9وصلت نسبة التأثير  إذالجذور 
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أدى ارتفاع الضغط الحلولي مع  إذذر ة تأثير الصنف وزيادة تركيز الملوحة في طول الجدعدمتأظهرت أبحاث 
دوار الشمس (، Gholami et al.,2009الحال عند الفاصولياء )هي كما  ،زيادة الملوحة إلى انخفاض أطول الجذور

والذرة الصفراء )عبد  (   Kondetti et al.2012)اف هندية من فول الصويا (، أصنKaya,2009; 2012)العوض،
 .( ;0009Idikut,2013، الحميد

 الأقلمة ونمو البادرات : -3
 ،ن قلت البادرات النامية في الأنابيب وزرعت في أصص تحوي تربة مغذية )تورب( بعد غسل جذورها من الآغار

(، نمت البادرات بشكل جيد بعد نزع A:2بهدف أقلمتها )الشكل ؛لمدة أسبوع ثم تمت تغطيتها بأكياس نايلون شفافة مثقبة
نمو البادرات إلى  استمر ،الوسط الذي نمت عليه اه عادية تحوي تركيزاً ملحياً مماثلًا لتركيزالأكياس عنها وترويتها بمي

 (B,C :2)الشكل أسبوعاً  00 -00خلال مدة تتراوح بين  مرحلتي الإزهار والنضج
 

 

 

 A  

 

 

 
C  B 

 تأقلم ونمو البادرات حتى مرحلة النضج. 2:الشكل
A- 4ن الأنبوب وزراعتها في الأصيص وتغطيتها بكيس نايلون شفاف مثقّب بعد نمو وتأقلم البادرة بعد نقلها م 

 أسابيع من الإنبات.
B-  أسابيع من إنباتها وزراعتها في الأصيص. 8بادرة بعد 
C-  أسابيع من إنباتها وزراعتها في الأصيص. 11نبات بعد 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 :الاستنتاجات

 في الوسط المستخدم. Naclزدياد تركيز النسبة المئوية للإنبات مع ا تنخفضا -0
، وكثافة الجملة الجذرية وطول النابتةتناقص متوسط أطوال الجذور ومتوسط أطوال السويقات في البذور  -0

 الوسط وذلك في الصنفين المستخدمين.في  Naclالبادرة النامية في الأنبوب مع زيادة تركيز 
 .sb-172نف أكثر تحملًا للملوحة بقليل من الص sb-44الصنف  -6
 .NaClميلي مول  50-150النمو الأفضل للبادرات والنباتات في التراكيز الملحية التي تتراوح بين كان  -9

 :التوصيات
 للملوحة. تحملها درجة لمعرفة أخرى لأصناف مقارنة دراسة -0
 ة.الزّراعاعتماد الأصناف الأكثر تحملًا للملوحة في  -0
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