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  ABSTRACT    

 

     The study was conducted in the village of Berna in Lattakia governorate during the 

spring season of 2018/2019 ,in order to study the effect of foliar spraying with yeast extract 

and boron on growth and yield of potato solanum tuberosum cv. Spunta.The experiment 

included nine treatments (treatment of plants with yeast at two concentrations with or 

without spraying with boron at two concentrations on the indicators of vegetative growth 

and productivity,according to the desighn of complete random sectors with three 

replications per treatment and the rate of ten plants per repeatter  The results showed the 

positive effect of foliar spraying with yeast extract and boron in increasing the leaf area of 

the plant and its guide,as it reached highest area of the leaf surface and its guide in 

treatment T9(spraying plants with yeast extract at aconcentration of 6g.l
-1

 and with boric 

acid at aconcentration of 600 ppm ),where this treatment significantly outperformed the 

rest of the studied treatments 13455 cm
2
.plant

-1
 it also gave the highest values for stem 

length  80 cm as well as the highest Productivity of unit area 5.17 kg.meter
-1

and the highest 

values for the number of tubers per plant 10.80tuberper plant while excelled treatement 

T5to the rest of transactions in average weight tuber133.25 gram . 
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 بمعمق الخميرة   .Solanum tuberusum Lتأثير رش نباتات البطاطا 
 والبورون في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية

 
 د. نصر شيخ سميمان

 . جنان يوسف عثماند
 ***ديانا حمد

 
 (2021/  11/  22قبل لمنشر في  . 2021/  8/  3تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
نباتات  رشدراسة تأثير بيدؼ  ،2019لعاـ  في قرية برنو التابعة لمحافظة اللاذقية في عروة ربيعيةي البحث أجر 

حيث شممت التجربة تسع ، البطاطا الصنؼ سبونتا بمعمؽ الخميرة والبوروف في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية
والرش  PPM (600و  400 ) الرش بالبوروف بتركيزيفو غ/ؿ  6و  4 النباتات بالخميرة بتركيزيف رش) : معاملات

( عمى مؤشرات النمو المختمط مف الخميرة والبوروف بالتراكيز السابقة بالإضافة الى معاممة الشاىد الرش بالماء المقطر
ـ القطاعات العشوائية الكاممة بثلاثة مكررات لكؿ معاممة وبمعدؿ عشر نباتات لكؿ الخضري والإنتاجية، وفؽ تصمي

 .مكرر 
بالخميرة والبوروف في زيادة مساحة المسطح الورقي لمنبات ودليمو حيث  لرش النباتات الإيجابي التأثيرأظيرت النتائج 

غ/ؿ وبحمض  6بمحموؿ الخميرة بتركيز )رش النباتات T9بمغت أعمى مساحة لممسطح الورقي ودليمو في المعاممة 
/نبات 2سـ13455حيث تفوقت ىذه المعاممة معنوياً عمى بقية المعاملات المدروسة  بقيمة  PPM 600البوريؾ بتركيز 

و أعمى القيـ ،  2كغ/ـ 5.17 تبمغ يةنتاجإعمى أ اعطت وكذلؾ ،سـ 80بمغ  حيث نباتاتالرتفاع ا في أيضاً  تفوقتو 
معنوياً عمى بقية المعاملات في متوسط وزف الدرنة  بمغ  T5بينما تفوقت المعاممة  ، درنة/نبات 10.80لعدد الدرنات 

 غ .  133.25
 

 الخميرة ،البوروف ،البطاطا ، النمو ،الإنتاج.الكممات المفتاحية: 
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 مقدمة
وىي  ،وتعتبر مف أىـ نباتاتيا ،Solanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية Solanum tuberosum. L تنتمي البطاطا 

( ،وفي بداية القرف التاسع عشر انتشرت زراعة ,Peet 2001نبات عشبي حولي، موطنيا الأصمي أمريكا الجنوبية)
 البطاطا في العالـ بشكؿ واسع وسريع بعد أف عرفت قيمتيا الغذائية وأىميتيا الاقتصادية. 

فيي تحتؿ المرتبة الرابعة في الأىمية الاقتصادية عمى  في العالـ،تعد البطاطا مف المحاصيؿ الاقتصادية اليامة  
(، حيث بمغ الإنتاج العالمي  مف Humera and Iqbal , 2010مستوى العالـ بعد القمح والرز والذرة الصفراء )

 مميوف ىكتار. 19بمساحة تقدربػ   ((FAO STAT,2017مميوف طف سنويا" 388حوالي    2017البطاطا عاـ 
حيث تزرع في ثلاث عروات متتالية ىي الربيعية ، السوري العربي أغمب محافظات القطرتشر زراعة البطاطا في تن  

والصيفية والخريفية تبعاً لمظروؼ المناخية لكؿ منطقة، ىذا التوزع في العروات الزراعية المختمفة يعطي محصوؿ 
(، وقد بمغ انتاج Alkatib,2006طازجاً أغمب أوقات السنة )البطاطا في سورية ميزة توفر الإنتاج في الأسواؽ المحمية 

 الؼ ىكتار24 ألؼ طف بمساحة اجمالية تقدر بنحو   632نحو  2019سورية مف البطاطا في عاـ 
 (Annual Statisical Group,2019) . 
تخدـ في العديد مف (، كما تسMathur,2003تعد البطاطا مف السمع الرئيسة التي تستخدـ في تغذية سكاف العالـ )  

(. إذ تعد غذاء متوازف عالي المحتوى مف الطاقة والبروتيف والفيتامينات Iritani,1981الصناعات الأولية)
 % كربوىيدرات، 20-16% ماء، 80-75(، وتحتوي درنات البطاطا عمى Mehdi et al,2008والمعادف)

% ألياؼ وبعض الفيتامينات ويختمؼ ذلؾ   0.6%  دىوف 0.2-0.1%، معادف، 1.2% بروتيف خاـ،   2.5-3.2
باختلاؼ الاصناؼ، كما تعتبر مصدراً رئيسياً لمطاقة حيث تحتوي عمى مستويات مرتفعة مف الكربوىيدرات وكميات مف 

 .B (Schoenemann,1977) فيتاميف 
 الدراسة المرجعية: 

مف المواد  الحيوية الطبيعية التي تعمؿ عمى تحفيز النمو  Saccharomycess cerevisiaeتعتبر خميرة الخبز  
 (Agamy et   al,2013)  النباتي لممحاصيؿ المختمفة بسبب محتواىا مف الأوكسينات والجبرلينات والسيتوكينينات )

اليخضور اذ تساىـ في انقساـ خلايا النبات واستطالتيا  بالإضافة لدورىا في اصطناع البروتيف والأحماض النووية و 
واف استخداميا آمف للانساف  (Fathy and Farid,1996 )والكربوىيدرات  والاحماض الأمينية والفيتامينات والمعادف

-El(، ويمكف اف تضاؼ الى التربة او رشاً عمى الأوراؽ لمحاصيؿ الخضارOmran,2000والحيواف والبيئة )
Ghamriny et al.,1999)ا ( لزيادة انتاجيا وتحسيف نوعيتيFawzy,2007)  .) 
مؿ/ؿ   50حوؿ تأثير الرش الورقي بمستخمص الخميرة بتركيز  Malash et al(2014)في دراسة اجريت مف قبؿ 

الايجابي لإضافة مستخمص الخميرة  التأثير عمى نمو  نباتات البطاطا وانتاجيا ونوعية درناتيا فقد اظيرت النتائج
 وسة وزيادة الانتاجية وتحسيف النوعية لمنباتات المعاممة بيا.لممعاملات المختمفة في صفات النمو المدر 

حوؿ تأثير المعاممة الورقية بمحموؿ الخميرة  Hussain and Khalaf (2007)وفي دراسة اجريت مف قبؿ الباحثيف 
ئج  الى أشارت النتا desireeغ/ؿ( وأثرىا عمى نمو وانتاج نباتات البطاطا صنؼ 8, 6 4, 2ة تراكيز )عداـ أربخباست

 غ/ؿ اعطت أعمى القيـ لارتفاع النبات وعدد الأفرع عمى النبات.8أف المعاممة الورقية بالخميرة بتركيز 
حوؿ استجابة نباتات البطاطا لمرش الورقي بمحموؿ الخميرة وعنصر    Ahmed et al(2013) قاـ بيا وفي دراسة

نات اظيرت النتائج اف الرش الورقي بمحموؿ  الخميرة النشطة المنغنيز وتأثيرىما عمى النمو وكمية الانتاج ونوعية الدر 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

294 

غ/ؿ حسف مف صفات النمو لنباتات البطاطا وساىـ في زيادة ارتفاع النبات وعدد السوؽ وعدد الأوراؽ 4حتى تركيز
 .لكؿ نبات والمساحة الورقية

أظيرت النتائج التي اجريت عمى كما أجريت العديد مف الابحاث لمرش بمحموؿ الخميرة عمى العديد مف النباتات و 
 Fathy and نباتات البندورة انيا ساىمت في زيادة محتوى الأوراؽ مف الآزوت والبوتاسيوـ والكالسيوـ

Farid,2000) وسبب استعماؿ الخميرة عمى نباتات البازلاء زيادة  في نمو وانتاجية النباتات .)El-Dessoky and 
El-Greadly,2006)ائج ( . كما أظيرت نتEl-tohamy,2008))   اف الرش الورقي بالخميرة عمى  نباتات الباذنجاف

الصنؼ الاسود ادى الى زيادة معنوية في النمو مف حيث زيادة ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ والأفرع والوزف الطازج 
رة وادت المعاممة بيا الى زيادة لمنبات والإنتاج وزيادة محتوى النباتات مف السيتوكينيف وخاصةً التركيز العالي مف الخمي

.  معنوية بمحتوى الأوراؽ مف الآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ
في  DNAاظيرت نتائج العديد مف الباحثيف اىمية البوروف في  تمثيؿ اؿواما عف أىمية رش النباتات بالبوروف 

لاملاح المعدنية وتمثيؿ اليرمونات الميريستيمات وتمايز وتطور الخلايا واستقلاب النتروجيف والامتصاص الفعاؿ ل
وتمثيؿ الدىوف وتمثيؿ الفوسفور والتمثيؿ الضوئي ونمو الجذور واعضاء التخزيف في النبات كالجذور والدرنات 

(Ross,2006  ؛ Dordas,2006  وأشارت نتائج .)Brady et al.,1990) )  إلى أىمية البوروف لانقساـ الخلايا
 ب الآزوت.وتراكـ الكربوىيدرات واستقلا

كما يعد البوروف ميماً في العمميات الحيوية وتثبيت مكونات جدار الخمية وتنشيط الأغشية الخموية فضلًا عف اشتراكو 
في نظاـ الاستقلاب وانتقاؿ الكربوىيدرات ويعمؿ عمى زيادة امتصاص النتروجيف والبوتاسيوـ والكالسيوـ وينشط مف قدرة 

 ( Naga et al .,2013)النبات عمى التمثيؿ الضوئي 
و في  ATPكما يساىـ البوروف في نقؿ الكربوىيدرات عبر جدر الخلايا  وأغشيتيا ويساىـ  ايضاً في اصطناع         

 Gutierrez-sotoاستقلاب الأحماض النووية واصطناع الجبرليمينات وتشكؿ النشاء كما يؤثر عمى النتح في الأوراؽ)
and Torres-Acuna,2013ار (. واشKabir et al(1994)   اف استعماؿ البوروف بتراكيز مختمفة اعطى نتائج

 ايجابية  حيث سبب في زيادة انتاج نباتات البطاطا وحسف نوعية درناتيا.
الرش بالبوروف عمى العديد مف النباتات ففي دراسة اجريت عمى  تأثير كما اجريت العديد مف الدراسات لدراسة     

( مع اربعة 0,0.1,0.2,0.5اف استخداـ البوروف رشاً عمى الاوراؽ باستخداـ اربعة تراكيز)نباتات البصؿ تبيف 
(رشاً عمى الأوراؽ اظيرت زيادة معنوية لكؿ مف ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ 0,0.1,0.2,0.5مستويات مف الزنؾ )

 . Manna,2014)% ) 0.5والإنتاج والنوعية مف المواد الصمبة الذائبة الكمية عندما استخدـ  بتركيز 
 

 أىمية البحث وأىدافو 
تعد معاممة النباتات بالخميرة مف العوامؿ المؤثرة في العمميات الفسيولوجية المختمفة في النباتات والتي تؤثر لاحقاً     

وكسينات في النمو الخضري والإنتاجية كما تعد مصدراً مف مصادر التسميد الحيوي اليامة لما ليا مف دور في انتاج الأ
والجبرليمينات والسيتوكينينات والأحماض الأمينية والكربوىيرات فضلًا عف كونيا المصدر الطبيعي لبعض العناصر 
الغذائية كالآزوت والفوسفور والبوتاسيوـ والمغنيزيوـ والحديد، ولما لمبوروف مف دور في انقساـ الخلايا وتمايزىا ونمو 

نظراً لممكانة الاقتصادية التي و  متو في انتقاؿ الكربوىيدرات  وتراكميا في الدرناتالنبات وتطور جدراف الخلايا ومساى
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فقد ىدؼ البحث بالاضافة الى قيمتو الغذائية العالية وتعدد استخداماتو  يحتميا محصوؿ البطاطا في الزراعة المحمية
 نباتات البطاطا بالخميرة والبوروف في بعض مؤشرات النمو والإنتاجية. رش ريأثتدراسة   إلى:
 

 طرائق البحث ومواده
 المادة النباتية: -1
: وىو صنؼ ىولندي نصؼ مبكر درناتو متطاولة الشكؿ وجذابة  Spuntaسبونتا استخدـ في البحث صنؼ البطاطا  

الدرنات الناتجة مف النبات  في العروة الخريفية كما أف حجـالأسواؽ إنتاجو كبير في العروة الربيعية وجيد  ومرغوبة في
 الواحد كبيرة جداً.

 المواد المستخدمة في البحث: -2
وتـ معاممة  النباتات بيا   Saccharomyces cerevisiaeاستخدـ في البحث المحفز الحيوي خميرة الخبز الجافة 

غ مف سكر 2مع اضافة  ◦ـ 32لدافئ عمى حرارة ( غ / لتر مف الماء المقطر ا6,4عمى شكؿ محموؿ بتركيزيف )
.كما تـ استحداـ  (Chalutz et al,1977لمدة ساعتيف )  ◦ـ 25السكروز لتنشيط الخميرة ومف ثـ حضنت عمى حرارة 

 %.  H3PO3    17البوروف عمى شكؿ حمض البوريؾ  
  مكان تنفيذ البحث: -3

 تــ  50كـ وترتفع عف سطح البحر  20التابعة لمحافظة اللاذقية تبعد عف محافظة اللاذقية نفذ البحث في قرية برنو
مائمة الى  ، تميزت تربة الموقع بأنيا رممية طينية، 2019 لعاـالزراعة في عروة ربيعية في الأسبوع الأوؿ مف آذار 

كما ىو مبيف في   ، المحتوى بالمادة العضوية القموية ، قميمة المموحة ،محتواىا مرتفع مف كربونات الكالسيوـ متوسطة
 (:1الجدوؿ )

 
 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية موقع الزراعة:1جدول )

الخصائص الفيزيائية لتربة 
 الموقع

 الخصائص الكيميائية لتربة  الموقع

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

PH EC 
Ds/m 

نسبة المادة 
 العضوية %

كربونات 
الكالسيوـ 
 الكمية%

   Nمحتوى 
 الكمي%

 Pمحتوى 
 المتاح
 مغ/كغ

 Kمحتوى 
 المتاح
 مغ/كغ

 Bمحتوى 
 مغ/كغ

45 18 37 7.94 0.64 1.73 33 19 40 221 0.86 

 
 إعداد الأرض لمزراعة: -
 تحضير الدرنات لمزراعة: -1

ْـ ، في صناديؽ تحتوي طبقتيف مف الدرنات عمى درجة  4وضعت الدرنات التي كانت مخزنة عمى درجة حرارة         
( قبؿ الزراعة حتى ظيور النبوتات الصغيرة وبمغ طوليا حوالي 16,14 حرارة الغرفة )  سـ. 2,1ْـ
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 الزراعة: -2
عدادىا لمزراعة بحراثتيا لعمؽ  ،وتـ اضافة السماد العضوي )زبؿ الأبقار المتخمر( بمعدؿ سـ  30تـ تجييز الأرض وا 

قبؿ  2غ/ـ 30% بمعدؿ 50وسماد سمفات البوتاسيوـ  2غ/ـ 30% بمعدؿ 48، وسماد السوبر فوسفات  2كغ/ـ 4
عمى دفعتيف الاولى قبؿ الزراعة،  2غ/ـ 25% بمعدؿ 46الزراعة، أما الاسمدة الآزوتية اضيفت عمى شكؿ يوريا 

سـ،  8غ في حفر عمى عمؽ  60,50والثانية بعد شير مف الانبات،جرت زراعة درنات البطاطا بعد تنبيتيا وبوزف 
سـ بيف الدرنات المزروعة عمى نفس الخط،  30سـ، وبسافة 70وفي خطوط أحادية تبعد عف بعضيا البعض مسافة 

 . 2نبات/ـ 4.76بكثافة نباتية 
 :والتحميل الإحصائي تصميم التجربة -4

  استخدـ في تنفيذ البحث القطاعات العشوائية الكاممة، حيث شممت الدراسة تسع معاملات بثلاثة مكررات لممعاممة       
 نباتاً.  270نباتات في المكرر الواحد، وبمغ عدد النباتات الكمي في التجربة  10الواحدة وبمعدؿ 

لمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات بحساب  Gen Stat 12وتـ تحميؿ النتائج احصائياً باستخداـ البرنامج الاحصائي   
، كما حددت العلاقة الارتباطية بيف المؤشرات المدروسة وقوتيا  %5عند مستوى معنوية   LSDقيمة أقؿ فرؽ معنوي

 Dospekhova,1979) )  وعلاقتيا بالإنتاجية وفقاً لمعامؿ بيرسوف
 المعاملات المدروسة:-5

-T1.شاىد :الرش بالماء المقطر 
T2 - غ/ؿ. 4رش  النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز 

 -T3 غ/ؿ. 6رش  النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز 
 -T4 400رش  النباتات بحمض البوريؾ بتركيز PPM. 
 -T5600رش  النباتات بحمض البوريؾ  بتركيز PPM. 
 -T6 400غ/ؿ وبحمض البوريؾ بتركيز4رش النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز PPM. 
 -T7 600غ/ؿ وبحمض البوريؾ بتركيز  4رش  النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز PPM. 

 -T8  400غ/ؿ وبحمض البوريؾ بتركيز  6رش النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز PPM  . 
T9 - 600غ/ؿ وبحمض البوريؾ بتركيز 6رش النباتات بمحموؿ الخميرة بتركيز PPM. 

النباتات بو  رش أما بالنسبة لمبوروف فقد تـيوماً مف الإنبات  30و  15تـ الرش بمحموؿ الخميرة بمعدؿ رشتيف بعد 
اسبوعيف مف الرشة الثانية بالخميرة والرشة  وبعدT4,T5يوماً مف الانبات لممعاممتيف  60و   45 بعد  بمعدؿ رشتيف

 . لمختمط.لمعاملات الرش ا الثانية بعد اسبوعيف مف الاولى
 القراءات والقياسات المأخوذة:  -

 تـ اخذ القراءات المتعمقة بالمؤشرات التالية:
 مؤشرات النمو الخضري :-1
 (.Watson,1958/نبات( بطريقة الأقراص  حسب )2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سـ -
الورقي لمنبات  ويحسب مف العلاقة = مساحة المسطح( Beadle ,1989وفؽ)  2/ـ2دليؿ المسطح الورقي ـ -
 2/المساحة التي يشغميا النبات ـ2ـ
 ارتفاع النباتات سـ.  -
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 الإنتاج :  -2 -
 متوسط عدد الدرنات درنة/نبات. -
 متوسط وزف الدرنة بالغراـ. -
،وىي ناتج ضرب انتاجية النبات الواحد  2انتاج النبات مف الدرنات غ/نبات وانتاجية وحدة المساحة كغ/ـ -

 2نبات/ـ 4.76بالكثافة النباتية المزروعة في وحدة المساحة وىي 
 

 النتائج والمناقشة:
 اولًا: تأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبورون في صفات النمو الخضري لنباتات البطاطا :

 مساحة المسطح الورقي   : -1
تعد الاختلافات في مساحة المسطح الورقي لمنباتات المدروسة مقياساً لفعالية النبات عمى التمثيؿ الضوئي       

ولدراسة تأثير معاممة النباتات بالخميرة والبوروف جرى حساب مساحة المسطح الورقي لمنباتات ثلاث مرات خلاؿ موسـ 
 بوعيف بيف القراءة والاخرى.النمو بعد معاممتيا بالخميرة والبوروف وبفاصؿ أس

الايجابي لمعاملات الخميرة والبوروف في زيادة مساحة المسطح   التأثير ( 2اظيرت النتائج المبينة في الجدوؿ )      
 المعاملات عمى الشاىد.  الورقي، حيث تفوقت  كافة

مف جية وباختلاؼ فترة القياس  اظيرت نتائج الدراسة اختلاؼ مساحة المسطح الورقي لمنباتات باختلاؼ المعاملات
 مف جية اخرى.

يوماً مف الزراعة اظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية بيف  75ففي فترة القياس الأولى بعد     
(  ppm 600غ/ؿ وبحمض البوريؾ  6)الرش بالخميرة  T9المعاملات في مساحة المسطح الورقي فقد تفوقت المعاممة 

/نبات وادنى مساحة 2سـ 10685باقي المعاملات حيث سجمت اكبر مساحة لممسطح الورقي لنباتاتيا بمغ  معنوياً عمى
تفوقاً T9 يوماً مف الزراعة تفوقت ايضاً المعاممة  90/نبات ،وفي المرحمة الثانية بعد 2سـ 7180لنباتات الشاىد  

/نبات وادنى مساحة كانت 2سـ 13455معنوياً عمى باقي المعاملات حيث بمغت مساحة المسطح الورقي في نباتاتيا 
 /نبات .2سـ 8197لمشاىد 
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 :2( تأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبورون في تطور مساحة المسطح الورقي بالسم2الجدول)
 

 المعاممة
 /نبات2سـ مساحة المسطح الورقي

يوماً مف  75بعد 
 الزراعة

يوماً مف  90بعد 
 الزراعة

يوماً مف  105بعد 
 الزراعة

T1 7180 g 8197 f 3844 c 
T2 8763 e 9611 e 5461 b 
T3 10176 bc 11212 c 5597 ab 
T4 8197 f 9328 e 5501 ab 
T5 8725 e 9498 e 5574 ab 
T6 9328d 10176 d 5631 ab 
T7 9893 c 11307 c 5687 ab 
T8 10346 ab 12098 b 5659 ab 
T9 10685 a 13455 a 5879 a 

LSD 5% 358.9 470.7 347.2 
يوماً مف الزراعة فقد انخفضت مساحة المسطح الورقي لجميع المعاملات بشكؿ عاـ  105اما في المرحمة الاخيرة 

نتيجة اصفرار الأوراؽ السفمية لمنباتات وجفافيا ووصوؿ الدرنات لمرحمة النضج ، بينت النتائج اف اكبر نسبة انخفاض 
لمساحة لباقي المعاملات بيف /نبات، بينما تراوحت ا2سـ 3844كانت لمشاىد حيث بمغت مساحة المسطح الورقي فيو 

/نبات ، 2سـT9  5879/نبات وكاف أقؿ معدؿ للانخفاض في مساحة المسطح الورقي لممعاممة 2سـ 5461,5879
مغ/ؿ ساىـ في زيادة معدؿ النمو النباتي  600وحمض البوريؾ بتركيز غ/ؿ  6يمكف القوؿ اف استخداـ الخميرة بتركيز 

 ومساحة المسطح الورقي لمنباتات.
ربما يعزى سبب الزيادة المعنوية في النمو الخضري )مساحة المسطح الورقي لمنبات( عند الرش الورقي بالبوروف الى 
دوره في تعزيز العمميات الفيسيولوجية المختمفة لمنباتات ومشاركتو في عمميات استقلاب البروتيف وتصنيع المجنيف 

، وكذلؾ دوره في تحسيف النمو الخضري مف خلاؿ زيادة  ( Meena ,2010)وانتقاؿ السكريات  ATPواعادة تصنيع 
وزيادة نسبة الأوكسيف الى السايتوكينيف في الأوراؽ مف خلاؿ ايقاؼ عمؿ مثبطات  IAAانتاج اليرمونات النباتية مثؿ 

 .  ( Puzina,2004)الأوكسيف وتكويف معقدات معيا 
  بسبب محتواىا مف الأوكسينات والجبرلينات والسيتوكينينات ) اف الرش الورقي بالخميرة عمؿ عمى تحفيز النمو النباتي

 (Agamy et al.,2013  تساىـ في انقساـ خلايا النبات واستطالتيا  بالإضافة لدورىا في اصطناع  اصبغة اذ
الكموروفيؿ الأساسية في التركيب الضوئي والبروتيف والأحماض النووية  والكربوىيدرات  والاحماض الأمينية 

 . (Fathy and  Farid,1996 )لفيتامينات والمعادف ذات الأدوار الميمة جداً في زيادة معدؿ النمو النباتيوا
 دليل المسطح الورقي: - أ

يعد دليؿ المسطح الورقي مقياساً يعكس كفاءة النبات في تغطية مساحة معينة مف الأرض، التي تؤثر بدورىا في       
كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي، وانتاج المادة الجافة.تـ حساب دليؿ المسطح الورقي لمنباتات ثلاث مرات خلاؿ موسـ 
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ي لمنباتات باختلاؼ فترة القياس مف جية وتبعاً لممعاملات مف جية النمو واظيرت النتائج اختلاؼ دليؿ المسطح الورق
وجود فروقات معنوية بيف المعاملات في دليؿ  ( . اظيرت نتائج التحميؿ الإحصائي3اخرى كما يتضح مف الجدوؿ )

حؿ النمو المسطح الورقي لنباتات البطاطا حيث تبيف اف جميع معاملات الرش قد تفوقت معنوياً عمى الشاىد في مرا
يوماً مف الزراعة اظيرت النتائج وجود  75ففي فترة القياس الأولى بعد . الزراعة يوماً مف 75, 90, 105الثلاث 

معنوياً عمى باقي المعاملات حيث  T9فروقات معنوية بيف المعاملات في دليؿ المسطح الورقي فقد تفوقت المعاممة 
يوماً مف  90، وبعد  3.42وادنى دليؿ كاف لنباتات الشاىد  5.09ي سجمت أكبر القيـ حيث بمغ دليؿ المسطح الورق

تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات  T9الزراعة اعطت النباتات اعمى القيـ لدليؿ المسطح الورقي ،وتبيف اف المعاممة 
 .3.90وادنى القيـ لنباتات الشاىد 6.41حيث بمغ الدليؿ 

 
 بالخميرة والبورون في دليل المسطح الورقي( تأثير المعاممة الورقية 3الجدول)

 
 المعاممة

 دليؿ المسطح الورقي لمنباتات البطاطا
يوماً  75بعد 
 الزراعةمف 

يوماً  90بعد 
 الزراعةمف 

 يوماً  105بعد 
 الزراعةمف 

T1 3.42 g 3.90 f 1.83 c 
T2 4.17 de 4.58 e 2.60 b 
T3 4.85 bc 5.34 c 2.66 ab 
T4 3.90 f 4.44 e 2.62 ab 
T5 4.15 e 4.52 e 2.65 ab 
T6 4.44 d 4.84 d 2.68 ab 
T7 4.71 c 5.38 c 2.71 ab 
T8 4.93 ab 5.76 b 2.69 ab 
T9 5.09 a 6.41 a 2.80 a 

LSD 5% 0.17 0.22 1.65 
يوماً مف الزراعة فقد انخفض قيـ دليؿ المسطح الورقي لجميع المعاملات بشكؿ عاـ  105اما في المرحمة الاخيرة 

نتيجة اصفرار الأوراؽ السفمية لمنباتات وجفافيا ووصوؿ الدرنات لمرحمة النضج، حيث بينت النتائج اف أكبر نسبة 
دليؿ المسطح الورقي في  وكاف اقؿ معدؿ للانخفاض في 1.83انخفاض كانت لمشاىد حيث بمغ دليؿ المسطح الورقي 

مغ/ؿ ساىـ في زيادة  600غ/ؿ وحمض البوريؾ بتركيز 6مكف القوؿ اف استخداـ الخميرة بتركيز ،يT9 2.80المعاممة 
 معدؿ النمو النباتي ومساحة المسطح الورقي ودليمو لمنباتات البطاطا.

مساحة المسطح  زيادة يادة معدؿ نمو النبات ويتضح مف النتائج السابقة اف الرش الورقي بالخميرة والبوروف ساىـ في ز 
 الورقي ودليمو . 

 
 الساق بالسم:ارتفاع  -ج
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الإيجابي التأثير تأتي أىمية ىذه الصفة مف خلاؿ ارتباطيا بكثافة المجموع الخضري. وتشير نتائج الدراسة الى      
 لممعاممة الورقية بالخميرة والبوروف في زيادة ارتفاع النبات .

نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات معنوية بيف المعاملات المدروسة في صفة طوؿ النبات، يتضح تظير      
تفوؽ جميع معاملات الرش الورقي معنوياً عمى الشاىد في ارتفاع نباتاتيا في كافة مراحؿ النمو.ولدى مقارنة المعاملات 

بقيـ  عمى جميع المعاملات الاخرى في مراحؿ القياس الثلاث معنوياً  T9 ( تفوؽ المعاممة4المختمفة اتضح مف الجدوؿ )
 سـ. 24.30, 31.60, 41.60سـ وكانت ادنى القيـ لمشاىد 46 ,66.50, 80

 ( تأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبورون عمى ارتفاع نباتات البطاطا4جدول )
 

 المعاممة
 

 ارتفاع النبات سم

يوماً 75بعد 
 الزراعةمف 

يوماً مف 90بعد 
 الزراعة

يوماً مف  105بعد 
 الزراعة

T1 24.30g 31.60f 41.60i 
T2 33.25de 43.25e 54.25g 
T3 37.20bcd 47.20d 59.20d 
T4 27.25fg 39.80e 52.35h 
T5 29.35ef 42.45e 55.50f 
T6 36cd 47d 58.00f 
T7 39bc 51c 63.00c 
T8 41b 62b 75.00b 
T9 46a 66.50a 80.00a 

LSD 5% 4.234 3.683 0.876 
عمى البطاطا حيث بينت الدراسة أف معاممة  ( Sarhan andAbdullah ,2010)وىذا يتفؽ مع الدراسة التي أجراىا 

ارتفاع النبات وعدد السوؽ اليوائية عمى النبات ومساحة المسطح الورقي  مفً  نباتات البطاطا بمعمؽ الخميرة زاد معنويا
  والنسبة المئوية لممادة الجافة لممجموع الخضري.واليخضور الكمي 

وفي دراسة اجريت  عمى نباتات البصؿ ظير اف الرش الورقي بالبوروف عمى نباتات البصؿ اظير زيادة معنوية     
 . (MANNA,2014)  لكؿ مف ارتفاع النبات وعدد الأوراؽ والإنتاجية 

 الإنتاج: كمية ون فيثانياً: تأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبور 
يمعب عدد الدرنات المتكونة عمى النبات وحجميا دوراً كبيراً في تحديد كمية المحصوؿ.أظيرت النتائج  الورادة        

 الإيجابي لممعاممة الورقية بالخميرة والبوروف في عدد الدرنات المتشكمة عمى النباتات. تأثير( ال5في الجدوؿ )
الاحصائي وجود فروقات معنوية بيف المعاملات في عدد الدرنات المتشكمة عمى النباتات حيث اظيرت نتائج التحميؿ 

 T9( تفوؽ المعاممة 5تباينت المعاملات المدروسة في عدد الدرنات المتشكمة عمى نباتاتيا. يتضح  مف الجدوؿ  )
درنة/نبات وكانت ادنى القيـ لمشاىد  10.80معنوياً عمى باقي المعاملات حيث بمغ عدد الدرنات المتشكمة عمى النبات 

 درنة/نبات . 5.27حيث بمغ عدد الدرنات عمى النبات 
 انتاج نباتات البطاطا(تأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبورون في 5الجدول)
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عدد الدرنات  المعاممة
 درنة/نبات

متوسط وزف 
 الدرنة

 انتاجية النبات
 2كغ/ـ غ/نبات

T1 5.27 g 121.63 b 641.5 h 3.04 h 
T2 6.16 f 118.06 b 727.2 g 3.46 g 
T3 7.25 e 110.38 c 799.6 f 3.80 f 
T4 7.50 de 110.47 c 828.0 e 3.94 e 
T5 7.88 cd 133.25 a 1050 b 4.99 b 
T6 7.64 cde 116.84 b 891.8 d 4.24 d 
T7 8.00 c 116.71 b 934.1 c 4.44 c 
T8 10.28 b 104.49 d 1074 a 5.11 a 
T9 10.80 a 100.7 d 1087 a 5.17 a 

LSD 5% 0.377 5.686 13.65 0.065 
ر الايجابي لممعاممة يثلتأوبالنسبة لتأثير المعاممة الورقية بالخميرة والبوروف عمى متوسط وزف الدرنة فقد أظيرت النتائج ا

.لوحظ  وجود فروقات معنوية بيف المعاملات  عمى الورقية بالخميرة والبوروف عمى متوسط وزف الدرنة لنباتات البطاطا 
 600)الرش بالبوروف بتركيز  T5( تفوؽ المعاممة 5متوسط وزف الدرنة حيث تظير المعطيات الواردة في الجدوؿ )

PPM  تمييا المعاملات غ/درنة، 133.25(معنوياً عمى باقي معاملات الرش في متوسط وزف الدرنة لنباتاتو بمغ
T1،T2،T6،T7  غ/درنة عمى التوالي مع وجود فروؽ معنوية بينيا وكانت  116.71,116.84,118.06,121.63بقيـ

غ/درنة عمى التوالي دوف وجود فروؽ معنوية بيف ىاتيف  100.7,104.49بقيـ  T8،T9أدنى القيـ لممعاممتيف 
قارنة مع باقي المعاملات والتي ويعزى تفوؽ المعاملات الاولى الى انخفاض معدؿ نمو النباتات فييا م المعاممتيف،

تفوقت عمييا معنوياً في معدؿ نموىا وبالتالي الاتجاه المبكر ليا نحو تشكيؿ الدرنات فضلًا عف انخفاض عدد درنات 
نباتاتيا معنوياً مع باقي المعاملات بينما تميزت باقي المعاملات بالنمو الخضري الكبير ليا وتفوقيا معنوياً في عدد 

التالي توزع المواد الغذائية لعدد اكبر مقارنة مع الشاىد مما ادى لانخفاض حصة الدرنة الواحدة مف المواد درناتيا وب
ويتفؽ الكربوىيدراتية وانخفاض متوسط وزف الدرنة لمختمؼ المعاملات مقارنة مع الشاىد في فترة القياس الاولى ليا، 

البوريؾ في تغذية نباتات البطاطا سبب زيادة حجـ الى اف استخداـ حمض  ارالذي اشPuzina,(2004) ذلؾ مع
الدرنات ووزنيا عف طريؽ زيادة أقطار الخلايا كما اف استعماؿ البوروف زاد معدؿ تنفس أوراؽ البطاطا ومعدؿ الفسفرة 

 لمعرفة تأثير استعماؿ البوروف عمى عممية  (Sarkar et al.,2018)وفي دراسة ،الضوئية واخيراً زاد نمو الدرنات
  % بعد 0.1تدريج الدرنات أظيرت النتائج الى اف القياـ بالرش بحمض البوريؾ بمعدؿ ثلاث رشات بتركيز 

 يوماً مف الزراعة سبب زيادة عدد الدرنات والانتاجية كما زاد البوروف الممتص في درنات البطاطا.60,50,40
نباتات البطاطا معنوياً في جميع المعاملات مقارنة مع ارتفاع انتاجية  (5اظيرت النتائج الواردة في الجدوؿ )كما       

معنوياً عمى المعاملات الاخرى في انتاجية نباتاتيا بمغ T9,T8 تفوقت المعاممتيف يتضح  الشاىد في الإنتاج ،
وعدـ وجود فروؽ معنوية بيف ىاتيف المعاممتيف ،وكانت ادنى قيـ الانتاجية  لنباتات لمشاىد بمغ  2كغ/ـ 5.17,5.11

معنوياً T9,T8 ويعزى تفوؽ المعاممتيف 2كغ/ـ4.44,3.46،وتراوحت قيـ الانتاجية لبقية المعاملات بيف  2كغ/ـ 3.05
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المعاملات في كؿ مف مساحة المسطح الورقي  عمى بقية المعاملات بسبب تفوؽ ىاتيف المعاممتيف معنوياً عمى باقي
ودليمو  والذي سمح لمنبات باستقباؿ أكبر كمية مف الأشعة الشمسية اللازمة لعممية التمثيؿ الضوئي والقياـ بنشاط 

في  تمثيمي كبير وبالتالي انتاج اكبر كمية مف المواد الغذائية المنتقمة مف اماكف التصنيع في الأوراؽ الى اماكف التخزيف
 وىذا يتفؽ مع نتائج، الدرنات ، فضلًا عف تفوقيما معنوياَ في عدد الدرنات وبالتالي تفوقيما في الانتاجية 

 (Ahmed et al.,2013)  غ/ؿ 4النشطة حتى تركيز  حيث أظيرت النتائج اف المعاممة الورقية بمحموؿ الخميرة
زيادة ارتفاع النبات وعدد السوؽ وعدد الأوراؽ  حسف مف مؤشرات النمو الخضري لنباتات البطاطا حيث اسيـ في

عمى البطاطا وجدوا اف معاممة  (Sarhan and Abdullah,2010)والمساحة الورقية لمنبات الواحد.وفي دراسة اجراىا 
ساحة النباتات بمعمؽ الخميرة زاد معنوياً تدريجياً ارتفاع النبات ،عدد السوؽ اليوائية عمى النبات، المساحة الورقية )م

كما اشار العديد مف الباحثيف الى ، المسطح الورقي(، اليخضور الكمي،والنسبة المئوية لممادة الجافة لممجموع الخضري
غير المعدنية بعد الزنؾ مف أجؿ   أىمية البوروف حيث يعد العنصر الغذائي الثاني الأكثر أىمية مف العناصر الغذائية

 .(El-Dissoky and Abdel-Kadar,2013)الية لممحاصيؿ. النمو الطبيعي والحصوؿ عمى انتاجية ع
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 لاستنتاجاتا

 يمكف أف نستنتج مف نتائج ىذا البحث ما يمي: 
في زيادة نمو المسطح الورقي لنباتات  PPM 600غ/ؿ والبوروف بتركيز  6بتركيز  ساىـ الرش الورقي بالخميرة  -1

 .البطاطا
عدد الدرنات ومتوسط وزف  في زيادة PPM 600غ/ؿ والبوروف بتركيز  6بتركيز  بالخميرة اعطى الرش الورقي -2

 .  2كغ/ـ 5.17بمقدار  في زيادة الانتاج في وحدة المساحة وبالتالي ساىـالدرنة  
 التوصيات

عمى نباتات البطاطا صنؼ  PPM 600غ/ؿ والبوروف بتركيز  6بتركيز  بالخميرة  الاقتراح باستخداـ الرش الورقي1-
 سبونتا لانو يحقؽ اعمى انتاجية.
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