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  ABSTRACT    

 

This study was carried out in setkhiris village belonging to the countryside of latakia 

governorate during (2019) within the citrus field containing (40) orange trees of Valencia 

(late orange)  and 20 years old and grafted on Citrus aurantium root stock ,to study the 

impact of spraying Gibberellin which its concentration 30 ppm and Urea 1% and zinc 

sulfate 0,4 % regarding the growing properties on the Valencia orange tree .The 

experiment was designing to randomized complete block design ,the experiment comprised   

of  8 treatments repeated 5 times and distributed randomly .                           

The results showed that the impact spraying with GA 3 ,Urea and zinc on the trees 

individually or together was positive to reduce the percentage of the cluster of the yields 

with the value of 29.16% and the rest of the yields with the value of 58.4  fruit/tree and it 

was positive and led to increase in production and improve the physical properties of fruits, 

where this transaction gave better average for the tree production with the value of  255 kg 

production dunem with the value of 6871 kg / dunem  . 
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واليوريا والزنك في بعض المؤشرات  ( (GA3تأثير الرش بمنطم النمو حمض الجبرليك
 (valencia)الإنتاجية لأشجار البرتقال صنف فالنسيا 

 
 *د.عمي ديب
 **د.فيد صييوني
 ***عامر ابودرعى

 
 (2021/  11/  22قبل لمنشر في  . 2021/  6/  22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
شجرة برتقاؿ صنؼ  40أجريت الدراسة في قرية ستخيرس التابعة لمحافظة اللاذقية ضمف بستاف حمضيات يحوي 

 GA3) دراسة تأثير رش حمض الجبرليؾ)بيدؼ  سنة والمطعمة عمى أصؿ الزفير 20بعمر  Valenciaفالنسيا 
% في الصفات  الإنتاجية لمصنؼ 0,4( بتركيز ZnSO4% وكبريتات الزنؾ )1بتركيز(U)واليوريا ppm 30بتركيز3

رات وزعت فالنسيا, صممت التجربة بطريقة تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة إذ شممت ثماني معاملات بخمس مكر 
 عشوائيا.

بينت النتائج أف تأثير الرش بالجبرليف واليوريا والزنؾ بالتراكيز السابقة عمى الأشجار بصورة مفردة أو مشتركة كاف   
% وكذلؾ النسبة المئوية لمثمار المتبقية عمى الأشجار 29.16إيجابيا في زيادة النسبة المئوية لعقد الثمار بقيمة بمغت 

شجرة , وكاف إيجابيا في تحسيف الصفات الإنتاجية والفيزيائية لمثمار قياسا بمعاممة الشاىد  /ثمرة  58.4بقيمة بمغت 
وتميزت معاملات الرش المشترؾ بالجبرليف واليوريا والزنؾ بإعطائيا أفضؿ النتائج في ىذه الصفات , حيث أعطت ىذه 

نتاج الدونـ بقيمة بمغ  الدونـ عمى التوالي . /كغ  6871شجرة و/كغ 555ت المعاممة أعمى متوسط لإنتاج الشجرة  وا 
 
 

 زنؾ  –يوريا  -حمض الجبرليؾ  –فالنسيا  -: حمضيات  الكممات المفتاحية
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 مقدمة 
تتميز ثمار الحمضيات بقيمتيا الغذائية والطبية العالية ,إذ تستخدـ ثمارىا وقشورىا وأوراقيا إضافة لعصيرىا وأزىارىا في 

تتميز باحتوائيا عمى مواد مضادة لمبكتريا والفطريات ,ومواد تحمي القمب ,إضافة لمضادات الطب الشعبي ,كما 
 (Milind and Dev, 2012الأكسدة )

تعد زراعة الحمضيات مف الزراعات اليامة في سوريا , وخاصة في الساحؿ السوري , حيث يتميز بمناخ مناسب 
, وقد تطورت زراعة الحمضيات كثيرا في القطر العربي السوري لزراعتيا إذ تشكؿ مصدر دخؿ ىاـ لمكثير مف الأسر 

 Statistical Group of The Ministry of% منو في محتفظة اللاذقية )77مميوف طف ,5...حيث بمغ الإنتاج 
Agriculture and Agrarian Reform, 2018) 

ية الأشجار وتحسيف نوعية ثمارىا وتظير لقد أصبحت التغذية الورقية شائعة الاستخداـ إذ ينصح بيا لزيادة إنتاج
فاعميتيا عمى أشجار الفاكية بوضوح نظرا لعمؽ مجموعيا الجذري ولبقاء معظـ الأسمدة المضافة عمى سطح التربة 

 (,wojcik 2004ولضعؼ انتقاليا إلى منطقة الجذور الفعالة لتؤدي دورىا في تحسيف التغذية لمنبات)
( إذ Anora and Yamdagni, 1986مرتيف قمؿ مف تساقط ثمار الميموف الحمو ) %  0,5اف الرش بالزنؾ بتركيز 

 إف ذلؾ يعود إلى دور عنصر الزنؾ في منع تشكؿ طبقة الانفصاؿ لمثمرة وبالتالي خفض نسبة تساقطيا .
أف الرش الورقي بالزنؾ كشيلات أو كسمفات قد زاد  Assamiعمى ليموف   (et al., Supriya 1993)أظيرت دراسة 

وبشؾ واضح مف )عقد الثمار ,عدد الثمار عمى الشجرة, حجـ الثمرة والإنتاج( مقارنة مع الشاىد كما وجد اف معاممة 
 كانت المعاممة الأفضؿ . %0,4 سمفات الزنؾ بتركيز 

شجار البرتقاؿ الحمو أظيرت النتائج اف التركيز الأعمى وفي تجربة لمعرفة تأثير الرش الورقي بالزنؾ والبوروف عمى أ
   % أعطى الإنتاج الأعظمي وكذلؾ ازدادت المساحة الورقية    0.02مع تركيز منخفض مف البوروف  %1مف الزنؾ 

Sajid et al., 2010 ) ) 
اج ونوعية ثمار ( في دراستيـ لتأثير بعض العناصر الصغرى والكبرى في إنت et al., 2014 ) Baghdadyوجد  

أشجار الفالنسيا أف شيلات الزنؾ قد زادت وبشكؿ واضح مف النسبة المئوية لعقد الثمار ووزف الثمرة بالغراـ وعدد الثمار 
 عمى الشجرة والإنتاج المتوقع )كغ/شجرة( في وقت القطاؼ مقارنةً بالأشجار غير المعاممة .

% 0.1%النحاس  0,3لتبياف تأثير الرش الورقي بالزنؾ بتركيز  (et al., 2015)  Aisha ilyasوفي دراسة قاـ بيا 
% كانت الأفضؿ في تحسيف الإنتاج  0,3أظيرت النتائج أف إضافة الزنؾ بتركيز  Citrus reticalataعمى أشجار 

 والنوعية
ونوعية ( اف إضافة الزنؾ حسنت مف إنتاج ثمار الحمضيات  Ashraf et al., 2012,2013,2014وبينت دراسات )

العصير كما أف الرش الورقي بالزنؾ عمى أشجار البرتقاؿ قد زاد ويشكؿ معنوي مف نمو أنبوبة حبة الطمع وعقد الثمار 
 .( (Quin etal,1996والإنتاج

نتاج أشجار حمض حوؿ تأثير عدة تراكيز مف  ( (Anurag et al., 2018وفي دراسة أعدىا  الجبرليؾ في نمو وا 
ات كانت النتائج بالنسبة لعدد الثمار عمى الشجرة و نسبة الثمار المتساقطة بمغ عمى التوالي سنو  4المندريف بعمر 

فكاف عدد الثمار عمى الشجرة  ppm 50أما معاممة الجبرليف   ppm 25% لمعاممة الجبرليف 12.12ثمرة /شجرة  32
ثمرة /شجرة  39فكاف عدد الثمار  ppm 75%لنسبة الثمار المتساقطة أما معاممة الجبرليف 10.34ثمرة/الشجرة و 35
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ثمرة /شجرة بالنسبة لعدد  15% بالنسبة لمثمار المتساقطة وتفوقت جميعيا عمى معاممة الشاىد التي كانت 11.15و
 %لنسبة الثمار المتساقطة . 21.14الثمار و 

نتاج أشجار البرتقاؿ الحمو حيث تـ  في دراسة حوؿ تأثير الجبرليف(  (Sweety et al ., 2018بينت نتائج  في نمو وا 
-ثمرة /شجرة  186فكانت النتائج كالتالي :  ppm30 ppm20 ppm10ؾ استخداـ ثلاث تراكيز مف حمض الجبرلي

-كغ/شجرة  33.23ثمرة /شجرة عمى التوالي بالنسبة لعدد الثمار عمى الشجرة و  165-ثمرة /شجرة  172
مى التوالي بالنسبة لانتاج الشجرة الواحدة وجميع ىذه المعاملات تفوقت عمى كغ/شجرة ع29.76-كغ/شجرة 30.97

كغ/شجرة  26.63غ بالنسبة لوزف الثمرة و163.33ثمرة /شجرة بالنسبة لعدد الثمار و 163معاممة الشاىد التي بمغت 
 بالنسبة لإنتاج الشجرة الواحدة.

لاحظ تحسف ممحوظ في مواصفات نمو أشجار المندريف عند معاممة الرش (Kumar et al., 2017) ولاحظ
(ZnSO4 0.2%+ FeSO4 0.2% + H3BO4 0.2%+ MnSO4 0.3%+ CuSO4 0.4%)  في مرحمتي

الإزىار والعقد كما أدت إلى زيادة معنوية في محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ, وفي دراسة أجريت عمى أشجار اليوسفي 
(Citrus reticulata Blanco) ( لتحديد أثر الرش الورقي باليوريا والزنؾZn بشكؿ )ZnSO4 ( والبوروفB إما )

بشكؿ مفرد أو في مجموعات عمى الإنتاجية وجودة الثمار, أظيرت النتائج زيادة معنوية في إنتاجية الشجرة في جميع 
,وعند رش أشجار (Al-Obeed et al., 2017)المعاملات بالمقارنة مع الشاىد )الماء فقط( في كلا الموسميف 

%(, كما أف الرش )بسمفات الزنؾ, حمض البوريؾ( 76,9الزيتوف بحمض البوريؾ قد زاد النسبة المئوية الأولية لمعقد )
 .(Saadatiet al., 2016)قد سبب زيادة معنوية في النسبة المئوية النيائية لمعقد وفي عدد الثمار عند القطاؼ 

 Citrus( إف تأثير رش الجبرليف واليوريا والزنؾ عمى أشجار البرتقاؿ المحمي 2015والبياتي ) نت نتائج الحمدانيبي
sinensis L. بصورة مفردة أو مشتركة كاف ايجابياً في زيادة النسبة المئوية لعقد الثمار والنسبة المئوية لمثمار المتبقية

الثمار قياساً بمعاممة الشاىد وتميزت المعاملات التي عمى الأشجار وكاف ايجابياً في خفض النسبة المئوية لتساقط 
 اشترؾ فييا كؿ مف الجبرليف واليوريا والزنؾ بإعطائيا أفضؿ النتائج في ىذه الصفات.

 
 أىمية البحث وأىدافو

نظرا للأىمية الإقتصادية لأشجار الحمضيات  لما ليا مف عائد مادي ىاـ لمقطاع الزراعي والعامميف في مجالو ,فقد 
تعددت الأساليب والوسائؿ لتحسيف الإنتاج كما ونوعا مف خلاؿ تحسيف الأصناؼ واستنباط أصناؼ جديدة وتطوير 
الأساليب الزراعية واستخداـ مركبات محفزة لمنمو الخضري والثمري إذ يختمؼ تأثير ىذه المركبات باختلاؼ نوع المركب 

الإضافة وعدد مرات الإضافة ومرحمة النمو ونوع النبات ,ومف وطريقة استعمالو والتراكيز المستخدمة وطريقة وموعد 
 ىنا تأتي أىمية ىذه الدراسة التي تيدؼ إلى:     

دراسة تأثير الرش الورقي باليوريا  مف خلاؿزيادة نسبة العقد وبالتالي زيادة إنتاج الأشجار تقميؿ نسبة تساقط الثمار, و 
 و مختمط ,في مؤشرات النمو الثمري لصنؼ البرتقاؿ الفالنسياوحمض الجبرليؾ وكبريتات الزنؾ بشكؿ مفرد أ
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 طرائق البحث ومواده
 مكان وموعد تنفيذ البحث وعمميات الخدمة:-.

دونـ خلاؿ الموسـ  1,5تـ تنفيذ البحث في قرية ستخيرس التابعة لمحافظة اللاذقية ,ضمف بستاف حمضيات مساحتو 
 بعد أف تـ توحيد عمميات الخدمة المقدمة للأشجار قيد الدراسة . 2019الزراعي لمعاـ 

 المادة النباتية :-2
 ـ 6*6سنة و مطعمة عمى الأصؿ زفير وبمسافات زراعية 20بعمر  Valenciaأشجار برتقاؿ مف صنؼ  فالنسيا 

يلا غزيرة العصير,ويعتبر وىو صنؼ اسباني ,أشجاره  كبيرة الحجـ غزيرة الإثمار والثمرة متوسطة الحجـ متطاولة قم
 صنؼ تصديري ممتاز ينضج متأخر في نيساف وأيار

 _المركبات المستخدمة في الدراسة :3
 %1*محموؿ يوريا بتركيز 

 ppm30 بتركيز  GA3*محموؿ حمض الجبرليؾ
 %0,4بتركيز  Znso4محموؿ كبريتات الزنؾ  *

سـ قبؿ تنفيذ التجربة وتـ تحميميا 60-30سـ و0-30عينات مف تربة الموقع عمى عمقي 5:تـ جمع خصائص التربة
في مخبر الأراضي التابع لمركز البحوث العممية الزراعية في محافظة اللاذقية لمتعرؼ عمى بعض الخصائص 

 ( 1الفيزيائية والكيميائية الجدوؿ )
 (: نتائج تحميل تربة الموقع1جدول)

مثمث القواـ ومقارنة النتائج مع جداوؿ القيـ الحدية تبيف أف تربة الموقع متوسطة القواـ مائمة إلى مف خلاؿ النظر إلى 
 (Dierend and Alt, 1997القموية غير مالحة جيدة المحتوى مف المادة العضوية والعناصر المعدنية )

 طرائق البحث 4
 المعاملات:-4-1
• T1)الرش بالماء )شاىد : 
• T2الرش بمحموؿ حمض الجبريميؾ :GA3  بتركيزppm30 . 
• T31بتركيز  : الرش بمحموؿ اليوريا.% 
• T4 الرش بمحموؿ كبريتات الزنؾ :ZnSO4  0.4بتركيز.% 
• T5 الرش بمحموؿ حمض الجبريميؾ1: الرش بمحموؿ اليوريا بتركيز + %GA3  بتركيز ppm30 

 العمؽ
 سـ

PH EC 
 ميميموز/سـ

كربونات 
الكالسيوـ 

 %الكمية 

الكمس 
 الفعاؿ %

المادة 
 العضوية %

الازوت 
 المعدني
P.P.M 

الفوسفور 
 المتاح

P.P.M 

البوتاس 
 المتاح

P.P.M 

 التحميؿ الميكانيكي
 طيف سمت رمؿ

30-0 
 

7.5 0.33 23.5 10.25 3.19 13 9 180 20 44 36 

60-30 
 7.52 0.29 28 15 2.66 12 9 135 22 40 38 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العموـ البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

246 

      •T6 الرش بمحموؿ كبريتات الزنؾ :ZnSO4  الرش بمحموؿ حمض الجبريميؾ0.4بتركيز +%GA3  بتركيز 
ppm30          . 

•T7        الرش بمحموؿ كبريتات الزنؾ 1: الرش بمحموؿ اليوريا بتركيز +%ZnSO4  0.4بتركيز.% 
•    T8  الرش بمحموؿ حمض الجبريميؾ1:  الرش بمحموؿ اليوريا بتركيز + %GA3  بتركيز ppm30 الرش +

 %.0.4بتركيز  ZnSO4بمحموؿ كبريتات الزنؾ 
 :مواعيد الرش -4-2

 * الرشة الأولى : قبؿ الإزىار بأسبوعيف
 * الرشة الثانية :بعد العقد )الثمار بحجـ حبة البازلاء(

 * الرشة الثالثة :بداية شير أيموؿ
 _ تصميم التجربة والتحميل الإحصائي :5

مرات حيث كؿ مكرر يحوي شجرة واحدة فيكوف عدد  5شمؿ ىذا البحث عمى  ثماف معاملات وكؿ معاممة كررت 
( باستخداـ البرنامج الإحصائي ANOVAتـ تحميؿ النتائج بإجراء تحميؿ التبايف ), ,شجرة  1*5*8=40أشجار التجربة 
Genstat-12  وحساب أقؿ فرؽ معنويLSD يف متوسطات المعاملات ومعرفة الفروقات لممقارنة ب 5%عند المستوى

 المعنوية
 _المؤشرات المدروسة :6
 : المؤشرات الإنتاجية-6-1
 :العقد الإزىار و -●

 أفرع مف الدرجة الرابعة موزعة عمى الجيات الأربعة لتاج الأشجار المدروسة أجريت عمييا القياسات التالية 4تـ اختيار 
 عدد الأزىار الكمية عمى الفرع-
 بالعلاقة التالية: أيار  5النسبة المئوية لمعقد: حيث تـ حساب النسبة المئوية لمعقد بتاريخ  -

     
عدد الأزىار العاقدة
عدد الأزىار الكمي

معقدل   النسبة المئوية 

 النسبة المئوية للاحتفاظ بالثمار)معامؿ الإثمار(:  الإثمار:

     
عدد الثمار عند القطاؼ
عدد الأزىار العاقدة

 معامؿ الإثمار 

 الإنتاج والإنتاجية : – ●
 إنتاج الشجرة )كغ( -1
 الدونـ/الإنتاجية كغ -2
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 النتائج والمناقشة:
 .تأثير الرش الورقي بحمض الجبرليك واليوريا وكبريتات الزنك في الإزىار والعقد -1

( تأثير المعاملات المختمفة تحت الدراسة في متوسط عدد الأفرع ,متوسط عدد الازىار 5توضح النتائج في الجدوؿ )
 العاقدة /الفرع ,النسبة المؤية لمعقد.

 (  تأثير المعاملات المختمفة في الإزىار والعقد2جدول )
 المؤشر

 المعاممة
متوسط عدد 
 الأزىار/الفرع

متوسط عدد 
/الفرع العاقدة الأزىار  

النسبة المئوية لمعقد 
% 

 h 133,5 e 22,15 d 603 الشاىد

GA3 923 c 244,7 b 26,52 b 

Urea 720 g 169,9 d 23,61 cd 

ZnSO4 760 f 176,2 d 23,47 cd 

GA3+Urea 882 d 236,4 b 26,81 b 

GA3+ZnSO4 966 a 267,3 a 27,68 ab 
Urea+ZnSO4 841 e 216,22 c 25,71 bc 

GA3+Urea+ZnSO4 943 b 274,9 a 29,16 a 

LSD 18,34 13,2 2,25 
 المتوسطات التي تشترك بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فروق معنوية

 
( بشكؿ مفرد ZnSO4( والزنؾ )U( واليوريا )GA3( أف التغذية الورقية بحمض الجبرليؾ )2الجدوؿ ) النتائج فيتبيف 

أو مشترؾ كاف لو تأثير في زيادة عدد الأزىار الكمي والأزىار العاقدة مقارنة مع الشاىد الذي أعطى أقؿ النتائج بعدد 
بالنسبة لعدد الأزىار العاقدة عمى الفرع الواحد وأف المعاملات التي احتوت عمى  133.5و  603أزىار كمي بمغ 
مف الأزىار العاقدة إذ كاف عدد الأزىار العاقدة  في معاممة حمض (  أعطت أعمى عدد GA3حمض الجبرليؾ)

وتفوقت معنويا عمى جميع المعاملات المفردة وكانت معاممة التداخؿ الثلاثي بيف حمض  244,7( GA3الجبرليؾ )
 274,9( أفض المعاملات بعدد الأزىار العاقدة التي بمغ  ZnSO4( وكبريتات الزنؾ )U(  واليوريا)GA3الجبرليؾ)

 (   GA3+ZnSO4وتفوقت معنويا عمى باقي المعاملات ماعدا معاممة حمض الجبرليؾ والزنؾ )
 (GA3)بحمض الجبرليؾ صنؼ فالنسيا البرتقاؿ أشجار رش ( تأثير2)  الجدوؿ في النتائج المعروضة كما أظيرت

زيادة  أعطت بأنيا الثمار لعقد المئوية النسبة في مشتركة أو منفردة ( بصورة ZnSO4( وكبريتات الزنؾ)Uواليوريا)
%( وأف 22,15ب ) قدرت لمعقد نسبة أقؿ أعطت التي الشاىد بمعاممة قياسا   الثمار لعقد المئوية النسبة في معنوية

 تفوقت ( وبذلؾ26,52%ب) قدرت المنفردة المعاملات بيف عقد نسبة أعمى ( أعطتGA3معاممة حمض الجبرليؾ  )
 الاشتراؾ بيف بزيادة بالازدياد بدأت الثمار عقد نسبة أف لوحظ وقد , العقد نسبة زيادة في المنفردة المعاملات بقية عمى

( وكبريتات الزنؾ U( واليوريا )GA3الجبرليؾ ) مابيف حمض الثلاثي التداخؿ معاممة إف لوحظ إذ المعاملات
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(ZnSO4أعطت ) المعاملات بقية عمى معنويا تفوقت قد تكوف ( وبيذا29.16%بمغت ) التي لعقد الثمار نسبة أعمى 
( ,وفي العموـ نلاحظ أف المعاملات التي تحوي عمى GA3+u( و)(GA3+ZnSO4ماعدا معاممتي  والثنائية  المنفردة

بصورة منفردة أو مشتركة أعطت أفضؿ النتائج لما لو مف تأثير إيجابي في زيادة نسبة العقد   ( GA3)حمض الجبريميؾ
 ,إف سبب زيادة نسبة العقد في الأشجار المعاممة بالجبرليؾإذ يعتبر ىذا التأثير مف الاستخدامات الشائعة ليذا المركب,

 (GA3) ذلؾ بتحفيز إنتاج الأوكسينات وبالتالي يقمؿ مف يعود إلى أف الجبرليؾ يشجع بقاء الأزىار وعدـ تساقطيا و
يعود   (U)وسبب زيادة نسبة العقد في الأشجار المعاممة باليوريا( Wilkins, 1984)نسبة التساقط وتزداد نسبة العقد

إلى الدور الميـ لمنتروجيف في تحسيف عقد ثمار الحمضيات لذا يعد ميما  جدا  في تغذية أشجار الفاكية فضلًا عف 
  خولو في تركيب الكموروفيؿ فتوافره يزيد مف كمية البناء الضوئي وتكويف الكربوىيدارت التي تسيـ في العقدد

(Saleem et al., 2005 ) أما سبب زيادة نسبة العقد في الأشجار المعاممة بالزنؾ(Zn ) وربما يعود إلى أنو يزيد
 ويؤثر في عممية تكويف البروتيف وفي تكويف حبوب المقاحالثمرية وكذلؾ الثمار, راعـ قدرة الأشجار عمى تكويف الب

المذاف   (Lima and Davies, 1984 ) وتتماشى ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو, 1988 ) ابو ضاحي واليونس( 
 et al., 1993أدى إلى زيادة معنوية في النسبة المئوية لمعقد ونتائج)(GA3 )وجدا أف رش أشجار البرتقاؿ بالجبرليف

Supirya  .عند رشيـ الزنؾ كشيلات أو كسمفات عمى أشجار الميموف حيث كاف لمزنؾ تأثير في زيادة نسبة العقد ) 
 تأثير الرش الورقي بحمض الجبرليك واليوريا وكبريتات الزنك في الإثمار -2

 (عدد الثمار والنسبة المئوية لمعامؿ الإثمار.3توضح النتائج في الجدوؿ )
 المعاملات المختمفة في الإثمار( تأثير 3جدول )
 المؤشر

 المعاممة
 معامؿ الإثمار % عدد الثمار عند الجني

 d 4,25 c 6,2 الشاىد
GA3 13 b 5,32 b 
Urea 8,6 c 5,17 b 

ZnSO4 9,2 c 5,17 b 
GA3+Urea 13.6 ab 57,3 a 

GA3+ZnSO4 14,8 a 5,59 ab 

Urea+ZnSO4 14,8 a 5,36 b 
GA3+Urea+ZnSO4 14,6 a 5,35 b 

LSD 1,22 0,6 
 

 المتوسطات التي تشترك بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لايوجد بينيا فروق معنوي
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( أف جميع المعاملات تفوقت عمى معاممة الشاىد بالنسبة لعدد الثمار عند القطاؼ  إذ بمغ عدد 3مف الجدوؿ ) يتضح 
 13الجبرليؾ تفوقت عمى جميع المعاملات المفردة إذ بمغ عدد الثمار فرع وأف معاممة حمض \ثمرة 6,2الثمار فييا 

 الفرع بينما لـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاملات المشتركة ولكنيا تفوقت معنويا عمى جميع المعاملات المفردة. \ثمرة
يث بمغت قيمتو في ح ( أف جميع المعاملات المفردة والمشتركة تفوقت عمى معاممة الشاىد .3كما أظير الجدوؿ )

( التي GA3+U%( ولـ يلاحظ فروؽ معنوية بيف المعاملات المفردة والمشتركة باستثناء معاممة)4.25معاممة الشاىد )
 مع دراسة%( وىذا يتوافؽ 5,73ىذه المعاممة )  إذ بمغت قيمة معامؿ الإثمار في تفوقت معنويا عمى جميع المعاملات 

 ( et al., 2017 Hifny ) ب زيادة نسبة الثمار المتبقية ربما يعزى إلى أف معاملات الدراسة قممت مف النسبة إف سب
المئوية لتساقط الثمار العاقدة بزيادة نسبة العقد نتيجة للأوكسينات المنتجة بفعؿ الجبرليف وكذلؾ لعلاقة الزنؾ في زيادة 

ـ ,إذ إف الجبرليف يعمؿ عمى زيادة مستوى الأوكسينات والتي تقمؿ مف التساقط مف خلاؿ منع تحمؿ بكتات الكالسيو 
  IAA الأوكسينات الفعالة وذلؾ بتقميؿ الأوكسينات غير الحرة أو المرتبطة أو منع أكسدة الأوكسينات بفعؿ أنزيـ

Oxidase أو Peroxidase ( ,و2000أبو زيد )  و   (1992)لطائي اتتماشى مع نتائج ((Abo-Shelbaya and 
Ahmad, 1988النتروجيف عمى أشجار البرتقاؿ قبؿ الإزىار, وتتفؽ أيضا  مع عند رشيـ (Rodriguez, 2005 ) 

 عند رشو الزنؾ عمى أشجار الحمضيات.
 تأثير المعاملات المختمفة في الإنتاج والإنتاجية -3

نتاجية الدونـ .( تأثير المعاملات المختمفة تحت الدراسة في الإنتاج الكمي لمشجرة 4توضح النتائج في الجدوؿ )  وا 
 ( تأثير المعاملات المختمفة في الإنتاج الكمي لمشجرة  وانتاج الدونم4جدول)

 المؤشر
 المعاممة

كغ\إنتاج الشجرة  الإنتاجية 
 كغ/دونـ 

 h 4036 d 150.2 الشاىد
GA3 200.4 g 5386 abcd 
Urea 170.4 f 4600 cd 

ZnSO4 185.6 e 4995 bcd 
GA3+Urea 238 d 6412 ab 

GA3+ZnSO4 224.8 c 6061 abc 
Urea+ZnSO4 210 b 5656 abc 

GA3+Urea+ZnSO4 255 a 6871 a 
LSD 5.42 1564.5 

 المتوسطات التي تشترك بحرف أو اكثرضمن العمود الواحد لا يوجد بينيا فروق معنوي
 

( بأف المعاملات المختمفة كاف ليا تأثيرا كبيراً في تحسيف الإنتاج إذ أدت إلى زيادتو بفروؽ معنوية 4)يبيف الجدوؿ رقـ
متفوقة عمى شجرة/كغ 255بإنتاج  (GA3+ZnSO4+U)مقارنة مع الشاىد وكانت أفضؿ المعاملات إنتاجاً المعاممة 

المعاملات المشتركة عمى جميع المعاملات وتفوقت  شجرة/كغ238 بإنتاج GA3+U)باقي المعاملات تمييا المعاممة )
المفردة  , وىذا يؤكد جدوى تطبيؽ ىذه المعاملات في الحصوؿ عمى زيادة معنوية في الإنتاج وجاءت ىذه النتائج 
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اف سبب الزيادة في كمية انتاج .,.Al-obeed et al) (2017ودراسة (,.Kumar et al  (2017متوافقة مع دراسة
أشجار البرتقاؿ صنؼ فالنسيا قد يعود لدور الجبرليف في استطالة الخلايا, واف إضافة اليوريا بوصفيا مصدر لمنتروجيف 

را ميما في زيادة نمو النبات وبالنتيجة زيادة الإنتاج و % بعد ساعة مف رشيا, إذ يؤدي النتروجيف د 40يمتص منيا 
لدارسات والبحوث وجدت علاقة ايجابية بيف الأسمدة النتروجينية وزيادة كمية الإنتاج وفي كثير مف ا

قد يعود السبب في زيادة الإنتاج في الأشجار المعاممة إلى أف ىذه المعاملات أدت إلى تقميؿ نسبة    1999)النعيمي,(
ار فضلا عف أف رش ىذه المواد عمى التساقط وزيادة وزف الثمار وحجميا وطوليا وقطرىا والمساحة الورقية للأشج

وىذه النتائج تتشابو مع  . الأشجار يشجع عمى عممية البناء الضوئي ويزيد منيا, وذلؾ مف خلاؿ زيادة المساحة الورقية
( الذيف قاموا برش أشجار الحمضيات باليوريا ولاحظوا et al., 1995) Akil(و 1992 ,الطائي( ما توصؿ اليو

 -Rodriguez et al., 2005) ) (Omiaima and Elمع نتائجو في الإنتاج الكمي للأشجار حصوؿ زيادة معنوية 
Metwally., 2007). في زيادة الإنتاج الكمي 

( تفوؽ كافة المعاملات معنويا عمى معاممة الشاىد والتي  أعطت أقؿ قيمة للإنتاجية بمغت 4تبيف مف معطيات الجدوؿ)
كغ اما باقي المعاملات فمـ يلاحظ فروؽ معنوية بينيا في حيف حققت  معاممة التداخؿ الثلاثي)  4050

(GA3+ZnSO4+U  كغ تمتيا معاممة التداخؿ الثنائي بيف  6885اعمى قيمة مف حيث انتاجية بمغ انتاج الدونـ
 . كغ  6426( بإنتاجية بمغت GA3+Uالجبرليف واليوريا) 

 
 ت:الاستنتاجات والتوصيا

 :الاستنتاجات
 أبدت مختمؼ المعاملات تأثيراً إيجابياً في كافة المؤشرات المدروسة مقارنة مع الشاىد. ..
 ى لزيادة الإنتاج مف خلاؿ تقميؿ تساقط الأزىار العاقدةأد ppm30بتركيز  GA3ػ  حمض الجبرليؾ استخداـ محموؿ .5
 % الى زيادة وزف الثمار وحجميا مما أدى الى زيادة الإنتاج كما ونوعا .ساىـ الرش بمحموؿ اليوريا بتركيز  .3
 كاف لمزنؾ دور أساسي في زيادت نسبة العقد مف خلاؿ زيادة الاوكسينات التي تقمؿ مف تساقط الثمار  .4
 التوصيات 
رشاً عمى المجموع الخضري وبثلاث مواعيد )الرشة  ppm30بتركيز  GA3استخداـ محموؿ حمض الجبرليؾ  -.

الأولى قبؿ الإزىار بأسبوعيف _الرشة الثانية بعد العقد _الرشة الثالثة بداية شير أيموؿ ( لتحسيف الإنتاج كماً ونوعاً 
 لصنؼ البرتقاؿ فالينسيا

 دراسة تأثير ىذه المركبات في بعض المؤشرات الكيميائية والفيزيائية لمثمار. -5
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