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  ABSTRACT    

 

White corn cultivar (ezraa 7) was used to study an effect of irrigation dates, potassium 

fertilization, and zinc spraying and the interaction between them on some morphological, 

physiological and productivity indicators of white corn plants. And by designing the 

sectors split plots for two and three replications, as the irrigation dates were distributed to 

the main plots (7,14,21 days) in addition to the control treatment (14 days), while the 

secondary plots included potassium fertilization rates (60,80,100 kg / ha), And spraying 

with zinc (0.4,0.8,1.2 kg / ha). In the village of Salhab in the Al-Ghab region - of Hama 

Governorate, in the 2020 agricultural season. 

The interaction between the 7-day irrigation time with potassium 60 kg / ha and zinc 

concentration was 0.4 kg / ha, with characteristics of plant height (181.67 cm) and stem 

diameter (19.37 mm). The overlap between irrigation time of 14 days with potassium 

concentration of 60 kg / ha and zinc at 1.2 kg / ha outperformed the characteristics of 

branching (3.7 branches) and grain yield (1.62 tons / ha). The overlap between the 

irrigation time for 7 days with the concentration of potassium 80 kg / ha and zinc was 0.8 

kg / ha on the bank of the number of leaves (12 leaves). The overlap between the irrigation 

time was 7 days with the concentration of potassium 80 kg / ha and zinc at 0.4 kg / ha as 

the length of the last salamia (43.83) cm The overlap between the irrigation time for 7 days 

with the concentration of potassium 60 kg / ha and zinc was 0.8 kg / ha as the leaf flat 

(368.87 cm2) and the overlap between the irrigation date was greater than 14 days with the 

concentration of potassium 60 kg / ha and zinc 0.4 kg / ha as a weight of 100 grains) 3.36g) 
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 تأثير بعض المعاملات الزراعية في نمك كانتاجية الذرة الرفيعة 
Sorghum  bicolor L.) في ظركؼ منطقة الغاب) 
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 ممخّص  

 
( لدراسة تأثير مكاعيد الرم كالتسميد البكتاسي كالرش بالزنؾ كالتفاعؿ بينيما في 7استخدـ صنؼ الذرة البيضاء )ازرع 

كالفيزيكلكجية كالإنتاجية لنبات الذرة البيضاء. كذلؾ بتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة  بعض المؤشرات المكرفكلكجية
يكمان(  7،14،21بترتيب القطع المنشقة لمرتيف كبثلاث مكررات، حيث كزعت مكاعيد الرم  عمى القطع الرئيسة )

  60،80،100لتسميد البكتاسي ) يكمان(، بينما تضمنت القطع الثانكية معدلات ا 14بالإضافة لمعاممة الشاىد )
التابعة لمحافظة حماه في المكسـ  –كغ/ق( . في قرية سمحب بمنطقة الغاب  0.4،0.8،1.2كغ/ىػ(، كالرش بالزنؾ ) 

 .  2020الزراعي  
كغ/ق بصفات ارتفاع النبات 0.4كغ/ق كتركيز الزنؾ 60أياـ مع البكتاسيكـ   7تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم

يكمان مع تركيز البكتاسيكـ   14ممـ ( . ككما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم 19.37كقطر الساؽ )سـ ( 181.67)
طف/ق ( . كما تفكؽ التداخؿ 1.62فرعان ( كانتاجية الحبكب )3.7كغ/ق بصفات عدد التفرعات ) 1.2كغ/ق كالزنؾ 60

كرقة ( كما تفكؽ 12عدد الاكراؽ )كغ/ق بضفة 0.8كغ/ق كالزنؾ 80أياـ مع تركيز البكتاسيكـ  7بيف مكعد الرم 
 كغ/ق بصفة طكؿ السلامية الاخيرة 0.4كغ/ق كالزنؾ 80أياـ مع تركيز البكتاسكـ  7التداخؿ بيف مكعد الرم 

كغ/ق بصفة 0.8كغ/ق كالزنؾ 60أياـ مع تركيز البكتاسيكـ  7سـ ( . كما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم 43.83) 
كغ/ق كالزنؾ 60يكما مع تركيز البكتاسيكـ  14ا تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم كم) 2سـ368.87المسطح الكرقي ) 

 غ ( . 3.36حبة ) 100كغ/ق بصفة كزف 0.4
 

، زنؾ`: الكممات المفتاحية  ذرة رفيعة، رم، تسميد، بكتاسيكـ
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 مقدمة
العمؼ كمحاصيؿ  نمكذجان لمحاصيؿ(  Sorghum bicolor L. Moench) )الذرة الرفيعة(يعد محصكؿ الذرة البيضاء

(. كذلؾ 1990الحبكب في التكيؼ لظركؼ النمك القاسية كخاصة بتحممو الممكحة كالجفاؼ )الساىككي كآخركف 
لامتلاكو بعض صفات التحمؿ الفيزيكلكجية كالمكرفكلكجية كارتفاع نسبة التمثيؿ الضكئي إلى التنفس، كمقاكمتة العالية 

حجـ المجمكع الجذرم، كقابمية الأكراؽ عمى الالتفاؼ عند الجفاؼ )أحمد  لانفتاح الثغكر، كسرعة النتح أقؿ، ككبر
( كغيرىا مف الصفات التي جعمتو محصكلان مؤىلان لمنمك كالإنتاج في ظركؼ النمك المعاكسة، كلذلؾ مف الممكف 2009،

نتاجيا تحت استثمار زراعة محصكؿ الذرة البيضاء لسد نقص بعض المحاصيؿ العمفية كالحبية التي يصعب زرا عتيا كا 
  Wiedenfeld  and؛  Ismail ,  1996 ظركؼ النمك غير الملائمة كخصكصان في المناطؽ الجافة كشبو الجافة )

Matocha ، 2010  .) 
 bicolorكالنكع  Sorghumكالجنس السكرغـ  Poacees or Gramineaeتنتمي الذرة البيضاء إلى الفصيمة النجيمية 

نكعان منيا  50-30عددان مف الأنكاع قد يصؿ  Sorghumيضـ جنس الذرة البيضاء .  Sorghumكالاسـ العممي
طنان/ىػ (إلا أف معدؿ  14تتجاكز القدرة الإنتاجية الكامنة لمذرة البيضاء مف الحبكب ) حكلي كبعضيا الآخر معمر.
لبيضاء عف غيره مف محصكؿ الذرة ا(. كيتميز Fageria et al., ،2000طف/ىػ)1.3الإنتاج الفعمي لـ يتجاكز 

المحاصيؿ الصيفية بتحممو لمجفاؼ كالحرارة العالية، كتنجح زراعتيا في البيئات الجافة كشبو الجافة في الأتربة المتممحة 
 .(Fonseca et al.,2014) كالقمكية

تدعيمو مع كما تستخدـ الذرة البيضاء في الصناعات الغذائية، إذ تدخؿ في صناعة البسككيت عالي البركتيف كذلؾ ب
طحيف القمح كما تدخؿ حبكبيا كمادة أساسية في العميقة المركزة لتغذية الحيكانات كلا سيما الدكاجف لارتفاع نسبة 

% كىي أعمى نسبيان مما ىك مكجكد في حبكب الذرة الصفراء، أما النباتات الخضراء 12البركتيف فييا كالتي تصؿ إلى 
. كرغـ أىمية المحصكؿ إلا أننا نجد أف معدؿ  (Promkhambut  et al.,2012)فيي ميمة في تغذية الحيكانات

 (ػFAO،2003ق)/كغ 3783إنتاجيتو مف الحبكب عالميان 
يعد القطاع الزراعي مف أكبر القطاعات استيلاكان لممياه، مما دفع الباحثيف لمتفكير في التقانات التي تزيد مف كفاءة 

ة. برزت اتجاىات لمكاجية العجز في كمية المياه المتكفرة أبرز تمؾ الاتجاىات استغلاليا لممحافظة عمى الثركه  المائي
ىك استخداـ الرم الناقص كىك عبارة عف قطع عدد مف الريات في مرحمة مف مراحؿ نمك النبات المختمفة بحيث لا 

ساحات زراعية أخرل يؤدم إلى انخفاض كبير في الإنتاجية مقابؿ ما يمكف تكفيره مف الماء باتجاه يضمف إضافة م
 (Allen et al., 1998دكف الاحتياج إلى مصدر مائي جديد)

( أف مف أىـ الكسائؿ الفعالة في الاستثمار الأمثؿ لممكارد المائية ىك السيطرة عمى كميات المياه 2002) Nielsonبيف
التي تضاؼ لمنبات اعتمادان عمى الاحتياج المائي في مراحؿ نمكه المختمفة، كتعتمد تمؾ الاحتياجات عمى عكامؿ عدة 

مسؾ الماء، فضلان عف تطبيؽ جميع العمميات  منيا الظركؼ المناخية، طبيعة نمك المحصكؿ كقابمية التربة عمى
 الزراعية التي تساعد عمى رفع كفاءة استعماؿ المياه كتحسيف الإنتاجية كمنيا إضافة الأسمدة الكيميائية. 

كيمكف زيادة كفاءة استعماؿ الماء لإنتاج الحبكب بزيادة مستكل السماد البكتاسي المضاؼ بسبب زيادة المساحة الكرقية 
لمبكتاسيكـ )  K(. كما أف النباتات المسمدة بالمستكل (Oweis et al., 2000النبات كعدد الحبكب بالنبات  كارتفاع
ماء  3كغ حبكب ) ـ ( 0.791ك  0.806.ىػ( قد أعطت أعمى معدؿ لكفاءة استعماؿ الماء بمغ  Kكغ150
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(Al_Dahiry ،كيعد البكتاسيكـ ثالث المغذيات الكبرل الضركرية2006كآخركف .)  التي يحتاج إلييا نبات الذرة البيضاء
في مراحؿ نمكه، كيطمؽ عميو الايكف المكجب المسيطر عمى الايكنات المكجبة الأخرل كلو دكر ميـ في عممية التمثيؿ 

إنزيمان كتحسيف تصنيع البركتيف كالكربكىيدرات  80الكربكني كتحسيف أداء النبات مف خلاؿ دكره في تنشيط أكثر مف 
كيمثؿ المفتاح الرئيس في زيادة المحصكؿ كتحسيف النكعية كالإنتاج، كزيادة مقاكمة النبات كالدىكف، 
(. كفتح الثغكر كغمقيا كتنظيـ الجيد الأسمكزم لمخلايا النباتية كزيادة Romheld and Kirkbr ،2010لمجفاؼ)

ية النقؿ كالتمثيؿ كالخزف كتككيف الأحماض نفاذيتيا كانقساـ الخلايا كمقاكمة النبات للأمراض النباتية، كما يسيـ في عمم
 Havlin)النككية كالبركتينات، يكجد عمى شكؿ أيكف حر داخؿ النبات كلا يدخؿ في تككيف أم مركب عضكم لمنبات)

et al., 2005. 
لتر   /(غ1ك 0.5ك0( عمى زيادة معنكية عند رش كبريتات الزنؾ المائية بالمستكيات)1999حصؿ حمادم كالخفاجي ) 

( ZnSO4 بكاقع رشتيف كبمعدؿ ، )لتر /ق في كؿ رشة في انتاجية حبكب  ككزف ألؼ حبة عند المستكل )  400
 % عمى التكالي مقارنة بعدـ الرش. 76.2% ك  64.4( ككانت نسبة الزيادة ىي 1ك  0.5

كرقية كانتاجية في إعطاء أعمى ارتفاع لمنبات كمساحة  1 -( لترZnSO4.H2O(غ )1أظيرت النتائج تفكؽ المستكل)
المادة الجافة كانتاجية الحبكب كمككناتو مقارنة بعدـ الرش بالزنؾ كالحديد. أثرت جميع مستكيات الرش بالزنؾ معنكيان 

لتر أعمى محتكل لمزنؾ في  ZnSO4.H2Oغ 2في زيادة محتكل أكراؽ كحبكب الذرة البيضاء، كقد حقؽ المستكل 
 (.2010ي،أكراؽ كحبكب الذرة البيضاء )عمي كشريق

 
  أىمية البحث كأىدافو

نتيجة كثرة الطمب عمى الذرة البيضاء في سكريا كمحصكؿ عمفي، كقمة المساحة المزركعة مف محصكؿ الذرة الرفيعة  
كمنافسة المحاصيؿ الصيفية الأخرل ليا، كضعؼ إنتاجية كحدة المساحة، ككذلؾ نقص كمية البركتيف في أصنافيا، مع 

لى . فقد ىدؼ بحثنا إمائية كمعدلات إضافة السماد البكتاسي كالزنؾقمة الدراسات المحمية التي تتناكؿ تأثير المقننات ال
نتاجية الذرة  دراسة تأثير عدد مرات الرم كمعدلات مف التسميد البكتاسي كتركيز الرش بالزنؾ كالتفاعؿ بينيـ عمى نمك كا 

 البيضاء ككفاءة استخداـ المياه، في ظركؼ منطقة الغاب.
 

 طرائؽ البحث كمكاده
حيث تـ الحصكؿ عميو مف الييئة العامة لمبحكث الزراعية  7استخدـ في الدراسة صنؼ الذرة البيضاء أزرع     

بدمشؽ، كيتصؼ بتحممو لمجفاؼ كالظركؼ البيئية المختمفة كالأمراض، كلكف الإنتاجية كالنكعية متأرجحة، حبكبيا 
 صغيرة(.-متكسطة-بيضاكية إلى مفمطحة مختمفة الأحجاـ )كبيرة

بانتقاء الحبكب الكبيرة كالمنتظمة منيا كمف ثـ تعريضيا لميكاء الدافئ، في الأسبكع   7تمت زراعة الصنؼ ازرع    
بتصميـ القطاعات العشكائية الكاممة  2020-2019الأكؿ مف شير نيساف بمنطقة الغاب خلاؿ المكسـ الزراعي 
باتية القطع الرئيسية كمعدلات السماد البكتاسي القطع كبترتيب القطع المنشقة لمرتيف حيث  تشغؿ فترات الرم الن

سـ. مع 75ـ كالبعد بيف الخط كالاخر 15المنشقة لمرة كاحدة كالزنؾ القطع المنشقة لمرة الثانية عمى خطكط بطكؿ 
 (ـ في جميع الاتجاىات. 1مراعات ترؾ ممرات خدمة بيف القطع التجربية بعرض )
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 ث عكامؿ:: تضمف البحث ثلامعاملات الدراسة
 يكـ مرة.21كؿ 4يكـ مرة، 14كؿ  -3أياـ مرة ،  7كؿ -2الشاىد )المزارع (، -1الرم كتشمؿ اربعة فترات لمرم -اكلان 
 )تمت إضافتو عند  الزراعة((. كغ 100 – 80 – 60التسميد سمفات البكتاسيكـ بمعدلات )-ثانيآ
 يكمان مف الانبات( 50كغ/ىػ(. )تمت إضافتو بعد  1.2كغ/ىػ ،  0.8كغ/ىػ ،  0.4رش بالزنؾ بتراكيز ) -ثالثان 

قطعة. أما بالنسبة لعمميات الخدمة فقد تـ الترقيع لممناطؽ الفارغة 108=3×3×3×4كبذلؾ يككف عدد القطع التجريبية 
ى مف بعد أسبكعيف مف الزراعة. كالتفريد بعد شير مف الزراعة. أما العزيؽ فقد تـ عند تزايد الأعشاب في المراحؿ الأكل

 العمر كقبؿ تغطية التربة مف قبؿ النبات كمنع نمك الأعشاب.                     
 الظركؼ البيئية:-

تـ إجراء بعض الاختبارات لمعرفة خصكبة التربة كمحتكاىا مف بعض العناصر الغذائية مع أخذ معدلات اليطكؿ 
 كدرجات الحرارة في مكقع إجراء البحث.

 2020يائي كالميكانيكي لتربة التجربة في عاـ الدراسة (: التحميؿ الكيم1جدكؿ )

 عمؽ العينة

 التحميؿ الميكانيكي% التحميؿ الكيميائي

(EC) 
dS.m-1 (PH) 

المادة 
 العضكية
% 

 كربكنات الكالسيكـ
% 

N 
 الكمي
% 

K 
 المتاح

mg/kg 

P 
 المتاح

mg/kg 

 رمؿ
% 

 سمت
% 

 طيف
% 

 47 7 46 8 178 6 11 %2 7.85 0.16 سـ 0-30

قاعدية  قميمة الكصؼ
 طينية رممية جيدة متكسطة فقيرة متكسطة فقيرة قميلان 

 2020المصدر: مخبر تحميؿ التربة، إدارة بحكث المكارد الطبيعية، الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية 
للامتصاص كتفاعميا قاعدم كمف نتائج جدكؿ تحميؿ التربة يتضح بأف التربة طينية رممية ك غنية بالفكسفكر القابؿ 

 خفيؼ كبالتالي فيي صالحة لنمك كتطكر نبات الذرة البيضاء.
 2020المعطيات المناخية لممكقع خلاؿ مكسـ الزراعة لعاـ  :(2جدكؿ )
 المعطيات المناخية

 الشير
 اليطكؿ )مجمكع( الحرارة الصغرل الحرارة العظمى

 مـ  ـ   ـ 
 0.2 12.65 31.6 نيساف
 0.6 15.22 35.2 أيار
 0.8 17.86 37.5 حزيراف
 0.2 23.15 4 .40 تمكز
 0.1 22.93 43.7 آب
 0.6 16.90 32.1 أيمكؿ

  المصدر: ) المحطة المناخية في مركز بحكث الغاب(. 
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كدخكلو في أطكاره  الذرة البيضاءكذلؾ كانت درجتي الحرارة )العظمى ، الصغرل( مناسبة لزراعة كنمك محصكؿ 
كلـ تصؿ درجات الحرارة لمرحمة تثبيط نمك النبات. حيث كانت درجات الحرارة مرتفعة خلاؿ مكسـ النمك  الفينكلكجية

 لكنيا لـ تكف مجيدة لمنبات ككانت درجة الحرارة معتدلة خلاؿ فترة النضج.
  القراءات المدركسة:

 تجريبية. تـ أخذ القراءات المدركسة كمتكسط لعشرة نباتات مف الخطيف الكسطيف مف كؿ قطعة
عدد الأكراؽ عمى -عدد التفرعات)الاشطاءات(. -ارتفاع النبات ) سـ( : تـ قياسو مف سطح التربة  إلى قمة النكرة . -

 النبات.
قطر الساؽ/سـ: تـ قياس القطر مف منتصؼ الساؽ. -طكؿ السلامية الأخيرة: تـ قياس الطكؿ مف العقدة الاخيرة . -
 (.2004كزملاؤه،  Jonckheere )سب الطريقة الكزنية المقترحة مف قبؿ تقدير المسطح الكرقي: كذلؾ ح -
حبة عشكائيان مف حبكب الرؤكس التي تـ تفريطيا ثـ كزنت عمى ميزاف حساس كعمى 100حبة )غ(: أخذت  100كزف -

 (. Conley ،2003%)ن 15أساس رطكبة 
ي عدد النباتات بكحدة المساحة )الكثافة النباتية انتاجية الحبكب)طف/ق(: تـ تفريط الحبكب لمنبات الكاحد ثـ ضرب ف-

 (1990نبات/ىػ()الساىككي، 89.000
 التحميؿ الاحصائي:-

 0.05كعمى مستكل احتماؿ  .L.S.Dكمقارنة المتكسطات حسب اختبار  Excelتـ تبكيب البيانات باستخداـ برنامج 
 .(1980الراكم كعبد العزيز، ) SPSS20باستخداـ برنامج 

 
 كالمناقشةالنتائج 

 (:سـ ( النبات ارتفاع-
 الأكثر ارتفاعان  الأخرل كخاصة الانتاجية ، فالنباتات بالصفات علاقة ليا التي الميمة الصفات مف النبات ارتفاع يعد

 (.Richard , 2001) انتاجية الحبكب ثـ انخفاض كمفلمرقاد  كأكثر عرضة الطيكر لمياجمة عرضة تككف أكثر
( حيث حققت نباتات 3البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيان في زيادة ارتفاع النبات الجدكؿ)أثرت جميع العكامؿ 

  (161.11سـ( مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغت 171.67أياـ أكبر ارتفاع لمنبات ) 7الذرة الرفيعة في مكعد الرم 
عزل بشكؿ عاـ تراجع ارتفاع النبات ضمف ظركؼ يكمان عمى الترتيب. ي   21ك14عند مكعديف الرم  سـ(140.18ك

الزراعية البعمية الى تراجع ضغط الامتلاء داخؿ الخلايا النباتية الضركرية لاستطالة الخلايا مما يؤدم الى انخفاض 
راجع في ارتفاع النبات. يعد ضغط الامتلاء بمنزلة القكل الفيزيائية التي تدفع جدر الخلايا النباتية إلى الاستطالة كأم ت

ضغط الامتلاء يمكف أف يكقؼ النمك نتيجة تثبيط استطالة الخلايا النباتية كىذا يختمؼ باختلاؼ مركنة جدراف الخلايا ، 
 (.2011( كالأدلبي)1996كآخركف)  Rettaتتكافؽ نتائجنا مع نتائج 

بيذه الصفة حيث بمغ ارتفاع  080كما أثرت تراكيز البكتاسيكـ المضافة معنكيان عمى ىذه الصفة، حيث تفكؽ التركيز 
كقد   سـ( عمى الترتيب.145.47ك (150.14 حيث كانت  060 -  0 100سـ( مقارنة بالتركيزيف 153.61النبات )

يعزل ذلؾ لدكر البكتاسيكـ في تأثيره في استطالة الخلايا مف خلاؿ تأثيره في منظمات النمك النباتية لاسيما الأككسينات 
 (.2011ينينات . تتفؽ ىذه النتائج  مع ما أشار إليو أبك ضاحي كالمكسكم )كالجبرلينات كالسايتكك
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سـ( ككاف 154.58) Zn0.8حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، حيث زاد ارتفاع النبات عند تركيز 
سـ(. كقد يرجع السبب في ذلؾ إلى دكر الزنؾ الى زيادة امتصاص العناصر مف 144.85) Zn1.2أقميا ارتفاعان عند 

التربة  كالأزكت كالفكسفكر كالبكتاسيكـ كبدكرىا تؤدم ىذه العناصر إلى زيادة عممية البناء الضكئي فضلان عف دكر 
لاستطالة الخلايا  الضركرم IAAالذم يتككف منة ىرمكف  Tryptophanالزنؾ المباشر في تككيف الحامض الاميني 

( فضلان عف دكر الزنؾ في تككيف الكمكركفيؿ  1996كآخركف ،  Cakmak)  مما ينعكس عمى ارتفاع النبات
كالزيني ،  2010كآخركف ،  Khan(.كاتفقت ىذه النتائج مع ) 1988كالأحماض الامينية كالكربكىيدرات)أبك ضاحي،

كاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران في ارتفاع تداخؿ بيف مالأظير  (.2014كالتميمي كآخركف، 2013
سـ( ككاف أقميا ارتفاعان عند مكعد الرم 172.22بيذه الصفة )   080أياـ كتركيز  7النبات، حيث تفكؽ المكعد الرم 

 سـ(. (135.55حيث بمغ     k80يكمان كتركيز 21
ؾ المضافة تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، حيث كاف أعلاىا عند كما بيف التداخؿ بيف تراكيز البكتاسيكـ مع تراكيز الزن

  Zn0.4كتركيز    k100سـ(، ككاف أقميا ارتفاعان عند التركيز 158.33) Zn0.4كتركيز  080تركيز 
 سـ(.  140.00)

 اياـ  كتركيز 7( كاف نتيجة تداخؿ بيف الرم3أما أعمى ارتفاع نتيجة التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ )الجدكؿ
Zn1.2 175.56)   يكمان كتركيز  21سـ(، كأقميا عند مكعد الرمZn0.4 (137.22.)سـ 

أما نتيجة تداخؿ بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ فقد كاف كاضحان في ىذه الصفة، إذ كاف أكبر 
سـ( كذلؾ عند  (130سـ(، كأقميا  181.67) Zn0.4كتركيز   k60أياـ كتركيز  7ارتفاع لمنبات عند مكعد الرم 

 .Zn0.4(كتركيز   k100ك k80يكمان كتركيزيالبكتاسيكـ )  21مكعد الرم 
 ( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة ارتفاع النبات)سـ(3الجدكؿ )

مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 140 181.67 160.00 138.33 155 150.14 
Zn0.8(2) 120 163.33 168.33 146.67 149.58 
Zn1.2(3) 120 171.67 155.00 136.67 145.83 

   140.55 161.11 172.22 126.67 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 150 170.00 170.00 143.33 158.33 153.61 

Zn0.8(2) 150 166.67 180.00 133.33 157.55 
Zn1.2(3) 110 180.00 160.00 130.00 145 

   135.55 170.00 172.22 136.67 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 120 163.33 166.67 130.00 140 145.47 

Zn0.8(2) 140 173.33 160.00 156.33 156.66 
Zn1.2(3) 120 175.00 130.00 150.00 143.75 

متكسط   144.44 152.22 170.55 126.67 *الرمk(3)متكسط
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 الزنؾ  140.18 161.11 171.67 130 متكسط الرم
تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 136.67 171.67 165.56 137.22  152.78 
Zn0.8(2) 136.67 167.78 169.44 144.44  154.58 
Zn1.2(3) 116.67 175.56 148.33 138.89  144.85 

CV% 5.8  
LSD5% I 6.86  I *K 11.9 I*K*Zn 

K 6.86  I*Zn 11.40 18.64 
Zn 6.58  K*Zn 17.93  

 عدد )الاشطاءات(:-
(. حيث كاف عند 4ثرت جميع العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيان في زيادة عدد الإشطاءات الجدكؿ)أ

عند (2.68ك (2.68 ( مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغت 2.99يكمان  أكبر عدد مف الإشطاءات )   14مكعد الرم 
تراكيز البكتاسيكـ المضافة معنكيان عمى ىذه الصفة، كخاصة يكمان عمى الترتيب. كما أثرت   21ك7مكعديف الرم 

  (2.47( حيث أعطت  060 -010( مقارنة بالتركيزيف )شطء2.79 الذم أعطى أعمى )  080التركيز 
 شطء عمى الترتيب.(2.50ك

دة عدد كما حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، إذ أدل ارتفاع مستكل الزنؾ المضاؼ الى زيا
 Zn0.4 (2.19.)ككاف أقميا عند تركيز   Zn1.2  2.56الإشطاءات حيث بمغت عند تركيز 

أظير التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران معنكيان في عدد الاشطاء، ككاف أعلاىا عند مكعد 
 (. 2.17حيث بمغ )  060يكمان كتركيز 14ككاف أقميا عند مكعد الرم  (، (3.4حيث بمغ   080يكمان كتركيز 14الرم 

أظير التداخؿ بيف تراكيز البكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، حيث كاف أعلاىا عند 
 Zn0.8 (2.21.)كتركيز  060ككاف أقميا عند التركيز  (. (Zn0.4 2.82 كتركيز 008تركيز البكتاسيكـ

يكمان 14( كاف أكبر عدد للإشطاءات نتيجة تداخؿ بيف الرم 4أما التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ الجدكؿ )
 Zn0.8 (2.53 .)يكمان كتركيز 21كأقميا عند مكعد الرم  (. (Zn0.4 3.4 كتركيز

ككاف التداخؿ بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ كاضحان في ىذه الصفة، إذ كاف أكبر عدد 
يكمان  21( عند مكعد الرم    2.2، كأقميا) Zn1.2كتركيز  080يكمان كتركيز  14عند مكعد الرم ( (3.7للإشطاءات 

 .Zn0.8 كتركيز k100كتركيز 
 الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة عدد الأشطاءات( تأثير مكاعيد 4الجدكؿ )

مستكيات 
 البكتاسيكـ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ تراكيز الزنؾ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم أياـ    7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 2.00 3.00 3.60 2.60 2.80 2.47 
Zn0.8(2) 1.00 2.30 2.60 3.00 2.22 
Zn1.2(3) 2.00 2.30 2.30 3.00 2.40 

   2.87 2.17 2.53 1.67 *الرم K(1)متكسط
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K80(2) Zn0.4(1) 2.00 3.00 3.30 3.00 2.82 2.69 
Zn0.8(2) 3.00 2.60 3.30 2.30 2.80 
Zn1.2(3) 1.00 2.60 3.60 2.60 2.45 

   2.63 3.40 2.73 2.00 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 2.00 2.30 3.30 2.30 2.47 2.50 

Zn0.8(2) 1.00 3.00 2.60 2.30 2.22 
Zn1.2(3) 3.00 3.00 2.30 3.00 2.82 

متكسط   2.53 2.73 2.77 2.00 *الرمk(3)متكسط
 2.68 2.99 2.68 1.89 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 2.00 2.77 3.40 2.63  2.19 
Zn0.8(2) 1.67 2.63 2.83 2.53  2.42 
Zn1.2(3) 2.00 2.63 2.73 2.87  2.56 

CV% 35  
LSD5% R 0.52  R*K 0.91 R*K*Zn 

K 0.52  R*Zn 0.91 1.02 
Zn 0.53  K*Zn 0.922 

 
 عدد الأكراؽ عمى النبات: -
 كنم قمة فتنشأ الاكراؽ م إذ الكراثي، بالتركيب خاصة صفة البيضاء الذرة حبة جنيف الاكراؽ في بداءات عدد يعد

أسابيع بعد الزراعة، كعندما تنمك البادرات  تستمر الأكراؽ  4-3كاحدة تككف عادة تحت سطح التربة أك قربو خلاؿ فترة 
 (.House, 1985) الجديدة بالتككيف لغاية ظيكر الرؤكس 

(. حيث حقؽ 5تأثيران معنكيان في زيادة عدد الاكراؽ عمى النبات الجدكؿ)أثرت  العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا 
كرقة( 10.48-10.26كرقة( مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغت )10.59اياـ أكبر عدد مف الاكراؽ )7مكعد الرم 

 يكمان عمى الترتيب.  14-21عند مكعدم الرم   
كرقة( مقارنة 10.58حيث بمغ )  K80أيضان أثرت تراكيز البكتاسيكـ المضافة معنكيان عمى ىذه الصفة، كخاصة التركيز 

 كرقة( عمى الترتيب. ( 9.76 - 10.08حيث كانت   K100_k60بالتركيزيف
المضاؼ الى زيادة حققت مستكيات الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، إذ أدل انخفاض مستكل الزنؾ كما 

 كرقة(. (Zn0.8 9.92قميا عند تركيز أكرقة( ككاف  (Zn0.4 10.45عدد الاكراؽ حيث بمغت عند تركيز 
أظير التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران معنكيان في صفة عدد الاكراؽ، حيث كاف أعمى عدد 

حيث    k60أياـ كتركيز 7قميا عند مكعد الرم أكرقة( ككاف  (k80   11.78 أياـ كالتركيز 7عند مكعد الرم 
 كرقة(. 9.67بمغ)
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ك  k80كاف لمتداخؿ بيف تراكيز البكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، كخاصة عند تركيز 
Zn0.4 (11.08  ككاف أقميا عند تركيز ،)كرقةk60  ك Zn0.8 9.18) .)كرقة 

 Zn0.8 يكمان ك14( أعطى أكبر عدد للأكراؽ بيف مكعد الرم 5التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ )الجدكؿأما 
 كرقةZn0.8 (10.)يكمان كتركيز 21، كأقميا عند مكعد الرم (كرقة (10.89

الصفة، حيث كاف ككاف لمتداخؿ  بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه 
يكمان 21كرقة( كذلؾ عند مكعد الرم   (9، كأقميا  Zn0.8 ك k80أياـ كتركيز  7كرقة( عند مكعد الرم  12أفضميا)
 .Zn0.8كتركيز  k80كتركيز 

 ( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة عدد الأكراؽ عمى النبات5الجدكؿ )
مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 11 10.00 10.67 10.33 10.5 9.67 
Zn0.8(2) 7 9.67 10.67 9.33 9.17 
Zn1.2(3) 8 9.33 10.00 10.00 9.33 

   9.89 10.45 9.67 8.67 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 12 11.67 10.67 10.00 11.08 10.58 

Zn0.8(2) 8 12.00 11.33 9.00 10.08 
Zn1.2(3) 9 11.67 10.67 11.00 10.59 

   10.00 10.89 11.78 9.67 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 9 9.33 10.33 10.33 9.75 10.08 

Zn0.8(2) 9 10.67 10.67 11.67 10.5 
Zn1.2(3) 9 11.00 9.33 10.67 10 

متكسط   10.89 10.11 10.33 9 *الرمk(3)متكسط
  10.26 10.48 10.59 9.11 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 10.67 10.33 10.56 10.22  10.45 
Zn0.8(2) 8 10.78 10.89 10  9.92 
Zn1.2(3) 8.67 10.67 10 10.56  9.97 

CV% 0.63  
LSD5% I 0.63  I *K 1.11 I *K*Zn 

K 0.63  I *Zn 1.22 1.35 
Zn 0.71  K*Zn 1.17 
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 طكؿ السلامية الأخيرة )سـ(: -
(، حيث أعطى 6أثرت جميع العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيا في زيادة طكؿ السلامية الاخيرة الجدكؿ)

 سـ(، مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغت  69.37يكمان  أكبر طكؿ لمسلامية الاخيرة )21مكعد الرم 
 تيب.يكمان عمى التر   14ك 7سـ( عند مكعدم الرم 36.65ك(37.13

بيذه الصفة حيث  080أثرت تراكيز البكتاسيكـ المضافة معنكيان عمى ىذه الصفة، إذ أشارت النتائج إلى تفكؽ التركيز 
 عمى الترتيب.سـ(  36.14ك(34.01 حيث كانت  060 - 010سـ( مقارنة بالتركيزيف  (36.27بمغت 

نخفاض مستكل الزنؾ المضاؼ الى زيادة  طكؿ كما حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيا في ىذه الصفة، إذ أدل ا
 سـZn1.2 (34.32 .)سـ( ككاف أقميا عند  (Zn0.4 36.21السلامية الأخيرة حيث بمغت عند تركيز 

أظير التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران كبيران في زيادة ىذه الصفة،  حيث جاء أكبر طكؿ 
  060يكمان كتركيز  14سـ(، ككاف أقميا عند مكعد الرم  (40.45حيث بمغ   080أياـ كتركيز  7عند مكعد الرم 

 سـ(. 32.67حيث بمغ )
ك  080لبكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة في صفة طكؿ السلامية الأخيرة عند تركيز ككاف أفضؿ تداخؿ بيف تراكيز ا

Zn0.4 (38.67  ككاف أقصرىا عند تركيز،)سـk80 ك Zn1.2 33.1) .)سـ 
( إف أكبر طكؿ لمسلامية كاف نتيجة تداخؿ 6أما التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ المضافة كما جاء في جدكؿ )

 سـZn1.2  (34.91 .)يكمان كتركيز 14سـ(، كأقميا عند مكعد الرم  40.14)  Zn0.4 يكمان  ك21الرم بيف مكعد 
كما كاف لمتداخؿ  بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ تأثيران كاضحان في ىذه الصفة، ككاف أفضميا 

يكمان 14سـ( كذلؾ عند مكعد الرم  30.1قميا )كأ،  Zn0.4 ك 080أياـ كتركيز  7سـ( عند مكعد الرم  43.83)
 .Zn0.8كتركيز  k60كتركيز 

 ( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة طكؿ السلامية الأخيرة)سـ(6الجدكؿ )
مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 30.1 33.77 30.67 40.13 33.67 34.01 
Zn0.8(2) 30.7 33.8 30.20 40.23 33.73 
Zn1.2(3) 30.3 37.3 37.13 33.8 34.63 

   38.05 32.67 34.96 30.37 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 30.6 43.73 37 43.37 38.67 36.27 

Zn0.8(2) 30.4 43.73 43.47 30.53 37.03 
Zn1.2(3) 30.6 33.9 30.77 37.13 33.1 

   37.01 37.08 40.45 30.53 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 30.7 37.23 40.33 36.93 36.29 36.14 

Zn0.8(2) 30.1 34.00 43.43 40.13 36.91 
Zn1.2(3) 30.1 37.3 36.83 36.93 35.22 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 0202( 6( العدد )34العمكـ البيكلكجية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

120 

متكسط   37.99 40.20 36.09 30.3 *الرمk(3)متكسط
  37.69 36.65 37.13 30.4 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 30.47 38.24 36 40.14  36.21 
Zn0.8(2) 30.4 37.18 39.03 36.96  35.89 
Zn1.2(3) 30.33 36.08 34.91 35.95  34.32 

CV% 3.5  
LSD5% I 4.15  I *K  I *K*Zn 

K 4.15  I *Zn  8.21 
Zn 4.22  K*Zn  

 قطر الساؽ/مـ:-
(، حيث 7أثرت جميع العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيان في زيادة قطر الساؽ كما جاء في الجدكؿ)

( مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغت  مـ 16.17أياـ أكبر قطر لمساؽ )7أعطت نباتات الذرة الرفيعة في مكعد الرم 
 عمى الترتيب. 21ك 14عند مكعديف الرم مـ(12.06ك12.82 )

مـ( 14.02حيث بمغت )   k60كاف لتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران معنكيان عمى ىذه الصفة، ككاف أفضميا التركيز 
 الترتيب.مـ( عمى   12.82ك13.55 حيث كانت ) k100كk80 مقارنة بالتركيزيف

حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، اذ ادل انخفاض مستكل الزنؾ المضاؼ الى زيادة قطر الساؽ 
 مـZn1.2 (12.49.)مـ (ككاف أقميا عند  (Zn0.4 14.25حيث بمغت عند تركيز 

أظير التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران  عاليان في ىذه الصفة، حيث حقؽ التداخؿ بيف مكعد 
  060يكمان كتركيز    21مـ(، ككاف أقميا عند مكعد الرم 17.33حيث بمغ )افضؿ النتائج   k60أياـ كتركيز  7الرم 

 مـ(.11.7حيث بمغ )
البكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في صفة قطر الساؽ، حيث كاف أعلاىا عند بيف التداخؿ بيف تراكيز 

 مـZn1.2  (12.39.)ك  060مـ (،ككاف أقميا عند تركيز  15.39)  Zn0.4 ك k60تركيز البكتاسيكـ
 Zn0.4 يكنـ ك14د الرم ( في ىذه الصفة كاف بيف مكع7أما أفضؿ لمتداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ )الجدكؿ 

 مـ(.(Zn1.2 10.14يكمان كتركيز 21مـ(، كأقميا عند مكعد الرم  17.57)
 ككاف لمتداخؿ الثلاثي بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ تأثيران كاضحان في ىذه الصفة، 

يكمان 21كذلؾ عند مكعد الرم  مـ((10.68، كأقميا  Zn0.4 ك k60أياـ كتركيز  7مـ( عند مكعد الرم  19.37)
 . Zn1.2 كتركيز k100كتركيز

 ( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة قطر الساؽ)سـ(7الجدكؿ )
مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 18.13 19.37 12.80 11.27 15.39 14.02 
Zn0.8(2) 12.43 17.69 13.21 13.83 14.29 
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Zn1.2(3) 12.31 14.93 11.39 10.92 12.39 
   11.7 15.47 17.33 14.29 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 13.89 17.31 14.62 13.59 14.85 13.55 

Zn0.8(2) 11.59 16.27 12.31 11.52 12 92.  
Zn1.2(3) 11.34 14.39 14.81 10.93 12.87 

   12.01 13.91 15.99 12.27 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 10.77 16.02 11.58 11.69 12.51 12.82 

Zn0.8(2) 12.59 14.72 11.58 14.11 13.17 
Zn1.2(3) 12.48 14.82 13.08 10.68 12.77 

متكسط   12.16 12.08 15.19 11.95 *الرمk(3)متكسط
  12.06 12.82 16.17 12.84 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 14.26 17.57 13 12.18  14.25 
Zn0.8(2) 12.20 16.23 12.37 13.15  13.49 
Zn1.2(3) 12.04 14.71 13.09 10.14  12.49 

CV% 15.8  
LSD5% I 1.17  I *K 2.03 I *K*Zn 

K 1.17  I *Zn 1.94 2.74 
Zn 1.25  K*Zn 2.65 

 (:2تقدير المسطح الكرقي)سـ -
 كمف أىميةك ت التمثيؿ الضكئي يةمعم في لرئيسيا النباتي العضك ككنيا النبات في الغذائية المكاد مصنع الكرقة تُعد

لا  ثـ النباتية، أنسجتيا داخؿ الكربكىيدرات بصناعة تقكـ الاكراؽ كما لمنبات الإنتاجية القدرة رازإب في الكرقية المساحة
 (. 2009العكدة كاخركف،( النباتية بالأنسجةف ينتقؿ مف الأكراؽ إلى مناطؽ التخزيف أ المتككف الكربكىيدراتيمبث 

(، حيث  8احة الاكراؽ، كما جاء في الجدكؿ)أثرت  العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيان في زياد مس
( مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي 2سـ 285.49أياـ أكبر مساحة للأكراؽ )7حققت نباتات الذرة الرفيعة في مكعد الرم 

 عمى الترتيب.يكمان   21ك14 ( عند مكعديف الرم  2سـ 256.11ك 257.86بمغت )
بيذه   k60( إلى تفكؽ التركيز 8_أثرت تراكيز البكتاسيكـ المضافة معنكيان عمى ىذه الصفة، إذ أشارت النتائج )الجدكؿ 

(عمى 2سـ 231.03ك(246.81 حيث كانت  k100ك k80 ( مقارنة بالتركيزيف 2سـ 268.75الصفة حيث بمغت )
لبكتاسيكـ في زيادة انتقاؿ نكاتج التمثيؿ الضكئي الى أماكف الترتيب. إف زيادة المساحة الكرقية  جاء انعكاسان لتأثير ا

احتياجيا في النبات كمنيا مكاقع نشكء الأكراؽ كقد أنعكس ذلؾ في زيادة عدد الأكراؽ كفي انقساـ الخلايا كاستطالتيا 
الكرقية لنباتي  ككؿ ذلؾ أدل الى زيادة المساحة الكرقية. كفي ىذا المجاؿ أشار آخركف الى كجكد زيادة في المساحة

 (. 2004الذرة البيضاء كالصفراء بإضافة السماد البكتاسي )العكادم، 
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حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، إذ أدل مستكل الزنؾ المضاؼ الى زيادة مساحة الاكراؽ حيث 
 (.2سـ 228.45) Zn1.2ككاف أقميا عند  (2سـ (Zn0.8 263.35 بمغت عند تركيز

كالحامض  RNAإف ىذه الزيادة تعزل الى دكر الزنؾ في تككيف الكمكركفيؿ كالبركتيف أيضان" كمركبات الطاقة 
(الضركرم في استطالة الخلايا، كؿ ىذا يزيد مف كفاءة النبات  IAA( الذـ يتككف منة ىرمكف) Tryptophanالاميني)

كالنعيمي ،   Marschner ،1996ك  (Cakmak لكرقيةفي امتصاص الماء كالمغذيات كمف ثـ زيادة النمك كالمساحة ا
1999 . ) 

 (.2011كعبكد  كآخركف ، 2010كاتفقت ىذه النتيجة مع ما تكصؿ اليو كؿ مف )عمي كشرقي،
أظير التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ تأثيران في ارتفاع مساحة الأكراؽ، حيث كانت أعمى مساحة عند 

   k100أياـ كتركيز 7( ككاف أقميا عند مكعد الرم 2سـ 333.25حيث بمغ ) k60كتركيز يكـ  14كاياـ  7مكعد الرم 
 (.2سـ (238.70حيث بمغ 

بيف التداخؿ بيف تراكيز البكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في صفة مساحة الاكراؽ، حيث كاف أكبرىا 
 (.2سـ (Zn1.2 195.21 ك  k100اف أقميا عند تركيز ، كك(2سـ ( Zn0.4 274.78 ك 080عند تركيز 

( أف أكبر مساحة للأكراؽ كاف نتيجة تداخؿ 8أما التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ لمضافة كما جاء في جدكؿ )
 (.2سـ22775) Zn0.4 يكمان كتركيز21كأقميا عند مكعد الرم (، 2سـ 36887)Zn0.8 أياـ ك7بيف مكعد الرم 

لتداخؿ بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ فقد كاف كاضحا في ىذه الصفة، إذ كاف أكبر مساحة أما 
 7كذلؾ عند مكعد الرم 173.98 )ػ كأقميا ) Zn0.8 ك  k60أياـ كتركيز  7عند مكعد الرم (2سـ (368.87للأكراؽ

 .Zn1.2كتركيز  k100أياـ كتركيز 
 (2( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة مساحة المسطح الكرقي)سـ8الجدكؿ )

مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 294 291 13.  255.45 227 75.  267.08 268.75 
Zn0.8(2) 241.65 368 87.  246.3 255 271.21 
Zn1.2(3) 206.25 339.75 280.5 245.4 267.97 

   242.72 333.25 333.25 238.3 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 264 315 5.  266 1.  253.53 274.78 246.81 

Zn0.8(2) 189 75.  337 266.43 276.83 268.50 
Zn1.2(3) 123.75 201.13 299.8 233.9 197.14 

   254.75 254.11 284.54 192.5 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 223 2.  285.38 234.35 243.25 246.54 231.03 

Zn0.8(2) 232.65 256 75.  263.15 252 83.  251.34 
Zn1.2(3) 138 75.  173.98 278.63 289.5 195.21 

متكسط   261.86 258.71 238.70 198.2 *الرمk(3)متكسط
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285 209.67 متكسط الرم 49.  الزنؾ  256.11 257.86 
تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 260.4 297.34 251.97 241.51  262.81 
Zn0.8(2) 212.35 320.87 258.63 261.55  263.35 
Zn1.2(3) 156.25 238.29 262.98 256.27  228.45 

CV% 2.6  
LSD5% I 31.5  I *K 54.55 I *K*Zn 

K 31.5  I *Zn 55.36 57.14 
Zn 31.96  K*Zn 56.54 

 حبة )غ(:  100كزف -
 بعدد محككمة لأنيا لأخرل كمف معاممة مف مكسـ لآخر الانتاجية كمككناتيا ثباتان  صفات مف أكثر الحبة كزفصفة تعد 

 كيأتي . البيئة لعكامؿ بسيط تأثير مع مف جيؿ لآخر المكرث ىكالمباشر  الجيني عؿالف فيككف الجينات أزكاج مف قؿأ
 كيككف النبات عمى أكلا يتحدد عدد الحبكب لأف , س الرأ في الحبكب عدد بعد المرتبة الثانية مف أىمية  في الحبة كزف

 )الساىككي، ( النبات حياة دكرة مف الثالثة المرحمة في فيتحدد الحبكب كزفأما  , النمك مف الثانية المرحمة ذلؾ في
2002 

(. حيث حققت نباتات 9حبة الجدكؿ)100أثرت جميع العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيا في زيادة كزف 
 مقارنة بباقي مكاعيد الرم التي بمغتغ (  (2.71 حبة100يكـ أكبر كزف ؿ 14الذرة الرفيعة في مكعد الرم 

 يكمان عمى الترتيب.  12ك 7عند مكعديف الرم غ(2.49ك (2.63 
بيذه  k100ك  080كاف لتراكيز البكتاسيكـ المضافة تأثيران معنكيان عمى ىذه الصفة إذ أشارت النتائج الى تفكؽ التركيز 

  غk60  (2.49 .)غ( مقارنة بالتركيز 2.62) الصفة حيث بمغت 
غ(،كأقميا عند تركيز  2.65) Zn1.2، ككاف أفضميا عند تركيز حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة

Zn0.8  (2.51 .)غ 
يعزل السبب في ذلؾ الى تفكؽ في المساحة الكرقية كدليميا مما أدل الى زيادة نكاتج التمثيؿ فأنعكس ىذا ايجابان في 
زيادة كزف الحبة . إف الحبكب بعد فترة قصيرة مف نشكئيا في المحاصيؿ الحكلية تصبح ىي المصب الدائـ لنكاتج 

 خزكنة في أجزاء النبات الآخرل مما يؤدم الى زيادة كزنيا التمثيؿ سكاء كانت حديثة الانتاج في الاكراؽ أك م
 (.1990) عيسى ، 

حبة، حيث 100بينت نتائج التداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز البكتاسيكـ لمضافة كجكد تأثير معنكم في ارتفاع كزف 
أياـ كتركيز  7د الرم غ(، ككاف أقميا عند مكع 3.02)حيث بمغ K100 أياـ كتركيز 7جاء أعمى كزف عند مكعد الرم 

 غ(. 2.27حيث بمغ )  060
حبة، حيث كاف أكثره 100أظير التداخؿ بيف تراكيز البكتاسيكـ مع تراكيز الزنؾ المضافة تأثيران معنكيان في صفة كزف 

 غZn0.8 (2.34 .) ك 060غ( ، كأقميا عند تركيز  2.79)  Zn1.2 ك 080كزنان عند تركيز 
حبة كاف نتيجة تداخؿ بيف  100ؿ( أف أكبر كزف 9رم كتراكيز الزنؾ كما جاء في جدكؿ )أما التداخؿ بيف مكاعيد ال

 غZn0.8 (2.38.)يكمان كتركيز 21كأقميا عند مكعد الرم  غ(، (Zn0.4 2.83 يكنـ ك14مكعد الرم 
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يكمان كتركيز 14غ( كاف عند مكعد الرم  3.36كأفضؿ تداخؿ الثلاثي بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة في ىذه الصفة )
k60 ك Zn0.4  يكمان كتركيز 21كذلؾ عند مكعد الرم غ( (2.03 ، كأقميا k100 كتركيزZn0.8. 

 حبة)غ( 100( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة كزف 9الجدكؿ )
مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 2.1 2.37 3.36 2.54 2.59 2.49 
Zn0.8(2) 2.2 2.23 2.49 2.44 2.34 
Zn1.2(3) 2.46 2.25 2.99 2.45 2.54 

   2.48 2.95 2.28 2.25 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 2.25 2.46 2.85 2.44 2.5 2.62 

Zn0.8(2) 3 2.52 2.1 2.67 2.57 
Zn1.2(3) 3.12 2.79 2.7 2.44 2.79 

   2.52 2.55 2.59 2.79 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 2.11 2.95 2.27 3 2.58 2.62 

Zn0.8(2) 2.91 2.96 2.63 2.03 2.63 
Zn1.2(3) 2 3.15 3.03 2.43 2.65 

متكسط   2.49 2.64 3.02 2.34 *الرمk(3)متكسط
  2.49 2.71 2.63 2.46 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 2.15 2.59 2.83 2.66  2.56 
Zn0.8(2) 2.70 2.57 2.41 2.38  2.51 
Zn1.2(3) 2.53 2.73 2.91 2.44  2.65 

CV% 3.1  
LSD5% I 0.24  I *K 0.38 I *K*Zn 

K 0.24  I *Zn 0.41 0.77 
Zn 0.23  K*Zn 0.42 

 انتاجية الحبكب)طف/ق(: -
 مف كالمحصكدة الجافة كىك كزف الحبكب النبات، بيا يقكـ التي النيائية الحيكية الفعاليات محصمة الحبكب تعد انتاجية
كؿ المحص خدمة عممياتك , كراثيالالعامؿ  كيحدد انتاجية النكع ثلاثة عكامؿ ىي المساحة، كحدة في الناضج المحصكؿ
 الحصاد، ؿكدليؿ النضج إلى الأياـ عددك   الجافة ىي كزف المادة عكامؿ انتاجية الصنؼ ثلاثة كيحدد البيئة، كعكامؿ
 زيادة ىناؾكانت  كمما المساحة، كحدة في المنتجة بك الحب عدد بزيادةىناؾ تكقع كاف  كمما الجافة المادة ازدادت فكمما
 كالتكاثرية الخضرية ف الاجزاءم الجافة المادة لتجميع أكبر فرصة النبات كبالتام يأخذ النضج إلى الأياـ عدد فترة في
 .2002 )كيىك السا(
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أثرت جميع العكامؿ البيئية المدركسة كتداخلاتيا تأثيران معنكيان في زيادة انتاجية الحبكب طف/ق، كما اظيرت نتائج 
 (.10التحميؿ الإحصائي في الجدكؿ)

طف /ق(مقارنة بمكعديف التي بمغت  ( 1.27يكـ اكبر قيمة ك بمغت 14حققت نباتات الذرة الرفيعة في مكعد الرم  -
يكـ عمى الترتيب. تشير النتائج إلى أىمية تكافر الماء بكميات كافية خلاؿ  21ك 7طف/ق لممكعديف  0.79 ك  0.99

ؿ طاقتو الإنتاجية في منطقة بيئية معينة ،كيؤدم تراجع مرحمة النمك الحرجة في محصكؿ الذرة البيضاء لبمكغ كام
محتكل التربة المائي دكف المستكل المطمكب لتأميف كامؿ احتياجات النبات المائية خلاؿ المراحؿ الحرجة إلى انخفاض 

في نسبة غمة المحصكؿ مف الحبكب. يؤثر الإجياد المائي المترافؽ مع الحرارة المرتفعة خلاؿ مرحمة الإزىار سمبان 
الأزىار الخصبة المتشكمة ،مما يؤثر سمبان في عدد الحبكب المتشكمة في النبات ،كتراجع متكسط كزف المئة الحبة، ما 
يؤثر سمبان في غمة المحصكؿ مف الحبكب، إذ يعد كؿ مف عدد الحبكب كمتكسط كزف المئة حبة مف أىـ مككنات غمة 

 (.2005المحصكؿ )العكدة،
بيذه  الصفة  k60تاسيكـ المضاؼ معنكيا عمى ىذه الصفة اذ اشارت النتائج الى تفكؽ التركيز اثرت تراكيز البك  -

  طف/ق عمى الترتيب. 0.86ك   0.84حيث كانت  k100ك k80طف/ق مقارنة بالتركيزيف 1.17 حيث بمغت 
حبة فضلان عف  500ادة كزف تعزل الزيادة أف زيادة انتاجية الحبكب عند المستكل جاء انعكاسان لتأثيره المعنكم في زي

تفكقو في قيمة دليؿ الحصاد ككما أسمفنا فأف ىذه النتيجة تؤكدىا علاقة الارتباط المكجبة عالية المعنكية ، دليؿ 
الحصاد لياتيف الصفتيف مع انتاجية الحبكب، أيضا كجد باحثيف آخريف زيادة معنكية في انتاجية  الحبكب بإضافة 

 ( .2010ة البيضاء ك الصفراء )الدلمي، البكتاسيكـ لمحصكلي الذر 
_ حققت مستكيات الزنؾ تأثيران معنكيان في ىذه الصفة، إذ أدل مستكل الزنؾ الثاني المضاؼ الى زيادة انتاجية الحبكب 

 طف/ق. Zn0.4 0.95طف/ق ككاف اقميا عند   Zn0.8 0.97طف /ق بمغت عند تركيز 
_ أظيرت تداخؿ بيف تركيز الرم كالبكتاسيكـ تأثيران في ارتفاع انتاجية الحبكب طف/ق حيث حققت أعمى زيادة عند 

حيث   k80يكـ  كتركيز 21قميا عند مكعد الرم أطف/ق  ككاف  1.43حيث بمغ   k60يكـ كتركيز  14مكعد الرم 
 طف/ق.0.63بمغ 

الزنؾ المضاؼ تأثيران معنكيا في صفة انتاجية الحبكب طف /ق حيث  _ اظيرت تداخؿ بيف تركيز البكتاسيكـ مع تركيز
 طف/ق. Zn0.4 0.8ك  k80طف /ق ،ككاف اقميا عند تركيز  k60  Zn1.2 1.19كاف اعميا عند تركيز البكتاسيكـ 

ف الرم ( أف أكبر انتاجية  كاف نتيجة تداخؿ بي10_ أما تداخؿ بيف مكاعيد الرم كتراكيز الزنؾ كما جاء في جدكؿ )
 طف/ق. Zn0.4 0.78يكـ كتركيز 21طف/ق  كأقميا عند مكعد الرم   Zn1.2 1.33يكـ 14
 اف زيادة انتاجية الحبكب مع زيادة مستكل الزنؾ يعكد الى التأثير الايجابي لمزنؾ عمى معدؿ النمك كتصنيع الكمكرفيؿ _

الذم يزيد مف كفاءة التمثيؿ الضكئي كنقؿ المكاد المصنعة الى باقي أجزاء النبات مما ينعكس ذلؾ عمى الحبكب 
كامتلائيا، اضافة الى تأثير الزنؾ عمى الاخصاب كانتاج الحبكب عالية الحيكية، كقد اختمفت ىذه النتيجة مع 

تصاعد في كمية انتاجيتو، إلا أف ىذه النتيجة اتفقت مع (التي اشارت الى عدـ تأثير مستكيات الزنؾ الم2013الزيني)
 (.2014كالنعمي كالفلاحي ، 2013كجاسـ كالجميمي ،  2010)عمي كالشرقي،

_ اما تداخؿ  بيف العكامؿ الثلاثة المدركسة الرم كالبكتاسيكـ كالزنؾ فقد كاف كاضحا في ىذه الصفة اذ كاف اكبر 
طف/ق كذلؾ عند مكعد الرم  0.55كاقميا   k60 , Zn1.2كـ كتركيز ي14طف/ق عند مكعد الرم 1.62انتاجية 

 .Zn0.4كتركيز  k80يكـ كتركيز ك21
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 ( تأثير مكاعيد الري كمستكيات التسميد البكتاسي كالزنؾ في صفة انتاجية الحبكب)طف/ق(10الجدكؿ )
مستكيات 
 البكتاسيكـ

مستكيات 
 الزنؾ

متكسط  مكاعيد الرم*اليكـ
*الزنؾ  البكتاسيكـ

متكسط 
 يكـ21الرم يكـ14الرم اياـ7الرم الشاىد البكتاسيكـ

K60(1) Zn0.4(1) 1.15 1.11 1.58 0.76 1.15 1.17 
Zn0.8(2) 1.17 1.26 1.08 1.17 1.17 
Zn1.2(3) 1.01 1.11 1.62 1.03 1.19 

   0.99 1.43 1.16 1.11 *الرم K(1)متكسط
K80(2) Zn0.4(1) 0.71 0.72 1.04 0.73 0.8 0.84 

Zn0.8(2) 0.78 0.98 1.19 0.55 0.87 
Zn1.2(3) 0.60 0.98 1.26 0.61 0.86 

   0.63 1.16 0.89 0.70 *الرمk(2)متكسط
K100(3) Zn0.4(1) 0.60 0.88 1.23 0.85 0.86 0.86 

Zn0.8(2) 0.61 0.96 1.28 0.66 0.88 
Zn1.2(3) 0.60 0.91 1.11 0.72 0.83 

متكسط   0.74 1.21 0.92 0.60 *الرمk(3)متكسط
  0.79 1.27 0.99 0.80 متكسط الرم الزنؾ

تداخؿ بيف 
 الرم*الزنؾ

Zn0.4(1) 0.82 0.90 1.28 0.78  0.95 
Zn0.8(2) 0.85 1.07 1.18 0.79  0.97 
Zn1.2(3) 0.74 1 1.33 0.79  0.96 

CV% 35  
LSD5% I 0.19  I *K 0.31 I *K*Zn 

K 0.18  I *Zn 0.33 0.44 
Zn 0.19  K*Zn 0.41 

 
 الاستنتاجات كالتكصيات

 الاستنتاجات:
كرقة( كقطر الساؽ  10.59سـ( كعدد الأكراؽ )  171.67أياـ بصفات ارتفاع النبات ) 7تفكؽ مكعد الرم -1
غ(  2.71حبة ) 100يكمان بصفات كزف  14(، كما تفكؽ المكعد 2سـ 285.49مـ( كالمسطح الكرقي )16.17)

 فرع(. 2.99ق( كعدد التفرعات )/طف 1.27كانتاجية الحبكب )
فرعان ( ك  2.69سـ(  كعدد التفرعات ) 153.61)كغ /ق ( بصفات ارتفاع النبات )  80تفكؽ تركيز البكتاسيكـ  -2

 غ (. كما تفكؽ تركيز 2.62حبة  )100سـ( كبكزف 36.27كرقة ( كبطكؿ السلامية الأخيرة )10.58بعدد الأكراؽ )
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كبصفة   ) 2سـ  268.75ممـ ( كبصفة المسطح الكرقي ) 14.02كغ /ق ( بصفات قطر الساؽ ) 60البكتاسيكـ )
 طف/ق (.  1.17إنتاجية الحبكب )

نتاجية  ) 2سـ263.35سـ ( كبالمسطح الكرقي )154.85كغ/ق بصفات ارتفاع النبات )  0.8تفكؽ تركيز الزنؾ  -3 كا 
حبة  100فرعان( كبكزف 2.65كغ/ق بصفات عدد التفرعات )1.2طف/ق (. كما تفكؽ تركيز الزنؾ  0.97الحبكب  )

كرقة ( كبصفة طكؿ السلامبة الأخيرة 10.45كغ/ق بصفات عدد الاكراؽ )0.4غ ( كما تفكؽ تركيز الزنؾ 2.65)
 ممـ(. 14.25سـ( كبقطر الساؽ )36.21)
 سـ( كبعدد الأكراؽ 172.22كغ/ق بصفات ارتفاع النبات )80أياـ مع البكتاسيكـ   7_ تفكؽ تداخؿ الرم 4
كغ/ق  60أياـ مع البكتاسيكـ    7سـ(. كما تفكؽ تداخؿ الرم  40.45كرقة ( كبطكؿ السلامية الأخيرة )11.79 ) 

يكمان مع البكتاسيكـ   14، كما تفكؽ تداخؿ الرم ) سـ333.35ممـ( كالمسطح الكرقي )17.33بصفات قطر الساؽ   )
كغ/ق بصفة انتاجية 60يكـ مع البكتاسيكـ  14فرعان(، كما تفكؽ تداخؿ مكعد الرم 3.4كغ/ق بصفة عدد تفرعات )80

 طف/ق(.1.43الحبكب )
سـ ( كما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد 175.56كغ/ق بصفة ارتفاع النبات ) 1.2ياـ مع الزنؾ أ 7_ تفكؽ تداخؿ الرم 5

 100ممـ ( كبكزف 17.57فرعان ( كبصفة قطر الساؽ )3.4د تفرعات )كغ/ق بصفات عد0.4يكـ مع الزنؾ  14الرم 
، كما تفكؽ  10.89)بصفة عدد الاكراؽ ) 0.8يكـ كتركيز الزنؾ  14غ ( . ككما تفكؽ تداخؿ مكعد الرم 2.83حبة )

ككما سـ ( . 40.14كغ/ق بصفة طكؿ السلامية الاخيرة )0.4يكمان مع تركيز البكتاسيكـ   21تداخؿ بيف مكعد الرم
ككما تفكؽ التداخؿ مكعد ) 2سـ873.68بصفة المسطح الكرقي ) 0.8اياـ مع تركيز البكتاسيكـ  7تفكؽ مكعد الرم 

 طف/ق ( .1.33كغ/ق بصفة انتاجية الحبكب ) 1.2يكمان مع تركيز الزنؾ  14الرم 
سـ( كعدد 158.39النبات )كغ/ق بصفات ارتفاع  0.4كغ/ق مع الزنؾ 80_ تفكؽ التداخؿ بيف تركيز البكتاسيكـ 6

سـ ( كالمسطح الكرقي 38.67كرقة ( كبطكؿ السلامية الاخيرة ) 11.08فرعان( كبعدد الأكراؽ ) 2.82التفرعات )
 حبة  100كغ/ق بصفة كزف 1.2كغ /ق مع الزنؾ 80( . كما تفكؽ تداخؿ تركيز البكتاسكـ  2سـ274.78)
ممـ ( . 15.39بصفة قطر الساؽ ) 0.4كغ/ق مع تركيز الزنؾ 60. ككما تفكؽ تداخؿ تركيز البكتاسكـ غ ( 2.79)

 ( طف/ق1.19كغ/ق بصفة انتاجية الحبكب طف/ق ) 1.2كغ/ق مع تركيز الزنؾ 60كما تفكؽ تداخؿ تركيز البكتاسيكـ 
كغ/ق بصفات ارتفاع النبات 0.4كغ/ق كتركيز الزنؾ 60أياـ مع البكتاسيكـ   7_ تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم 7
يكمان مع تركيز البكتاسيكـ   14ممـ ( . ككما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم 19.37سـ ( كقطر الساؽ )181.67)

طف/ق ( . كما تفكؽ التداخؿ 1.62فرعان ( كانتاجية الحبكب )3.7كغ/ق بصفات عدد التفرعات ) 1.2كغ/ق كالزنؾ 60
كرقة ( كما تفكؽ 12كغ/ق بضفة عدد الاكراؽ )0.8كغ/ق كالزنؾ 80أياـ مع تركيز البكتاسيكـ  7بيف مكعد الرم 

كغ/ق بصفة طكؿ السلامية الاخيرة ) 0.4كغ/ق كالزنؾ 80أياـ مع تركيز البكتاسكـ  7التداخؿ بيف مكعد الرم 
كغ/ق بصفة 0.8كغ/ق كالزنؾ 60أياـ مع تركيز البكتاسيكـ  7سـ ( . كما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم 43.83

كغ/ق كالزنؾ 60يكما مع تركيز البكتاسيكـ  14كما تفكؽ التداخؿ بيف مكعد الرم ) 2سـ368.87المسطح الكرقي ) 
 غ ( . 3.36حبة ) 100كغ/ق بصفة كزف 0.4
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 لتكصيات:ا
 14ق كالرم كؿ /كغ 60ق كالبكتاسيكـ بتركيز /كغ0.4ننصح باستخداـ المعادلة التالية كىي التسميد بالزنؾ كبتركز 

ق(،لما لذلؾ مف تحقيؽ كفرة اقتصادية في استخداـ لمزنؾ /طف 1.58انتاجية كىي بحدكد ) يكمان لمحصكؿ عمى أعمى
 كالعمؿ عمى خفض تمكث التربة كالمياه بكميات زائدة مف الزنؾ.
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