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 والفصلية اتجاهات التغير في سلاسل الهطولات السنوية
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 ملخّص  

 
 ( في ثلاث1791-6002) لفترةلالكميات السنوية والفصلية للهطل التغير في  تقديرتم في هذه الدراسة 

باستخدام اختباري الانحدار  ،من سورية الساحلية في المنطقة للاذقية، طرطوس وصافيتا( تقعمحطات ميتيورولوجية )ا
 .رتباط الرت لا سبيرمان ومعامل الخطي

في  هاتزايدونحو محطتي اللاذقية وطرطوس، في للهطل السنوية  المعدلاتتناقص نحو اتجاهاً  النتائج أظهرت
، في محطة اللاذقية الشتاء لفصل هطلمعدلات التناقص نحو اتجاه على المستوى الفصلي، لوحظ و محطة صافيتا. 

في محطتي طرطوس الشتاء معدلات الهطل لفصل  نحو تزايد اتجاه لوحظحين  في جميع المحطات. في لربيعاو 
 كلا الرغم من أن جميع هذه الاتجاهات الخطية السالبة والموجبة علىعلى  .في جميع المحطات الخريفو  ،وصافيتا

لها تأثيرات حادة على  ه يمكن أن يكون، إلا أن%5مستوى عند  معنوية إحصائياً  ليستستويين السنوي والفصلي الم
      في مناطق الدراسة. المحاصيل البعليةالأنهار ونجاح  ونظم جريان ،موارد المياه
 

 معاملاختبار نحدار الخطي، الااختبار ، اتجاهات الهطل ،الهطل ،من سورية الساحلية المنطقة: مفتاحيةالكلمات ال
 . رتباط الرت سبيرمان لا
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  ABSTRACT    

 

In this study, trends of annual and seasonal precipitation time series for the period of 

(1971–2006) were analysed for three meteorological stations (Lattakia, Tartous and Safita) 

located in the coastal region of Syria, by linear regression and Spearman's rho tests. 

The results showed a decreasing trend of annual precipitation in Lattakia and Tartous 

stations and increasing trend in Safita station. At the seasonal time scale, a decreasing 

trends of winter precipitation in Lattakia station and of spring precipitation in all stations 

were observed. While an increasing trends of winter precipitation in Tartous and Safita 

stations and of autumn precipitation in all stations were observed. Although, all of these 

negative and positive linear trends, both at the annual and seasonal time scales are not 

statistically significant at 5% level, but they can have severe effects on water resources, 

rivers regimes and success of rain-fed crops in the study areas.    

 

 

Key words: Syrian coastal region, precipitation, precipitation trends, linear regression test, 

Spearman's rho test.    
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 مقدمة:
 الحاديالتحديات التي تواجه التنمية البشرية في القرن  أبرز ىحدإ خية وتبعاتها المحتملةالمنا اتتغير العد ت
وأكثر الظواهر إثارة للجدل بين أوساط العلماء والباحثين وصناع القرار السياسي على المستوى العالمي،  والعشرين،

 .الوسط الحيويوغير المباشرة في المباشرة  ابسب  تأثيراته
( التي تتميز بقلة وندرة مواردها المائية من أكثر المناطق MENA1تعد منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا )

(. ويرجح بحس  السيناريوهات المختلفة، Giorgi, 2006; IPCC, 2007aحساسية لتأثيرات التغيرات المناخية )
 60-15 السنوات درجة مئوية في 1.5يصل إلى  نطقة بمقدارازدياد متوسط درجات الحرارة السنوية فوق هذه الم

بنسبة تفوق  لهطلل السنوية كمياتالمع تراجع  ،القرن الحادي والعشرين درجات مئوية بحلول نهاية 4وأكثر من  القادمة
60% (IPCC, 2007b .) 

الأوسط وشمال أفريقيا منطقة الشرق أجزاء إلى انخفاض الجريان في معظم  تؤديسة المتوقعإن هذه التغيرات 
(، وانخفاض مستوى تغذية خزانات المياه الجوفية بنحو Milly et al., 2005) 6050بحلول العام  %60-60بنسبة 

سينعكس سلباً  الأمر الذيفي المناطق الواقعة على الساحل الشرقي والجنوبي لحوض البحر المتوسط،  90% -60
منطقة الشرق  تتعرض دول من المرجح جداً أنلذا  .(Döll and Flörke, 2005على كمية ونوعية المياه الجوفية )

ازدياد درجة الحرارة في فصل في العقود المقبلة، مع توقع  الشديدجفاف ال الأوسط وشمال أفريقيا إلى حالات من
يد عن )المغر (، وانخفاض الأمطار بنسبة تز  الشمال الأفريقي أقصى درجات مئوية في 4 يزيد عنالصيف بمعدل 

من جهة أخرى، يمكن أن تؤدي هذه  (.2A1B( ), 2010Elashaفي بعض أجزاء المنطقة وفقاً للسيناريو ) 60%
. فقي دراسة للمركز العربي كماً ونوعاً  إنتاجيتهاللمزروعات مما يؤدي إلى تراجع  الرطوبة المتاحةالتغيرات إلى تراجع 

 6.5د( في محافظة الحسكة، وجد أن زيادة درجات الحرارة بمقدار لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكسا
، %14سيؤدي إلى خفض إنتاجية القمح البعل بمقدار  %16درجة مئوية وانخفاض كميات الهطولات المطرية بمقدار 

 (. 6002إذا لم يتم تقديم كميات ري إضافية )الدروبي وآخرون،  %5والقطن بمقدار  %10والقمح المروي بمقدار
 

 أهمية البحث وأهدافه:
 مختلف فيبالتغيرات المناخية المتوقعة  المرتبطة أحد أهم التغيرات البيئية الهطلالتغيرات في خصائص تعد 

  .تؤثر بشكل مباشر في إدارة الموارد المائية والنظم البيئيةوالتي يتوقع أن سورية، العالم ومنها مناطق 
في بعض مناطق حوض الساحل الذي يعد ميات السنوية والفصلية للهطل الكمقدار التغير في و  اتجاه تحديد إن

والسبل التدابير  لاتخاذ يعد أمراً بالغ الأهمية أكثر المناطق هطلًا في سورية، باستخدام الأدوات الإحصائية الملائمة،
دارة موارد المياه المناسبة   .للتخطيط الزراعي وا 

                                                           
1
 MENA :Middle East and North Africa . 

2
( الذي يتميز بالاستخدام المتوازن لمصادر الطاقة وعدم الاعتماد على مصدر بعينه. وتصف A1: أحد سيناريوهات الزمرة )A1Bالسيناريو  

ويصل فيه  عسم بالنمو الاقتصادي السري(، عالماً مستقبلياً يتA1Bو  A1F1 ،A1T( التي تضم ثلاث مجموعات )A1زمرة السيناريوهات )
 .لتكنولوجيا الجديدة الأكثر كفاءةناقص بعد ذلك، والتطبيق السريع لعدد سكان العالم إلى ذروته في منتصف القرن ثم يأخذ بالت



 شيخو                                  المنطقة الساحلية في سورية في بعض مواقع اتجاهات التغير في سلاسل الهطولات السنوية والفصلية

04 

واختبار معنوية هذا ،  للهطل السنوية والفصلية كمياتال في تغيرال تحديد اتجاه ومقدار إلىالبحث هذا ف هد
 سبيرمان ار الخطي ومعاملباستخدام اختباري الانحد (وصافيتاوطرطوس  ،اللاذقيةثلاث محطات ساحلية )في التغير 

  .رتباط الرت لا
 
 :هومواد البحثطرائق 

 مواد البحث:. 1
 تللهطولاالشهرية  رتكز البحث على البياناتا
وحتى  1790تشرين الأول من عاماً ) 62خلال  المسجلة
في تقع ميتيورولوجية ثلاث محطات في  (6002أيلول 
، وطرطوس اللاذقية :هي من سورية الساحلية المنطقة

. تم الحصول على هذه البيانات من (1)الشكل وصافيتا 
( 1يبين الجدول ) .المديرية العامة للأرصاد الجوية بدمشق

 جغرافي لهده المحطات وارتفاعها عن سطح البحر.وقع المال
 
الموقع الجغرافي والارتفاع عن سطح البحر للمحطات ( 1الجدول )

 المستخدمة في البحث. الميتيورولوجية

العرض  دائرة المحطة
(º) 

خط الطول 
(º) 

الارتفاع 
 )م(

 7 65.2 65.2 اللاذقية
 5 65.7 64.7 طرطوس
  690 62.1 64.2 صافيتا

 
 السوري. حوض الساحل في ( موقع محطات الدراسة1شكل )ال

 
  طرائق البحث:. 2
التأكد من خلوها من القيم المفقودة باستخدام البرنامج الحاسوبي تم و  لهطولاتلبيانات الشهرية ال ت ونظمتبرت

(Microsoft Excelثم تم تشكيل المتغيرات موضوع الدراسة وهي .):  السنة  المتساقطة خلال لهطلاكميات
 الشتاء والربيع(.و الفصول المطيرة من السنة )الخريف، أيلول(، و  60إلى تشرين الأول  1من الهيدرولوجية )

الانحدار الخطي )طريقة  اختبارباستخدام  لهطلل الكميات السنوية والفصليةفي  تجاه ومقدار التغيرتم تحديد ا
نات عن طريق حسا  معامل الارتباط الذاتي من المرتبة وذلك بعد التحقق من عشوائية البيا ،المربعات الصغرى(

 ;Kolmogorov-Smirnov (Deheuvels, 1981وتوزعها وفق القانون الطبيعي باستخدام اختبار  ،الأولى
Meylan et Musy, 1999). ( 5وتم تقييم معنوية الاتجاه إحصائياً عند المستوى%) حسا  النسبة بين  عن طريق

رتباط الرت  لا سبيرمان معاملاستخدام اختبار و  ،وانحرافه المعياري يقة المربعات الصغرىبطر  الانحدار المقدر
(Siegel and Castellan, 1988; WMO, 2000.) 
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 (:Linear regression testاختبار الانحدار الخطي ) .1.2
اف عن الاتجاه( مستقلة أن البيانات تتوزع وفق القانون الطبيعي، وأن الأخطاء )الانحر  يفترض هذا الاختبار

  : ار الخطي البسيط بالعلاقة الآتية الانحدمعادلة عطى ون الطبيعي بمتوسط يساوي الصفر. توتتبع نفس القان
 iii xbay      n,...,3,2,1i   (1) 

 حيث:
iy :)المتغير التابع ويمثل كمية الهطل )مم. 
ix : سنة(المتغير المستقل ويمثل الزمن(. 
iالخطأ العشوائي( : بواقي الانحدار الخطي(.  

aالمحور الصادي، ويحس  بالعلاقة التالية:  طع خط الانحدار مع : الثابت أو معلمة تقا 
xbya   (6) 

bويحس  بالعلاقة التالية:الخطي بين المشاهدات والزمن : معامل الانحدار ، 

 

 





n

1i

2
i

n

1i

ii

)x(x

)y(y)x(x
b  (6) 

  حيث:
x المتغير: متوسط ( المستقلx). 
yمتوسط المتغير : ( التابعy).  

 ( بالعلاقة التالية:Sالاختبار ) تحس  إحصائية
S = b / (4) 

 حيث:
 :بالعلاقة التالية: ويحس  ،الانحراف المعياري لمعامل الانحدار الخطي 

)1n()2n(n

)xba(y12

2

n

1i

2
ii



 
   (5) 

 حجم العينة.هي  (n) حيث
(، أي عدم b = 0) بعدم وجود اتجاه في السلسلة الزمنية المدروسة التي تنص( 0Hنقوم باختبار فرضية العدم )

بدرجات ( Student-t) توزيع تتبعي الت( S)الاختبار  إحصائيةوجود علاقة خطية بين المشاهدات والزمن، باستخدام 
إذا كانت القيمة  من أجل اختبار ثنائي الجان ،( %5) المحدد مستوى المعنوية فرضية العدم عند تقبل(. n - 2حرية )

 التي يمكن الحصول عليها من جداول توزيع  ( أصغر من القيمة الجدوليةSالمطلقة للمقدار )
(Student-t والتي تساوي )وعدا ذلك فإنها ترفض.  6.06 ، 

 

 

 

 
 (:Spearman’s rho test)رتباط الرتب لا  سبيرمان اختبار معامل .2.2
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(، xيستخدم هذا الاختبار لتحديد فيما إذا كان الارتباط بين متغيرين معنوياً أم لا. يمثل المتغير الأول الزمن )
( تستبدل قيم s) رتباط الرت لا سبيرمان معامل(. لحسا  yفي حين يمثل المتغير الثاني بيانات السلسلة الزمنية )

 :ضمن العينة وفق العلاقة الآتية  بهامنية برتز السلسلة ال

  

 






n

1i

2
i

n

1i

2
i

n

1i

ii

s

)y(y)x(x

)y(y)x(x  (2) 

 حيث:
ix :العنصر رتبة (x )ضمن سلسلة المتغير المستقل. 
iy : العنصررتبة (y ) .ضمن سلسلة المتغير التابع 

x  وyمتوسط رت  المتغيرين : (x )و (y)ا نفس القيمة.، ولهم 
n .حجم العينة : 

. بالنسبة ( 0s =) بعدم وجود اتجاه في السلسلة الزمنية المدروسة التي تنصنقوم باختبار فرضية العدم 
1nZالمقداريتوزع  ،(n > 30للعينات الكبيرة )

ss
 يساوي  وفق القانون الطبيعي بمتوسط تقريبي بشكل

إذا ( من أجل اختبار ثنائي الجان ، %5تقبل فرضية العدم عند مستوى المعنوية المحدد ). حديساوي الوا تباينو  الصفر
1nZالقيمة المطلقة للمقدار تكان

ss
  ول اجد التي يمكن الحصول عليها منأصغر من القيمة الجدولية

   ، وعدا ذلك فإنها ترفض.1.72والتي تساوي  التوزيع الطبيعي
 
 :والمناقشةالنتائج 
 :السنوية لهطولاتل الخصائص الإحصائية. 1
(، 6005/02-1790/91خلال الفترة ) وصافيتا وطرطوس ،اللاذقية في محطة للهطل السنوي معدلال بلغ
ات في المحط النتائج عدم انتظام توزع الهطل(. وأظهرت 6 الجدول) على التواليمم  1095.2و  216.2و  966.6
يمة الوسيط أكثر وكانت ق. %66.7و  66.6بين  معامل الاختلاف تراوححيث  ملحوظبشكل  وتشتت كمياتها الثلاث

 ، وهذا ما يؤكده أمثال الانعراج الذي بلغوصافيتا اللاذقية متوسط في محطة طرطوس مقارنة بمحطتيقرباً من قيمة ال
 وصافيتا. تي اللاذقيةفي محط 0.26 في محطة طرطوس و 0.12

  
 (.2112/10-1791/91) خلال الفترةالسنوية في محطات الدراسة لهطولات ل( الخصائص الإحصائية 2الجدول )

 أمثال الانعراج معامل الاختلاف )%( الانحراف المعياري )مم( )مم( الوسيط المتوسط الحسابي )مم( المحطة
 0.26 66.7 194.2 911.6 966.6 اللاذقية
 0.12 66.5 171.5 209.6 216.2 طرطوس
 0.26 66.6 640.6 1020.2 1095.2 صافيتا

انخفضت فيها كميات  التيسنوات العدداً من ( 6005/02-1790/91)فترة الخلال  الدراسة محطاتشهدت 
في  هطولاتهاعجزاً في أكثر  1796/1796 ةالهيدرولوجي كانت السنةو (. 4و  6، 6 الأشكال) عن معدلها العام الهطل

في محطة  6000/6001 مم على التوالي، والسنة 277.7و  627.0 هاغت كمياتمحطتي اللاذقية وصافيتا وبل
في محطة  1794/1795 السنة في الأكثر ارتفاعاً فقد سجلت الهطل كميات أمامم.  496.4 هاطرطوس وبلغت كميات
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 السنة م وفيم 1619.1بلغت و في محطة طرطوس  1797/1720 السنة وفي ،مم 1612.5بلغت و  اللاذقية
 .مم 1964.2بلغت و  صافيتافي محطة  6006/6006
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 (.2112/10-1791/91) خلال الفترة في محطة اللاذقية للهطلالكميات السنوية ( تذبذب 2الشكل )
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 (.2112/10-1791/91) خلال الفترةحطة صافيتا في م للهطلالكميات السنوية ( تذبذب 4الشكل )
 

 :ةالفصلي للهطولاتالخصائص الإحصائية . 2
، (5)الشكل  تظهر الهطولات توزعاً فصلياً واضحاً 

ويعد فصل الشتاء الفصل الرئيس للهطل بنسبة تقار  
في محطة  %52في محطتي اللاذقية وصافيتا و  55%

ه فصلي إجمالي الهطولات السنوية، يلي من طرطوس
ما فصل الصيف فيكاد يخلو من أالخريف والربيع. و 

خلال  تلاو وتبـدي الهط في المحطات الثلاث. الهطولات
مقارنة في كمـياتها  أكبرتشتتاً  فصلي الربيع والخريف

  (.6فصل الشتاء )الجدول ب

0%

20%

40%

60%

80%

                       

  
  
 
 

 
 
  

الفصل

                  

 
 في مناطق الدراسة )%( تلاو ( التوزع الفصلي للهط2الشكل )

 .(2110-1791) خلال الفترة

 
 (.2110-1791) خلال الفترة( الخصائص الإحصائية للهطولات الفصلية في محطات الدراسة 3الجدول )

 صافيتا طرطوس اللاذقية الخصائص الإحصائية الفصل

 الخريف
 641.5 126.1 129.2 المتوسط الحسابي )مم(

 660.5 122.4 122.0 )مم( الوسيط
 44.1 42.2 50.6 معامل الاختلاف )%(

 شتاءال
 522.5 496.1 677.5 المتوسط الحسابي )مم(

 522.6 492.9 692.1 )مم( الوسيط
 67.6 67.6 69.2 معامل الاختلاف )%(

 الربيع
 646.6 156.7 154.4 المتوسط الحسابي )مم(

 649.1 159.0 152.6 )مم( الوسيط
 49.9 51.9 44.7 معامل الاختلاف )%(

 
 
  :السنوية والفصلية لهطولاتلتحليل الاتجاهات الخطية . 3

من المرتبة  الارتباط الخطيأظهرت نتائج 
سلاسل الهطولات بين القيم المتتالية في  الأولى

السنوية والفصلية، وقوع معظم قيم الارتباط ضمن 
باستثناء هطولات الخريف في ( %75) مجال الثقة

كذلك أظهرت  (.2محطتي اللاذقية وطرطوس )الشكل 
أن  Kolmogorov-Smirnovختبار نتائج تطبيق ا
 .تتبع التوزيع الطبيعي الهطولات جميع سلاسل

-0.50
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-0.10
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0.30

0.50

                                    

ي 
لذات

ط ا
رتبا

 الا
مل
معا

المقياس الزمني

محطة صافيتا محطة طرطوس محطة اللاذقية
%(  )مجال الثقة  %(  )مجال الثقة 

 
الهطولات الارتباط الذاتي من المرتبة الأولى  لسلاسل ( معامل 0الشكل )
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 (.2110-1791) خلال الفترةالسنوية والفصلية في محطات الدراسة 
 

 :  لهطولات السنويةلالاتجاهات الخطية . 1.3
التي  (6005/02-1790/91) خلال الفترة ةالسنويالهطولات الاتجاهات الخطية لسلاسل ليل تحنتائج أظهرت 

مم/سنة على  0.62-و  6.96-اتجاهاً نحو التناقص في محطتي اللاذقية وطرطوس بمقدار (، 9الشكل ) يوضحها
  مم/سنة.   0.76التوالي، واتجاهاً نحو التزايد في محطة صافيتا بمقدار 

   

y = -2.72x + 782.58
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y = -0.36x + 820.42
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y = 0.92x + 1058.83
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(  صافيتا)كميات الهطل السنوي                               الاتجاه الخطي العام

 
 (.2112/10-1791/91) خلال الفترةفي محطات الدراسة  ةالسنوي تلاو هط( الاتجاه الخطي لسلاسل ال9شكل )ال
 

 

 

 
 :الفصليةلهطولات لالاتجاهات الخطية . 2.3

تحليل الاتجاهات الخطية لسلاسل الهطولات نتائج  التي تعرض (10و  7، 2الأشكال ) من خلالنلاحظ 
 ما يلي: (6002-1791الفصلية خلال الفترة )

مم/سنة في محطة  0.92 مقدارفي المحطات الثلاث ب معدلات الهطل لفصل الخريفنحو تزايد  اتجاهوجود  -
 .صافيتافي محطة  مم/سنة 0.76 و محطة طرطوسمم/سنة في  0.05اللاذقية و 
ايدها وتز مم/سنة،  1.76- بمقدارتراجع معدلات الهطل لفصل الشتاء في محطة اللاذقية  وجود اتجاه نحو -
  مم/سنة في محطتي طرطوس وصافيتا على التوالي.  6.47و  1.62 بمقدار

مم/سنة في محطة  1.25- بمقدارالربيع في المحطات الثلاث تراجع معدلات الهطل لفصل  نحو وجود اتجاه -
 مم/سنة في محطة صافيتا.  6.10-مم/سنة في محطة طرطوس و  1.52-اللاذقية و 
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y = 0.76x + 153.63

0

100

200

300

400

500

1
9

7
1

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

وي 
لسن

ل ا
هط

ال
(مم)

العام

(  اللاذقية)كميات الهطل الخريفي                                 الاتجاه الخطي العام

 

y = 0.05x + 182.23
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y = 0.92x + 224.60
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(  صافيتا)كميات الهطل الخريفي                                الاتجاه الخطي العام

 
 (.2110-1791) خلال الفترةفي محطات الدراسة  ةلخريفيا تلاو هطه الخطي لسلاسل ال( الاتجا8الشكل )

 

y = -1.93x + 435.31
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y = 1.36x + 446.84

0

200

400

600

800

1000

1
9

7
1

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

وي 
لسن

ل ا
هط

ال
(مم)

العام

(  طرطوس)كميات الهطل الشتوي                              الاتجاه الخطي العام

 

y = 2.49x + 540.44
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(  صافيتا)كميات الهطل الشتوي                               الاتجاه الخطي العام

 
 (.2110-1791) خلال الفترةفي محطات الدراسة  ةالشتويالهطولات ( الاتجاه الخطي لسلاسل 7الشكل )
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y = -1.65x + 184.96

0

100

200

300

400

1
9

7
1

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

وي 
لسن

ل ا
هط

ال
(مم)

العام
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y = -1.58x + 183.07
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y = -2.10x + 282.11
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(  صافيتا)كميات الهطل الربيعي                                الاتجاه الخطي العام

 
 (.2110-1791) لفترةخلال افي محطات الدراسة  ةلربيعياالهطولات ( الاتجاه الخطي لسلاسل 11الشكل )

 
   :السنوية والفصلية الهطولاتمعنوية اتجاهات . 3.3

(، أن القيم المطلقة 4  )الجدول تر رتباط اللا سبيرمان الانحدار الخطي ومعاملاختباري  تطبيق نتائجأظهرت 
sو Sالاختبار ) حصائيتيلإ

Zسلاسل  التغير فيما يعني أن  ،%5 عند مستوى المعنوية ( أصغر من القيم الجدولية
الرغم من عدم على لكن و ( غير معنوي. 6002-1791خلال الفترة )السنوية والفصلية في محطات الدراسة الهطولات 
 رات حادة على موارد المياه ونظم جريانتأثي قد تمتلك ن هذه التغيراتمن الناحية الإحصائية، فإ التناقصمعنوية 

 م/سنةم 6.96- اللاذقية بمعدل في محطة السنوي الهطل . فتراجع كمياتةطقالمنفي البعلية ات الأنهار ونجاح الزراع
      .المتوسط السنوي للهطل قيمة من %16.4وهو ما يعادل نحو  مم 79.2ضاً مقداره ، يعني انخفاخلال فترة الدراسة

 
 (.0211-1179) خلال الفترة لية في محطات الدراسةللهطولات السنوية والفص( sو  Sاختبار الاتجاه ) نتائج( 4الجدول )

 المحطة
 السنة الهيدرولوجية الربيع الشتاء الخريف

S s
Z  S s

Z S s
Z S s

Z 

 1.16 0.52 اللاذقية
-

0.97 0.26 -1.51 1.40 
-

0.79 0.77 

 1.69 1.65- 0.69 0.21 0.59 0.06 طرطوس
-

0.11 
0.12 

 0.16 0.66 1.07 1.16- 0.47 0.70 0.92 0.56 صافيتا
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 :الاستنتاجات والتوصيات 
الهطولات السنوية التغير في سلاسل بينت نتائج البحث الحالي الذي ركز على دراسة وتحليل اتجاهات 

 :(، الآتي6002-1791منطقة الساحلية خلال الفترة )والفصلية في محطة اللاذقية، وطرطوس وصافيتا في ال
 .الربيع والخريف في وخاصة والفصلي السنوي ويينعلى المست لهطللالكبير  تباينال -
محطتي اللاذقية وطرطوس، وتزايدها في  السنوي لهطلا معدلاتتراجع نحو غير معنوي إحصائياً وجود اتجاه  -

  في محطة صافيتا.
في جميع  الربيعو  في محطة اللاذقية الشتاء لفصل لالهط معدلاتنحو تراجع  حصائياً غير معنوي إ وجود اتجاه -
 في جميع المحطات. الخريفو  في محطتي طرطوس وصافيتا اءالشت للفص لالهط معدلاتنحو تزايد  وكذلك .المحطات

والتي تتميز بفترات  محطات الهطل ر منبداً أكمتابعة البحث ليشمل عدنرى أنه من الضروري  انطلاقاً مما تقدم
   الإدارة السليمة للموارد المائية.في  يساعدو  لهطولاتليسمح بالكشف عن الاتجاهات الحقيقية  بما قياس طويلة نسبياً،
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