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2012#��!@A��� #�
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����  ABSTRACT   ����  

 

This research was carried out to study the effect of summer pruning on the growth 

and production of two grape varieties Vitis vivifera L. Halwani and Baladdi. The study was 

conducted in Kadmous during 2012 growing season on two varieties of grape trees reared 

on wiredraw. Seven treatments were used: 1- control, 2- shoot thinning, 3- shoot thinning 

and hedging, 4- shoot thinning and axillary shoot removal, 5- shoot thinning and axillary 

shoot removal, 6- shoot thinning and axillary shoot removal and leaf removal, 7- shoot 

thinning and leaf removal. 

Results show that hedging improves weight of cluster and berry due to the increase 

in fruit set percentage which leads to an increase in grape production. Shoot thinning 

increases TSS yet other processes have negative effects: the hedging process increases acid 

titration in the Baladdi cultivar but in the Halwani cultivar hedging and axillary shoot 

removal increases acid titration  
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:�����  
 D��4E ���$����  ����: #< ��	������ �������� �3S� AU X���!� �� �E���� ������� ����4E�� #�D��4E��  �K
 A�� ���!� �� �<��!"� 5000  A�� ���!< �� Y����: �<�� ����� ���3000 ) 9�� ��� ,����@�U2001.(  

 ��@ ����4E�� #� ���@�� D��4E �����3��� ���!� �� V��4 ���� ��;�  Z�" $���� ����:� �������� P9����� #�
3�� ��!��� ,Q���� D��� 67	 ��9�
� 8��"�� �H! ������ #���� #� ���@ �� ��!�� [ ���	 ��	��� J!�S  ����U

�!
"�) �3��4��� ���@� C����� ��	����� J!�S�� ��!��,  1981(.   
 ��� �� ���!� �� ��!�:��� �"����� ���K2010 ^� 52.218 ���@H J�< , ^� ����4E�� ���!40175.8 

D��4E J�< , T���W� _��!325.697  ,����:�� `7�W�! ����:�� D��:! ���R��"U) .#9 J�<2010(  
 �����:�� ���	�� ������ #� ������� �����3���  D��4E� Z�" $�����3��  ,a�"� 6@E� D��4E�� ����� ��

�! �4����� ������ ���@ ���"�! .������� ��!���� �� D��4E�� ��!�" C�� S�
"��! ,�3���! #�� Z�"Strik )2002 #< (
 �!�< P�"� a�"��� ���������3�  :�H  

•  .D��4E�� ��4�� 6@E�� e�9�U 
•  . ����� T���W�!  ��	�� &!�4��� #�� #:�!��� P��"� 
•  ���� #
��� 6�� ���9
�� ����f� ������ #� 6������! ,J�9��� ��!3�)  ��Botrytis.( 
•  #����  ����� ���!�� ���� C�� 6!�"�� �� ���H< #� B�A� ��� D��4E�� e�:4
 #�����@�� ��!3���! De��W�

D������ ������� :���� ��! D�!4�� �3�@E�!  .������ ����� 6!�"�� 
 D��4E�� 6	�� e!��� �!�� 6�3�� �� �H��� Z�" V��3� (��	
�)�
���� ������� ����� M�4E�!Q�� 

 �9��J��	�� �� D���"�� ��
	�� 6�K �!)Koukouryannis, 1990 .(��@ ) �@l�Strik, 2002 9���W� ��� C�� (
  .8�E�� �"
�� �H����! ����4E�� $��� [ C�" �
���� ������� ��  

    
:����
�	
 ��

�	
  

 �� m����� C�� �
���� �������� ������ D���� ������ �:@����"� 9���� V����� �K�!�� a@ ���!� �� m�����
������ �3�!��!.  

 ����:�� :@���� �� Z"�  �4<����KW� 3�� ��� – �7� C�� ������ ���@) �
��	� $�� J���<� 8�!
�o ,6��
 #�� ��!��� P!�� �!4! QR����� �"�!< ,���!��< ����� C�� D�!@A��� J���
� ���K Z�" (�����9�� ,����[

���! J���
� �!4! QR����� �"�!< ��@ ,D��4E 6@� �!����� #:! 9�!��! ���@�� ��4���W� �� p�	 6@E�! �7���
) J�� 6@� P��!
� ���! ,��9�� 6!9 ,�!����� 6!9 ,�!��� 6@� ���"�� ��� �� �
��	� ����4���ElGHodairi et 

al., 1995 .(   
 �
���� ������� ����� 8�;���  ������ pR��	! T���W�  $���� J���Perlette  ��� 67	1983  Z�"

 B��� ����4E�� ���K2 !3 ���  C�!
� ���"�� �� ,���"�� ���! ��H:W� 6"��� ��� �!��� �	o �!4! #�@� P!�
#!���� �<�� ���� �H!�� �����4�� �!�9�� v�	
� ���"�� ��! ,V7��K �H!�� e�9� ������� ��� !�����(��
����)  ���@ ����
4!� D�!����9 6@E� �H!�� �������@ ,  �� �9��� D���: QR����� �"�!< ��4���U��D��4E  ���@ #�" �� ,��"�� �4"!
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 w�l� ��! ,�!����� #:! �� ��!��� D���:��  ����� C�U M����� ��������3� �� ��!�"�� ����! ��R�A�� ������ ��!��� ���� 
)Mann & Singh, 1985 .(  

�� J���� ����� 8�;� �
����  $���� ���!�) ����4E �!�9 �
�K Z�" ,(e����! e���" ��!�� J���<
$��  ����10 ����� ����� ��!�� V� �!�E V� J���
  $����Sangiovese ����@,�#!���!� � 
 )(Cabernetsauvignon ,Verdello ,Drupeggio, !Sauvignon blanc  &��:��� v�"U ��� ��9��

UMBRIA �!� �� ����9�� 9�! B��� (��H:W� ��� 8��	��! 6!
� &!��
�) #�
��	� #��9 – 10  ,��9 6@� P��!<
 J���� e�������) �@���� J���� P��9� ��� ��!����� J���
� ��3S<Sangiovese e�9�U C�� D��4 D���� (

�����4 ��!�� ��� ���� #��"�! ��4���W�! �!����� #:! �� D���:! (������� �4���� #� �!�9) ��!��� ,��R�A�� ������ ��!
��@�� 6!���  ^��! ��!�"�� ����  !��� 6@E� ��
	�� ����� #�4!����� v!�"�! ,(B��!��@�� ���")pH ������ .

 ���@�� ��K�!�� �"����� ���@!��7����� ���@  #�) �H�E�� ����4E  �� �3�� 6K< V��R��15 C�" %49 #�ٕ! ,(%
��� ��� ��K�!�� �"����� ���4� ����"�� �����4�� ��!���� ������ �K�!�� 6������ 9�E�! �@���� J� V����K � P��!
�

 ����� �R!��� 6������ 6��� D���:) J�9��� C�" Q���� #� ����:�� D��
�� �
	 �����
�20 G 40 ���� ��
	! (%
P�!��/ #� ������33 C�" %45 % V����K �) ��R�A�� ������ ��!��� ���� #�"! �H�E�� #�0.3 – 1.6 (8@��� ����� .

  e������� ��!����� J���
� 6@ �� 6!��� ��!��� v!�"�! ��4���W� �	����� J���� �
	Sauvignon blanc 
)Cartechini et al., 2000 .(  

��l�  �� �
���� �������#� �"��  !�� D!K �9���� Z�" ���"�� Q�� #��"�! ,����� ���� D���: ,D��4E�� !��
 !�9�� ,������� 6���� � ! 6������� P��!
� De����,  !�3�<  a���� ���@ M� V��E��� e���� p����� D���: �� B�A

J���� 67	 �$�	�� #� ��:� !���� D!� ����� ���� �
	� #< #@�� 9�
��� !���� #@� ��4���W�!  !Q���� �	l� 
(Carbonneau, 2007).   

 $���� J�� ����4E C�� ����� ���4;<Sangiovese ����!  !���� P��!��� A
;� Z�" ,����9�� ��  
 ���:��)6  (��9 6@ #� ����R� P��!<��  QR����� ��3S<  ,(����� ���! ,���H:�� ��K����� �!3S ��� )#�
��	� #���!�
��
	�� V� "��! V�  ,��9�� ��4���U ,����� ���� �� !�!����� p���! ,�!����� #:! , !��� ���� �� D���: M� ,��R�A�� ������ ��

 .P��!��� ��!� #� �S��� ��� ���@�� �[!��
��! ,#�����!��
��A�!  V��!�� e�!� P��!��� ��l� #< #@���<  �
	 �� V���o
)8!����� J���� 6�� V��4 ���	�� J���
� �� ���!��� #��"�! ��4���W�Sangiovese,(  ! #� #!�"���� �A"

� ��Ef� ��K����� ���� D���: #@�� ���� ����E����"�� #!�� �� p�� C�U  �l� #< )Intrieri et al., 2008.( 
�@!����� #!���� #� J��	� ��� !�� 8�;� �H�!9�! )40 ,30 ,20 ,14  e��4U M� (D��4E 6@ C�� #��

��H:W� ����� ��� �!�9�� J�K Y���3�! ���@ $���� J�� ����4E C�� B�A!� ��9�� �� 6�� �����) �����< ,($
��
	�� QR����� ��3S< V� $�	 ��  #!���� ��� D���: M� (�����4�� �!�9�� �!9�! #!���� a�
�)������� !����! #!����

 #� a�
��� C�� D������ ��
	�� Z�" D��4E 6@ C�� �@!�����76.7 C�U %53.7 #!���� ��� ���: ����� %
 #� D��4E�� C�� �@!�����14  C�U40 ��� V� ���@ ����� , ��4���W� �� D���:��63.8 6@ C�� ��K����� ��� $��� %
 �!9� J���� ::� .D��4E�K�!�� a9����  !�� :�
"� 67	 #� (��
����) �����4�� ������� ��@< #�@ ������� �AH!


	�� #!���� #� ��!�"�� ���@ ����� ^� ���"��� ����4E�� T���U #�"� ,D�@�� ��"��� J���� e��4U ��! ��20 ���� 
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W� ���3� ��"�� �� ��!��� ����� ��H:31.3 m��K ��
	�� M� %6.6����@��� v!�"� �� %  )Benismail et 
al., 2007 .(   

 �3�� ���:� J��@�� !����! ���@�� �K�!�� a9���� ��A ����4E��Z!�"  ���@! e�!3�� �@�" �
	��! ����
�
 .������ ���!�! e!�����@ C�U J���� ������  �l� P��!
�! ����"�� ��!���� #� �"��  ����
� B�3����� �����

��!��� ������H!��@���  e�:4
� ���:U 67	 #������� )�K�!�� e�9��� #�20G10  (% ����4E�� �!�� #< #@�� . p��
�����4�� �!�9�� !�� D���:� ��K�!�� �"�����(��
����)).Candol Fi – vasconcelos and Koblet, 1990; 

Candol Fi – vasconcelos et al., 1994.(     
P��!
� ���:U �3��(P��!��� �����) �:�!� P�"�! ,e!��� ������ ���� D���: �� V�  .������ !��! D��4E�� 6��<

)�K�!�� e�9��� ��
��� e:4�� #� P��!
� 6�:� Z�"30 cm ��@ ,��!�� !< ��@���@�� 6R��!� ( ���:W� $��� #< #@��
��@�� ��9�� �� P��!f� D���K�����  �@��� �@��� p��! Q���� �	�����)Kliewer and Bledsoe,1987.(   

����� ���:U ����� ������ ����� ���4< �!�9��  B��� (J����))1 ,3 ,5( ���  ��9�� C�� �!��� �	o ���
 ���R����� W� B��� J���� v�< Z�" .$���� ���!���! ��4���D��� �"�! D D���)(�K�! 6�"� D�"�!  �!��� �	o ���

6!�"��� ���!� �
	 C�U Y���@!  ! C�� �7������ #� C��< �������� mAH �� !���� 6��� #�@ B�A #� �����
 B��� J���� C9�< ��� 6@E� .v�	
�5 ���  ��!� ���3�� ���!���! ���@�� Z�" #� QR����� 6��< �!��� �	o ���

 .!������ ������� #!@� ����! B��� �
��3���  #
���� ����W� �3�� #!@� ���� ���!��� �� 6��< �!��� �	o ���
).D���EDardeniz et al., 2008.(  

!< ����R��� P��!
� ���:U �!�� �!�9��  ��9�W� (������� �4���� #� �!�9�� ) 6��< ��!3� C�U D�	��� ��"�� ��
� ����W� �
	�! ��K�������#
� ) ������(Botrytis.   !�"� C�� 8�E�� ��E
 ��4 6@E� ������� $���
�

����@� 6K< ��!�"! C��< .(Koblet and Perret, 1979).   
 a�!<Reynolds et al )1994 ( J���� C�� Y���4� 67	 #�Riesling  #� �!�9�� ����@ ��
	�� #<

40  C�U20 ��9/��� M���  #� 6���@ ��4���W� ��
	�� C�U  �l� �E����16.8 #9/ C�U �14.1 #9/ ,� ��@
 #� ���@H 6@� T���W� ��
	�� �� ���
��� $���15.48 #9/ C�U �10.55 #9/��K����� ��� ��
	��! ,�/ D��4E��

 #�68.5  C�U 34.5 6��� ��: ����� #:!#� ��"�� 1.37 C�U �1.43,�  ��R�A�� ������ ��!��� ���� ���: ��@
@ ��
	�� ����� �9	 6@E� ������ #� ���
��� �9��!� �!�9�� ����23.6  C�U25 .  
 $���� �
�� ����4E ���	��;�Pinot noir  &Caberent franc  ����!�� ���
� �7���� ��� ����� D���

"[�) J���� ����� ������ C�U ����U �
��	�� ^� S�
4  (����� ��� #���� ���:�ٕ!  !�E�� ������� ��� ����K���9 
 J���� C��Caberent franc J���� �� �@���� ���
��� �7���� ��< .Pinot noir  ��!�"�� �� D���: C�U

)D�������TA���"�� �� ��R�A�� ������ ��!���! ,(  !������ J���� �� ��< ,Caberent franc   ��� �7���� ��<
 ,���"�� �� C��< ���!� ����@! ��R�A ���� ��!� C�U �@���� ���
��� ! ����� ��!�" �� 6K< D������ , ! ���!� ����@

) A����� �� #�����!��
�! ���@�� �[!��
�� �� D���: M� �����Reynolds et al., 2005.(  
 #� ���
��� P��9� ���  !��� 6@E� D��4E�� ��4���U ��
	�� ��@6 _@/ B�� ��� D��4E��28 ��9/ D��4E��

 C�U2.9 _@/ B�� ��� D��4E��12 ��9/���� ,D��4E�� ���  #� J��	� ����  !��� 6@E� V��R�� ������� #:! �����
)���
��� 67	 D��4E�� C�� �@!����� �!�9��Myers et al., 2008 ( ! Y�4!� C�� D���K #!@� ����4E�� #< $����



 �����! ���!�"�� $���� �
���  T���W� ���!�! ���@ �� (��	
�)�
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)D�"�!�� ������ #:! D���:! �!�9�� #� 6K< ��� C�U !����Naor et al., 2002#:! ����� �� v�	< $��4� �� .( 
) �!�9�� #� �
��	� �����@ Z7� ���	��� ���  !��� 6@E� �������40,30,20( ��� 6@� ��9 M���  �E����

)Reynolds et al., 1994a(.  
  

���?:  ���	
*'
�?:� :  
 ,���E"��! ����
�� ����W� 6����! �9�	��  !�E�� ������� a�"�� �� ��	
� ������� ���H
 V��S� ��
�

 A�� U 8@�����< �� ���	 V��!�! V��@ T���W� C�� ���4�< ���"��� P!��� e�!� D�R���� J��  AU �������U ������ #
 �������! �3�4"! ���"�� ����@! ����� ���� �� V����@ ��l� ��	
� �������� ��R�A�� ������ ��!���! �!����� #:! 9�!��

.Y�� 
 B�A�Z"��� J�H C�U ������� ������ ��� �����  V��@ 6��
� T���W� C�U 6!�!�� �� �H��� ���� �
����

 ! D��4E�� C�� �������� ��!�"�� B���  !�E�� ������� a�"�� 67	 #� B�A! ,V��!�! ��	�� !���� #� �"��  Y�4!�!
���H:�� ��K����� !"� e�A���.  ��� #�! .���4��� �� ���9��� �7������ 6��< ���"�  

  

@�
��� ���	
 AB

=:  

1 – :�������� D�����  
 &�
��� C�� ��K�! 8!����� ��9�� �� ���	 ���:� �� ������� �A
;�1000  V������ � �"��� a9� P!� C�� ,

  ���! ���!�" #���"��� $���� �
�� #� ����4EVitis vinifera L. B7�< C�� D���� (�����4 �����) ���� ,18 
 6�
� C�� ���9�! ���B41 . �:�� ��������� )1.5 X 3� (  6����  < 222 D��4E/  ��!��� 6@ ���K Z�" .

.�����! $�E��! �"��@�!  � #� ���	�� ������  
2 – Z"��� �R��"W� ������� :  

   �������� &��� ) �7������ ��� _�� Z�" ����@�� ��R�!E���7 () ����@� ��7��!3 ,������ 6@� (��4E<� _��
 ����4E�� ��� 216@� D��4E .J��  ! ���@ �7������ 6@E�� C������:  

�  :C�!< �������H�E  ��4� �� ) (�
�� ����� ������ ��< Y���. 
�  :����� ������9�� ���
� ) B��� ���
��� ��40 ��9 V� D��4E 6@ C�� 9�� D������ �!�9�� �����
� ���@! 

 ;9!�P ,���
��� ����� ���E ���� �7������ M��4 �� B�A � ��� A
;����H:�� ��K����� �!3S 6���@(. 
�  :����� ������) J�K! ���
�� �� J���B��� 7  P��!< B���! ,������ ��9�� C�� �!��� �	o ���12  �K�!

 ��	�� ��9�� C�� ����� ��� J���� ����� ���! ,W���H:(.  
�  :����� ������M��
�! J�K! ���
� � #� �4����� ��!���� ���@ ���:�� M��
��� ��) �!�9�� C�� ��
���� ������
�@!����� J���� ����� ���  �4;< ,!"�� &!��
�(.  
�  :����	 ������.M��
�! ���
� 
�  :����� ������.P��!�! M��
�! ���
� ���:�� P��!��� ��)4  !<5 P��!< 6�K �� P��!
�)���!��� 6!
�(  D���K #�

�@!����� �!�9�� #� ��9 6@� M� P��!��� ����� ��� ,M��
��� ����(.   
�  :����� ������.(M��
� #!�) P��!�! ���
� 
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 ���" �R��"W� Q������� ���	���� V��R��"U QR�����SPSS  ����	�!ANOVA���K $��" ��! ,  P�� 6K<
 !��� LSD v!��� ���  !��� 5% #�� ��:�!��� QR�����.  
3 –  :DA!	���� ��e�����  

� .D��4E�� T���U 9�!�� 
� �� #:! 9�!��  .�H��K��� ��� C�� ��@�� D��4E�� T���U  ������ :�!��� 
�  #:!) ��"�� #:! 9�!��100  #� ���� A	< �� :( ��"5  #� �3���" 6��! D��4E 6@ #� ��K���

 �� �� �� (���"�� 6��") �����100  .��"�� #:! 9�!�� $�" �3��! ��:!! ��" 
�  #� ���� A	< �� :�!����� �� �!A��� #:! 9�!��5 � ����� #� �3���" 6��! D��4E 6@ #� ��K��

 �� �� �� (���"�� 6��")100  �!A��� #:! ��K! ��:! �� �

4! �"E�� #� �!A��� ���� �� ��:!! ��"
  .#:!�� 8��< C�� �!����� �� 

�  #� ���� A	< �� :(���"�� 6��") ����� #:! 9�!��5  #� �3���" 6��! D��4E 6@ #� ��K���
"�� 6��") ����� .����� #:! 9�!�� $�" �� ���	�� ��K����� ��� #:! �� Z�" (��� 

� :(%)������� ����  )= ������� ���� (�)�"E�� #:!/ *((�)�!����� #:!100  
� ) ���@�� ��R�A�� ������ ��!���(%. !���� ���!�@������ ���	���� ���K : 
� ) �!��!��� ��e��� D������� P��9 #� ���K :(% _�) ��!�"��0.1���S� ( .  

  

:��5�$�	
� NB��$	
  
1 – :+���� �$
��� ���$��	 P
���	
 #��$Q =���� �' ���
��	
 �/����	
 
�!"�  

�� ���# �� ��!����� QR����� #� ) 6!�4��1(  �7������ 6@ C�� V��!��� (J�K! ���
�) ������� �������� P!
�
,��!����� v�	
�  !� (�H�E��) C�!
� �������� �K!
� J�K! ���
�) �������! (���
�) ������� �7������ C�� V��!��

 ! (M��
�! ! (P��!�! M��
�! ���
�) ������� ��� J���� �� B�A! (P��!�! ���
�) �������  Z�"� �K� C��< 64;� T���� 
 �� ������J����! ���
��� )10.95 _@/ (D��4E�� �K� 6K<!  �� ������P��!���! ���
��� )4.25 _@/ (D��4E��.  

  
) 4���1+��� R$�	
 #��$Q �' ���
��	
 �/����	
 
�!"� :(  

��������  _@/ D��4E�� T���U �/�!����� #:! 9�!�� %����� ����  
 ��� 9�!��
�!����� ���"  

 #:! 9�!��
��"��/�  

�H�E�� 8.23 256.04 15.68 29.92 8.26 
���
� 4.36 220.89 10.22 24.85 8.57 

J�K! ���
� 10.95 299.28 20.98 31.06 9.31 
M��
�! J�K! ���
�  5.21 294.06 19.02 30.22 9.39 

M��
�! ���
� 6.26 233.37 10.70 25.63 8.85 
P��!�! M��
�! ���
� 5.83 185.43 13.76 29.01 6.59 
P��!�! ���
� 4.25 284.32 14.24 29.78 9.21 

 ���KLSD)5(%  2.20 69.05 6.83 7.99 0.76 



 �����! ���!�"�� $���� �
���  T���W� ���!�! ���@ �� (��	
�)�
���� ������� ������ ��� ����� �����     �!
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 ��@� ��� # �� ��!����� QR�����) 6!�4��2 (�7������ C�� V��!��� (J�K! ���
�) ������� �������� P!
� 
(P��!�! ���
�) �������! (P��!�! M��
�! ���
�) �������! (9�� ���
�)�������! (�H�E��)C�!
� #� 6@ �K!
� ��@ ,

 ���
�) ����	��! (M��
�! J�K! ���
�) ������� #��������� �� B�A! (9�� ���
�) ������� �������� C�� V��!��� (M��
�!
���!�" J���� � �K� C��< 64;� Z�" T���� �������� J����! ���
��� )10.07 _@/ (D��4E��  �K� 6K<! �� ������

9�� ���
��� )4.66 _@/ (D��4E�� .  
 ! ����� ���� D���: �� J���� ����� C�U B�A �!��!#:!  ��"����8@��  .D��4E�� ��@�� T���W� C�� V���4�U  

 QR��� M� P
�� QR����� mAH!Cartechini et al. )2000( �A��# �4!�!  v�< �@���� �
���� J���� #< C�U
(e����! e���") ��!�� $�� J���< �� ��4���W� D���: ,  QR��� M� P
�� B�A@Mann & Singh )1985�� (� #�A

 $���� J��� ��4���W� �� �9��� D���: C�U  �l� �
���� J���� #< ��4!Perlette .  
  

) 4���2�$
��� R$�	
 #��$Q �' ���
��	
 �/����	
 
�!"� :(  

��������  _@ / D��4E�� T���U  �/ �!����� #:! 9�!�� %����� ����  
 ��� 9�!��
 ���"
�!�����  

 #:! 9�!��
D�����/ �  

�H�E�� 6.45 251.20 17.75 31.96 6.34 
���
� 4.66 202.23 10.35 27.48 7.12 

J�K! ���
� 10.07 351.76 24.35 42.97 8.04 
M��
�! J�K! ���
� 7.90 330.04 23.06 41.55 6.12 

M��
�! ���
� 7.99 312.83 22.94 39.70 6.29 
P��!�! M��
�! ���
� 6.57 276.22 22.73 38.65 6.43 
P��!�! ���
� 6.93 300.41 20.58 36.90 7.90 

 ���KLSD)5(%  2.91 57.23 5.54 7.72 0.81 
  

2 –  :����
��	
 ���$��	 ���$�	
 �<� =���� �' ���
��	
 �/����	
 
�!"�  

� a�! �� ��!����� QR�����) 6!�4��1������ C�� ��!��� ��[�� ������� �������� P!
� (#��� � (���
�) ������
�) �������!������ C�� V��!��� (M��
�! J�K! ���
�) ������� �������� �K!
� ��@ ,(P��!�! M��
�! ���
� ������� #��

 !������� �K!
� ��@ ,������� �������� �������� C�� V��!��� �������  ��� J���� �� Z�"  64;� �!����� #:! ��@<
 �� ������J����! ���
��� )299.28 (�  !����� #:! 6K<! �� ������� P��!���! M��
���! ���
��� )185.43 (�.  

QR����� #��� ��@  �� ��!�����) 6!�4��2 �7������ C�� V��!��� (J�K! ���
�) ������� �������� P!
� (
J�K! ���
�) ������� #��������� #� 6@ �K!
� ��@ ,(P��!�! M��
�! ���
�) �������! (���
�) �������! (�H�E) C�!
� 

�H�E�� ������� C��  !��� 6@E� ����	��! (M��
�!  ! ������� �������� #� 6@ V��!��� �K!
� ��@ ,9�� ���
���
���!�" J���� �� B�A! ������� �������� C�� ������� ��������!  �� �!����� #:! ��@< 64;� Z�" ������ ���
���

J����! )351.76 (�  �� �!����� #:! 6K<! ������
������ 9�� )202.23 (�.  
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 ����� ���� D���: �� J���� ������ B�A ���
� #@�� ��� #�! �!����� #:! �� ������ D���:  ��� D���:� �4���
�!����� ���" , ��@��3�<  ��K����� !"� e�A��� Y�4!�! ��:7�� ��R!���! �����"�� ��4���"[� #���� �� �������� ����

.���H:��   
� QR����� mAH! QR��� M� P
�Mann and Singh )1985( ��� J���� �
���� J���� #< ��4! #�A

Perlette �!����� #:! �� ��!��� D���: C�U v�<,  QR��� M�! Cartechini et al. )2000( J���� #< �!�4! Z�" 
v�< ��!���� $���
� ���� �
���� .�!����� #:! �� D���: C�U   

3 –  
�!"��/����	
 ��
��	
 �<� =���� �' ����	
 :+���� �$
��� ���$��	  

�#��  6!�4�� �� ��!����� QR�����)1 ( �7������ C�� V��!��� (M��
�! J�K! ���
�) ������� �������� P!
�
 ��@ ,(P��!�! M��
�! ���
�) �������! (9�� ���
�) �������! (�H�E) C�!
�K!
��  (J�K! ���
�) ������� ��������

�����! (P��!�! ���
�) ������� ��������� C��  !��� 6@E�#���  ! M��
�! ���
�) �������! (�H�E��) C�!
� ,(P��!�
 ! ! C�!
� �������� #� 6@ �K!
� ������� ��������(M��
�! ���
�) ����	�� ��������!  �������� C�� V��!����������  ��

 ��� J�������� �� ��"�� #:! C��< 64;� Z�" , ���
��� ������ �� ��"�� #:! 6K<! M��
���! J����! ���
��� ��
P��!���! M��
���! .  

� #�� �� ��!����� QR�����) 6!�4��2(  P!
� ��������������� C�� ��!��� ��[�� (J�K! ���
�) �������� 
�! (M��
�! J�K! ���
�) ������� #��������� #� 6@ �K!
� ��@ ,(9�� ���
�) ������� C�� V��!��� (P��!�! ���
�) ������

 ������� �������� (P��!���! M��
���! ���
��� )���!�" J���� �� ���
��� ������ �� ��"�� #:! C��< 64;� Z�" ,
P��!���! M��
���! ���
��� ������ �� ��"�� #:! 6K<! J����!  .  

�� !"� e�A��� Y�4!� �� J���� ������ V���< B�A ���
� #@���< ,���H:�� ��K��� �7���� � M��
����3� #@� ��� 
 ���� ��
� �AH#!@� �K�!�� a9���� �@ ��� �J .��4"�� !���� ��"�� �� ���H:�� ��K����� �:7�� e�A��� #�����   

 QR��� M� P
�� QR����� mAHMann and Singh )1985�� (� �4��� ��"�� #:! �� �9��� D���: ��4! #�A
�
���� J����  J����Perlette  QR��� M�! ,Cartechini et al. )2000 �
���� J���� #< �!�4! #�A�� (
�� $���
� ����v�< ��!��  .��"�� #:! �� D���: C�U  

4 –  :���&	
 ��B
9	
 ����	
 �
��	
 ���$ �' ���
��	
 �/����	
 
�!"�  
� #�� ������) 6!�4��3 P!
� (�@�H�E��) C�!
� #��������� � 6@ C�� ��!��� �4��� (P��!�! ���
�) �������! (�

�������� �K!
� ��@ ,(M��
�! J�K! ���
�) �������! (J�K! ���
�) ������� �������� #�� ����	��! (���
�) ������� #
 ��� J���� �� B�A! ������� �������� C�� V��!��� (M��
�! ���
�)  ��4;� Z�"���� C��< �� ������ ���H�E 

)15.3(% J����! ���
��� ������ �� ���� 6K<! )12.5��R�A�� ������ ��!��� #� ������ v!�"� Z�" #� (%  .  
�� ��<  ���!�" J������� ��# ������ ) 6!�4��4 �7������ C�� V��!��� (9�� ���
�) ������� �������� P!
� (

��	��! (M��
�! J�K! ���
�) �������! (J�K! ���
�) ������� ��@ ,(P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�) ��
�@ �K!
���������! ����	��! ������� �7������ C�� (P��!�! ���
�) �������! (�H�E��) C�!
� #��������� �  Z�"

���
��� ������ �� ���� C��< ��4;� )14.9(% M��
���! ���
��� ������ �� ���� 6K<! )11.33(%.  



 �����! ���!�"�� $���� �
���  T���W� ���!�! ���@ �� (��	
�)�
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��� mAHQR��� M� P
�� QR�� Reynolds et al. )2005(  ��R�A�� ������ ��!��� ���� �� D���: �!�4! #�A��
 #�
����Caberent franc !Pinot noir �@���� ���
��� �4��� ,  QR��� M�!Reynolds et al. )1994(  #�A��

 $���� J��� ���
��� �4��� ��R�A�� ������ ��!��� ���� D���: �!�4!Riesling.  
  

) 4���3+��� R$��	 �B����&	
 ,�&
�	
 �' ���
��	
 �/����	
 
�!"� :(  

��������  _�� ���@�� ��!�"��/100 ��3 %��R�A�� ������ ��!��� 

�H�E�� 3.4 15.3 
���
� 4.7 14.9 

J�K! ���
� 6.2 12.5 
M��
�! J�K! ���
� 5.3 13.5 

M��
�! ���
� 4.1 15.1 
 M��
�! ���
�P��!�! 4.3 14.1 

P��!�! ���
� 4.5 15.2 
 ���KLSD)5(%  1.5 1.8 

  
5 –  :+���� �$
��� ���$��	 ���&	
 �(���	
 �' ���
��	
 �/����	
 
�!"�  

� #�� �� ��!����� QR�����) 6!�4��3 ( �7������ C�� ��!��� �4��� (J�K! ���
�) ������� �������� P!
�
 ����	��! (�H�E��) C�!
� �������� �K!
� ��@ ,(P��!�! ���
�) �������! (P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�)

. ��� J���� �� �H�E�� ������ C��  !��� 6@E� (M��
�! J�K! ���
�) �������  ��!�"�� ���� �� P!
��� �AH!
 D�R���� $���
 ������� P!
��A�!  6!��� ���@��U �#  ���� �7������6��
� �H ��!�" ���� 6K< ���<  �4;� Z�"�� 
 �H�E�� ������ �� ���� 6K<)3.4 _��/ 100 ��3 ! (J����! ���
��� ������ �� ���� C��< )6.2 _��/ 100 ��3(.  

� ��@#�� �� ��!����� QR����� ) 6!�4��4 ( J�K! ���
�) �������! (�H�E��) C�!
� �7������ #� 6@ P!
�
����	��! (M��
�! �������! (���
�) ������� #��������� C�� V��!��� (P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�)  

���!�" J���� �� (P��!�! ���
�)  ���
��� ������ �� ���� 6K< ��4;� Z�")4.3 _��/ 100 ��3(  �� ���� C��<!
M��
���! J����! ���
��� ������ )6,9 _��/ 100 ��3(.  

���� mAH! QR��� M� ������ QR�Cartechini et al. )2000 ���� �
	� �
���� J���� #< �!�4! #�A�� (
.��!���� $���� J���< ����  !��� 6@E� D������� ��!�"��   

  
) 4���4�$
��� R$��	 �B����&	
 ,�&
�	
 �' ���
��	
 �/����	
 
�!"� :(  

�������� _�� ���@�� ��!�"��/100 ��3 ��!��� �����%��R�A�� � 

�H�E�� 6.1 13.4 
���
� 4.3 14.9 

J�K! ���
� 5.6 12.7 
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M��
�! J�K! ���
� 6.9 11.4 
M��
�! ���
� 6.3 11.3 

P��!�! M��
�! ���
� 6.4 11.7 
P��!�! ���
� 4.5 13.6 

 ���KLSD)5(%  1.5 1.6 
  

6> X
�	
 �<� =���� �' ���
��	
 �/����	
 
�!"� ����	
 4���)(  :+���� �$
��� ���$��	  

) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #� #����5 P!
� ( C��  !��� 6@E� (J�K! ���
�) ������� ��������
 �K!
� ��@ ,(P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�) ����	��! (9�� ���
�) �������! (�H�E��) C�!
� �7������

���������K! ���
�) ������� # ,�������! ����	��! ������� �7������ C�� V��!��� (P��!�! ���
�) �������! (M��
�! J�
 P!
��� V���< ��H .�������! ����	�� #��������� C�� V��!��� �H�E�� ������ �K!
�!D�R���� $���
 ����   �l� Y�


 ���
��� ������ �� ����� #:! C��< 64;� .������� ���� ��
	�� C�UJ����! )11.70 (�  #:! 6K< 64;� �����
M��
���! ���
��� ������ �� ����� )7.07 (� . ��� J���� B�A!  

��@ ) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #���6 #:! 9�!�� �� ��!����� �7������ #�� ��!��� P!�� �!4! ��� (
��! ���
��� ������ �� ����� #:! C��< 64;� Z�" ���!�" J���� �����P��!� )9.16 (�  �� ����� #:! 6K<!

J����! ���
��� ������ )6.78 (�.  ���4�U ����� Y� �AH!�� .������� ����  
  

) 4���5+��� R$�	
 �' ���$��	 �B��<��	
 4����	
 :(  

��������  
 #:! 9�!��
(�)�!�����  

 #:! 9�!��
(�)�����  

 �� �!A��� #:! 9�!��
(�)�!�����  

%������� ����  

�H�E�� 256.04 9.33 2.60  95.29 
���
� 220.89 7.51 2.14 95.58 

J�K! ���
� 299.28 11.5 2.73 95.21 
M��
�! J�K! ���
� 294.06 10.94 3.83  94.83 

M��
�! ���
� 233.37 7.07 3.37 95.17  
P��!�! M��
�! ���
� 185.43 7.16 3.76 94.13 
P��!�! ���
� 284.32 10.17 3.78 95.09 

LSD)5(%  69.05 1.98 0.64 1.30 
  

7 –  ���
��	
 �/����	
 
�!"��'  :+���� �$
��� ���$��	 ���$�	
 �' 
�9�	
 �<� =����  

) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #���5 M��
�! ���
�) �������! (M��
�! J�K! ���
�) ������� �7������ P!
� (
� C�� V��!��� (P��!�! ���
�) �������! (P��!�! ,(J�K! ���
�) �������! (9�� ���
�) �������! (�H�E��) C�!
� �7�����

 ��@4;� Z�" , ��� J���� �� 9�� ���
���! �H�E�� ������� C�� V��!��� (M��
�! ���
�) ����	�� �������� �K!
� 6
 ! J�K! ���
� �������� �� �!A��� #:! C��<M��
� )3.83 (� ���
��� ������ �� #:! 6K<! 9�� )2.14 .(�  
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) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #��� ��@6) ������� �7������ P!
� (����	��! (M��
�! J�K! ���
�  
 J���� �� 9�� ���
��� ������ C�� V��!��� (P��!�! ���
�) �������! (P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�)

���� �� �!A��� #:! C��< 64;� Z�" ���!�"�� ��� M��
���! ���
)4.37  (�9�� ���
��� ������ �� �!A��� #:! 6K<!  
)2.07 (� .  

  
) 4���6�$
��� R$�	
 �' ���$��	 �B��<��	
 4����	
 :(  

��������  
 #:! 9�!��
(�)�!�����  

 #:! 9�!��
(�)�����  

 �� �!A��� #:! 9�!��
(�)�!�����  

%������� ����  

�H�E�� 251.20 8.06 2.92 95.47 
���
� 202.23 7.60 2.07 95.20 

J�K! ���
� 351.76 6.78 2.72  97.30 
M��
�! J�K! ���
� 330.04 7.61 3.77 96.52 

M��
�! ���
� 312.83 8.89 4.37 95.78 
P��!�! M��
�! ���
� 276.22 7.33 4.03 95.91 
P��!�! ���
� 300.41 9.16 4.17 95.57 

LSD)5(%  57.23 2.48 1.67 1.35 

  
8 –  :+���� �$
��� ���$��	 �'���	
 ���$ �' ���
��	
 �/����	
 
�!"�  

) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #���5������� �������� C�� V��!��� (9�� ���
�) ������� �������� P!
� (  
 �J��� ���� C��< ��4;� Z�"  ��� J���� �� (P��!�! M��
�! ���
�)  ���
��� ������ ��)95.58(%  ���� 6K<!

 �J��� P��!���! M��
���! ���
��� ������ �� )94.13(% .  
) 6!�4�� �� ��!����� QR����� #���6(J�K! ���
�) ������� �������� P!
� (  V��!���  C�!
� �7������ C��

(P��!�! M��
�! ���
�) �������! (M��
�! ���
�) ����	��! (���
�) �������! (�H�E)  �
�) �������!(P��!�! ��  J���� ��
 �J��� ���� C��< ��4;� Z�" ���!�"  J����! ���
��� ������ ��)97.30 (% �J��� ���� 6K<!  ���
��� ������ ��

9�� )95.20(% .    
  

�����$��[
 :������	
�  
�! �!����� #:! D���: �� J���� ����� ����� V�
�o ��!����� QR����� a�!���"�  A�� ��
� 4�U 8@��� C�� ���

 �������� ����� #@� �� #�" �� ,����� ���� D���:! ���H:�� ��K����� m�4��� e�A��� Y�4!� 67	 #� B�A! D��4E�� ��4���U
 ���� ������� �AH  B�A �!������  ������3 ��R�A��� �3��4���"�� ���H:�� ��K����� ��!:�� ����@�� ��K�!�� �"����� .  

���< �"! ���
��� �����#��"� �� V��3� V��!� �H ��R�A�� ������ ��!��� ���� .��!����� �������� ���� 8@��  ��@
� �� ��< , ��� J���� �� ���@�� ��!�"�� ���� J���� ������ ���:#�� ���!�" J���  M��
���! J���� ������

3� #�@�!� ��  .���@�� ��!�"�� ���� D���: ��  
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������ D����� ��!� Y��� e���!�  v�	< ���"� J���< C�� ������ ����� ������ �
��	� ��	��� P9��� ���� 
������� QR�����.     
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