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 ملخّص  
 

لحاجة لتنوع مصادر هذه المياه وانظراً المياه في المنطقة الساحلية في سورية أهمية كبيرة  تكتسب مصادر
 فاظ على سلامة هذه المصادر ومنعللح كبيرةً  اً ل جهودذوانطلاقا من ذلك تب ،يها كمصادر لمياه الشرب والريالكبيرة إل

ض الملوثات الكيميائية في بعض مصادر مياه تركيز بعدراسة إلى البحث  هذا ف  د  ه   الملوثات من الوصول إليها.
النترات والنتريت وبعض المعادن الثقيلة كل من تراكيز شملت الدراسة قياس و .  الشرب المنتشرة في المنطقة الساحلية

لاذقية إلى شمال لتمتد من شمال امياه مصادر خمسة من خذت أ  مياه مثل الرصاص والكادميوم والتوتياء في عينات 
 والمعادن الثقيلة المدروسةتحتوي النترات والنتريت  جميعها المصادر المائية. أظهرت النتائج أن طرطوسمحافظة 

بتراكيز تختلف حسب المصدر المائي ولكن جميع هذه التراكيز كانت منخفضة وتقع ضمن الحدود المقبولة وفقاً 
صادر المائية في المنطقة الساحلية تتميز بنقاوتها للمواصفة القياسية السورية لمياه الشرب. خلصت الدراسة إلى أن الم

 .الملوثات التي تصل إليهاوانخفاض نسبة نسبياً 
 

 .النترات، النتريت، المعادن الثقيلة، تلوثمياه الشرب،  مفتاحية:الكلمات ال
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  ABSTRACT    

 

Water sources in Syrian coastal area have a great importance due to the variety of the 

sources and the urgent needs to water for drinking and irrigation.  Therefore great efforts 

are made to protect water sources from contaminants. This research aimed to study some 

contaminant  indicators in some drinking water sources in the Syrian coastal area. The 

study included determining the concentrations of nitrates, nitrites and some heavy metals 

including lead, cadmium and zinc in water samples taken from five sources of water 

distributed from north Lattakia to north Tartous. The results showed that the concentrations 

of nitrate, nitrite and heavy metals differ depending on the water source. However, all 

these concentrations were lower and within the acceptable limits of Syrian standard for 

drinking water. The study concluded that water resources in the coastal area are 

distinguished with their relative purity and contaminants little reach.  
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 :مقدمة
تصل إلى التي  ،والشوارد المختلفةومنها العناصر المعدنية  ،تتعرض المياه الجوفية إلى العديد من الملوثات  

مر عبرها إلى المياه تطبيعة الملوث وطبيعة الطبقات التي منها  ،لعوامل مختلفةالمياه الجوفية بكميات مختلفة تبعاً 
فاعلات ودرجة الحرارة وت pH قيمة تشملالتي المياه الجوفية خصائص  تتضمن عوامل أخرىإضافة إلى  ،الجوفية

التي تشمل النشاطات البشرية المختلفة خصائص المياه الجوفية بشكل مباشر بتتأثر  .[1] المحتملة والإرجاعالأكسدة 
النشاطات  تتسبب [.6 ،2]النشاطات الزراعية، والصناعية، والتطوير الحضري، والاستغلال المتزايد لمصادر المياه 

إلى والعديد من المعادن ولاسيما المعادن الثقيلة الآزوتية والفوسفورية وصول كميات كبيرة من المركبات بالزراعية 
استخدام  الأنشطة البشرية المختلفة وخاصةإلى أن أشارت الدراسات العلمية فقد المصادر المائية السطحية والجوفية، 

علاقة قوية بين إلى وجود  كما أشارات دراسات أخرى [،4بالعناصر الثقيلة ] التلوث مصادر أهم د  تع العادمة المياه
مصدر هذا التلوث بشكل عود وي لها، استعمال الأرض الزراعية ونوعية المياه الجوفية والسطحية في المناطق المجاورة

إضافة إلى عوامل أخرى مثل تربية الحيوانات  [.7 - 5، 2] الأسمدة الكيميائية أو العضويةاستعمال إلى أساس 
يزداد الأمر سوءاً و  ،مصدراً مهماً لتلوث مصادر المياه كما تعتبر مياه الصرف الصحي يةوالدواجن في المناطق الريف

سموح بها في التي تمنع حدوث هذا التلوث أو تخفضه إلى الحدود المالمعتمدة تطبيق المعايير البيئية غياب عند 
 .[11 - 8] المواصفات القياسية

مصادر مياه الشرب في المنطقة الساحلية ناتجة عن  أشارت بعض الدراسات إلى وجود أثار لتلوث بعض 
وجود تلوث بالنترات في مياه الآبار في منطقة البصة بينت بعض الدراسات فقد  ؛النشاطات الزراعية والبشرية المختلفة

لأسمدة تسرب اإضافة إلى  ،هذه الآبارمطمر البصة إلى الحامل المائي لنتيجة تسرب رشاحة القريبة من مدينة اللاذقية 
كما بينت بعض الأبحاث ارتشاح الملوثات الجرثومية والكيميائية إلى مصادر المياه [. 11الآزوتية مع مياه الأمطار ]

هطول الأمطار يزيد من تركيز هذه الملوثات  أنوتبين  ،التي شملت بعض الأنهار والآبار المنتشرة قرب مدينة اللاذقية
على بعض الينابيع الطبيعية أجريت هناك دراسات أخرى [. 12ا المختلفة ]من مصادرهالتي تجرفها مياه الأمطار 

مخفضة وبعضها أقل من حد أن تراكيز العناصر الثقيلة الموجودة في منطقة قسمين التابعة لمنطقة اللاذقية بينت 
 .[16] الكشف

 
 :أهمية البحث وأهدافه

 تعد  مياه التي التحتوي على العديد من مصادر التي في سورية المنطقة الساحلية من المناطق الحيوية  تعد
هذه المصادر المائية إلى مجموعة من تتعرض و  ،الأخرى إضافة إلى الاستخدامات ،والري مياه الشربلمصادر أساسية 

بعض المؤشرات قياس إلى . تهدف هذه الدراسة قد تؤثر على خصائصها الكيميائية وتخفض من جودتهاالتي العوامل 
في  (Zn ، الزنكPb الرصاص ، Cd )الكادميوم الثقيلةالمعدنية لعناصر أهم اوتراكيز )النتريت والنترات(  الكيميائية

بهدف تقييم جودة المياه في تلك المنطقة وربطها وذلك  ،بعض مصادر مياه الشرب المنتشرة في المنطقة الساحلية
يمكن أن ستقصاء عن وجود ثثار بيئية لهذه النشاطات بغية الاالمحيطة بها بالنشاطات المختلفة )الزراعية والبشرية( 

 .والزراعة الشرب مياهالمائية وتحد من استخدامها كمصادر لمصادر هذه الالمياه في خصائص جودة تؤثر على 
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 :موادهالبحث و طرائق 
  وصف منطقة الدراسة
موزعة على طول الساحل  من مناطقاختيرت  ،مياه الشرب في محافظة اللاذقيةلمصادر شملت الدراسة خمسة 

(. من خلال الشكل 1على خصائص مياه الشرب )الشكل لتعبر عن تأثير النشاطات المختلفة التي تنشر في المحافظة 
ضمن محافظة اللاذقية تنتشر فيها الزراعات  متعددةنجد أن مصادر مياه الشرب المدروسة تم اختيارها من مناطق  (1)

يمكن أن تشكل زراعتها مصدراً  ،ت والزيتون كأهم محصولين في المنطقة الساحليةالمختلفة وخاصة زراعة الحمضيا
منطقة المائية المدروسة من  صادرأحد الم اختير. التسميدالآزوتية في عمليات بسبب استخدام الأسمدة زوت بالآللتلوث 

كثيف زراعي وتنتشر فيها الزراعة وتتميز بانياس بأنها ذات ت ،طرطوسلمحافظة الشمالية بانياس الواقعة على الحدود 
في والمعادن الثقيلة التي تعتبر من مصادر النترات  والمبيداتالمحمية التي يستخدم فيها كميات كبيرة نسبياً من الأسمدة 

. يضاف مثل الصناعات النفطية والنشاطات البشرية والزراعية الأخرىمختلفة لى وجود ملوثات إإضافة  ،المياه الجوفية
صادر التلوث المذكورة أنفاً التلوث الناتج عن الصرف الصحي العشوائي والذي يمكن أن يصل على المياه إلى م

جميع مصادر مياه الشرب  الجوفية من خلال التسرب ضمن طبقات التربة أو من خلال استخدامه في ري المزروعات.
  تقع ضمن السهل الساحلي وذات ارتفاع قليل عن سطح البحر. المدروسة

 طريقة أخذ العينات
عينات المياه التي جمعت لتحديد وضعت  ،ثلاث عينات من كل مصدر من مصادر مياه الشربج معت  

بحمض الممدد عبوات من البولي اتيلين غسلت مسبقاً بالماء والصابون ثم بالماء المقطر ثم بالماء في العناصر الثقيلة 
لحين  %1بعد إضافة حمض الآزوت عالي النقاوة بنسبة  C4. حفظت عينات المياه بدرجة حرارة %10الآزوت 

 والتوتياء وتم قياس كل من الكادميوم والرصاص mµ0.45حت العينات من خلال ورق ترشيح إجراء التحليل. رش
 باستخدام جهاز الامتصاص الذري. 

 0.45µmيح وتم ترشيحها باستخدام ورق ترشلتحديد كل من شاردتي النترات والنتريت أخذت العينات  
عبوات من البولي ايتيلين بعد أن غسلت بالماء والصابون، ثم بالماء المقطر، ثم بالعينة ثلاث مرات، ووضعت ضمن 

خلال نقلها إلى المخبر. تم قياس تراكيز الشوارد الموجبة والسالبة باستخدام جهاز  4Cوحفظت بدرجة حرارة 
 وفق الشروط الآتية: (Ion Chromatography)الكروماتوغرافيا الشاردية 

 .(p-hydroxy benzoic acid)من حمض هيدروكسي البنزويك  mM 8.0 الطور المتحرك
3.2 mM  من بيس تريس(Bis – Tris). 
50 mM .من حمض البور 

 .ml/min 1 سرعة التدفق
 .40C درجة حرارة العمود

للكشف عن وجود تأثيرات معنوية  (Minitab 16)تم إجراء تحليل التباين باستخدام البرنامج الإحصائي  
 .95بدرجة ثقة % توكايللعوامل المختلفة على الخصائص المدروسة. كما تمت المقارنة بين المتوسطات بطريقة 
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 :  مواقع مصادر مياه الشرب المدروسة وهي من الشمال إلى الجنوب )السرسكية، الهنادي، الفاخوة، العنازة، دير البشل(.1الشكل 
 

 :ج والمناقشةالنتائ
 في المصادر المائية تراكيز النترات والنتريت

توجد النترات بتراكيز منخفضة في المياه السطحية، أما تراكيزها في المياه الجوفية فتكون أعلى عادة. تشير 
التلوث  تراكيز النترات العالية في المياه الجوفية إلى حدوث تلوث عضوي وصل إلى هذه المياه، كما يمكن أن يكون هذا

ناتج عن النشاطات الزراعية المختلفة مثل التلوث بالأسمدة الآزوتية الناتجة عن الزراعة أو مخلفات الحيوانات كما 
 الري مياه رشح خلال من الجوفية المياه المركبات إلى هذه تنتقل وقد ،[14، 4يمكن أن ينتج عن الصرف الصحي ]

[. من خلال 4الصحة ] على ضارة تأثيرات تسبب العالية التركيزات لفي حاو  تلوثه، إلى يؤدي مما الأمطار ومياه
جد أن تراكيز النترات اختلفت و النتائج التي تم الحصول عليها نتيجة قياس العينات المأخوذة من المصادر المختلفة 

دراسات  نتائج هاإليتراكيز التي أشارت مجال الولكنها بقيت ضمن  ،(1بشكل واضح بين المصادر المختلفة )الجدول 
 .[15المصادر المائية في سورية ]أجريت على سابقة 

 ( أن تركيز النترات في مصدر مياه الشرب في العنازة كان منخفضاً 1من خلال الجدول )يلاحظ 
(2.5 – 3.1mg/l) ًوبالمقابل كان تركيزها كبيرا ، (37.9-35.2 mg/l)  .في دير البشل مقارنة ببقية المصادر

لى طبيعة النشاطات الموجودة بالقرب من إد هذا التفاوت الكبير في كمية النترات في المصادر المائية ويمكن أن يعو 
هذه المصادر المائية حيث تنتشر الزراعة المحمية في منطقة بانياس مما يجعل منها مصدراً كبيراً لتلوث المياه الجوفية 

 باً ولم يكون فيما بينها أي فرق معنويوالهنادي فكان متقار [. أما تركيز النترات في كل من الفاخورة 14بالنترات ]
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(. بمقارنة نسبة النترات في المصادر المائية المختلفة مع النسبة المسموح بها في مياه الشرب 2، الجدول 2)الشكل 
راً عن الحد جميع المصادر المائية منخفضة كثيفي ( نجد أن نسبة النترات mg/l 50وفق المواصفة القياسية السورية )

 عظم المسموح به في مياه الشرب.الأ
نجد أن نتائج الدراسات السابقة لقيم النترات في بعض مصادر المياه في الساحل السوري بمقارنة هذه النتائج مع 

تراكيز النترات في مصادر مياه الشرب الساحلية  أنلى أشارت إالدراسات التي أجريت قبل أكثر من عشرة أعوام  ىإحد
وعدم المصادر المائية  استقرارا مستوى الملوثات فيجة إلى يهذه النتتشير [. 13بها ] المسموح الحدود وضمن فضةمنخ

 إلى مخاطر جدية فيما يتعلق بتلوثها بالنترات.تعرضها 
 

 .(mg/l) في عينات المياه المأخوذة من مصادر مياه الشربوالنتريت : تركيز النترات 1الجدول 

مصدر مياه 
 الشرب

 النتريتشاردة  النتراتشاردة 
عينة 
1 

عينة 
2 

عينة 
6 

 6عينة  2عينة  1عينة 

 1.145 1.141 1.124 7.6 3.3 7.4 السرسكية
 1.121 1.119 1.118 11.5 9.9 11.1 الهنادي
 1.118 1.117 1.113 9.9 11.1 9.3 الفاخورة
 1.115 1.116 1.117 2.9 6.1 2.5 العنازة

 1.112 - 1.114 63.5 67.9 65.2 دير البشل
 

 
 .(mg/l): تغيرات قيم النترات في مصادر مياه الشرب المدروسة 2الشكل 
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 .%59: الفروق بين متوسطات قيم النترات في المصادر المائية عند درجة ثقة 2الجدول 
 المجموعات مصدر مياه الشرب

 a*    دير البشل
  b   الهنادي
  b   الفاخورة
   c  السرسكية
    d العنازة

 * : وجود حرف واحد مشترك على الأقل بين أي مصدرين من مصادر مياه الشرب يدل على عدم وجود فرق معنوي بينهما.

  
أقل بكثير منها في فهو تراكيزها في المياه الجوفية  أماتحتوي المياه السطحية على تراكيز ضئيلة من النتريت، 

حدوث تلوث  إلى مؤشراً جود النتريت في المياه و يعتبر ت، ولذلك اد إلى النتر ستأكت تيوذلك لأن النتر  ،المياه السطحية
كسدة لأ ياً بشكل مباشر دون أن تستغرق زمناً كاف إلى المصادر المائيةمما يعني أن مصادر التلوث تصل  ،حديث

مهماً وضرورياً  يت فيها جزءاً لمعرفة تركيز النتر  تحليل المياهيعد  ،الصحيةالنتريت بسبب أخطار . النتريت إلى نترات
جل ذلك تتشدد المواصفات القياسية في تحديد الحد الأعلى المسموح به للنتريت في ألتحديد صلاحيتها للشرب، ومن 

وقد حددته المواصفة القياسية السورية  mg/l [17 ،18.] 3مياه الشرب بحيث لا يتجاوز تركيزه في معظم المواصفات 
تظهر النتائج أن  .mg/l [19] 0.5والحد الأعظم المسموح به في الحالات الاستثنائية هو mg/l 0.2لمياه الشرب بـ 

جداً وأقل بكثير من الحدود المسموح بها في مياه الشرب  ت في مصادر مياه الشرب المدروسة صغيرةً يتركيز شاردة النتر 
فقد كانت التراكيز  ؛اردة بين المصادر المختلفةوفق المواصفة القياسية السورية، ويوجد فروق واضحة في تركيز هذه الش

مقارنة ببقية المصادر ولكنها في الوقت نفسه أخذت قيماً متغيرة في ( mg/l 0.045)وصلت إلى مرتفعة في السرسكية 
در االعينات المأخوذة من المصدر نفسه، ويمكن تفسير ذلك بوجود تلوث مباشر يسبب وصول النتريت إلى المص

. أما عينات لالمائية وهذا الملوث قد يتغير في معدل تدفقه بين الوقت والآخر. وينطبق الكلام نفسه على مياه دير البش
مقارنة ببقية  (mg/l 0.007-0.003)كيز الأدنى من النتريت االماء المأخوذة من العنازة فقد احتوت على التر 

ي فلنسب كثيراً عن القيم التي تم الحصول عليها عند تحليل المياه ولا تختلف هذه ا (.6، الجدول 6المصادر )الشكل 
عدم وجود تراكيز إلى شارت دراسة سابقة أبعض مصادر المياه في المنطقة الساحلية قبل أكثر من عشر سنوات فقد 

 [.13ت في مصادر المياه في المنطقة الساحلية ]يشاردة النتر لمهمة 
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 .(mg/l)في مصادر مياه الشرب المدروسة : تغيرات قيم النتريت 3الشكل 

 
 .%59: الفروق بين متوسطات قيم النتريت في المصادر المائية عند درجة ثقة 3الجدول 

 المجموعات مصدر مياه الشرب
 a  السرسكية
 b a الهنادي
 b a الفاخورة
 b a دير البشل
  b العنازة

 العناصر الثقيلة في المصادر المائية
الكائنات الحية عند  لنمو ضرورية التي تعتبر معادنال من كبيرة مجموعة على الثقيلة العناصر تعبير يطلق

ضمن  العناصر لهذه التراكمية الطبيعةويزيد من خطورتها ، ضارة العالية هاتراكيز  أن إلا ،وجودها بتراكيز صغيرة
 أنه أقل خطورة من الكثير من العناصر الثقيلة بالرغم من اعتبار الرصاص أحد أهم العناصر الثقيلة إلاالكائنات الحية. 

المبيدات والمخلفات الصناعية وبعض الأجهزة  د  . تع، ويعد الكادميوم من العناصر الثقيلة الأكثر سميةالأخرى
ويظهر الجدول [. 4الكهربائية والبطاريات وبعض المخلفات المنزلية الأخرى من المصادر المهمة لهذه العناصر الثقيلة ]

 تراكيز كل من الرصاص والكادميوم والزنك في مصادر مياه الشرب المدروسة. (4)
 

 .(g/l): تركيز عنصر الرصاص في عينات المياه المأخوذة من مصادر مياه الشرب 4الجدول 

مصدر مياه 
 الشرب

 الزنك الكادميوم الرصاص
عينة 
1 

عينة 
2 

عينة 
6 

عينة 
1 

عينة 
2 

عينة 
6 

عينة 
1 

عينة 
2 

عينة 
6 

 12.7 20.5 11.3 1.1 1.1 1.2 3.1 3.9 3.2 السرسكية



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   4104( 4) ( العدد63العلوم البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

01 

 11.0 10.3 9.3 1.9 1.9 1.1 5.1 4.8 5.4 الهنادي
 9.9 11.1 9.7 1.1 1.9 1.1 2.7 2.5 2.7 الفاخورة
 10.0 10.3 9.8 1.4 1.4 1.6 5.5 5.7 5.1 العنازة

 29.7 25.4 50.3 1.8 1.3 1.7 4.4 5.6 4.5 دير البشل
( نجد أن تراكيز الرصاص في مصادر المياه المدروسة تقع ضمن المجال الطبيعي لتركيزه 4) من خلال الجدول

وقد يعود ذلك إلى تشابه النشاطات المنتشرة في سورية والتي تعتبر  .[15في المصادر المائية المختلفة في سورية ]
مقارنة   (2.7g/l) الأدنى هورة في الفاخو الرصاص  زتركينجد أن  (4)مصدراً للتلوث بالرصاص. من خلال الشكل

في حين المذكور متقاربة إلى حد بعيد. الرصاص في العينات التي أخذت من هذا المصدر وكانت قيم  ،ببقية المصادر
تليها العنازة )الجدول ( 6.9g/l)وصل إلى ة بتراكيز عالية نسبياً من الرصاص مصدر مياه الشرب في السرسكي تميز
عظم المسموح به في لى أن تراكيز الرصاص في جميع المصادر المائية المدروسة أقل من الحد الأ(. تشير النتائج إ5

، مما يشير إلى نقاوة هذه المياه (0.01ppm) (10µg/l)الشرب مياه الشرب وفقاً للمواصفة القياسية السورية لمياه 
قلة بهذه النتيجة ويمكن تفسير  .المائيةوقلة مصادر التلوث التي تصل إلى الحامل المائي لهذه المصادر نسبياً 

حيث أشارت بعض الدراسات إلى  .في المناطق الساحليةمصدراً لتلوث المياه بالرصاص  عد  التي تالنشاطات الصناعية 
النسيجية الرصاص في المناطق التي تنتشر بها بعض الصناعات مثل الصناعات الثقيلة ومنها ارتفاع تركيز العناصر 

أشارت دراسات أخرى إلى  [.4والفطرية وغيرها ] الحشرية والمبيدات الأسمدة وكذلك والبطاريات اتوالدهان ةوالبلاستيكي
 ،يتعلق بالمنطقة المدروسة والنشاطات البشرية المختلفة المحيطة بهاتلوث مصادر مياه الشرب في جنوب سورية  أن

ة تجاوزت الحدود المسموح بها في مواصفات مياه نسب مرتفعة من العناصر الثقيلبتلوث بعض المصادر  نحيث تبي
 [.15الشرب السورية ]

 
 .(g/l): تغيرات قيم الرصاص في مصادر مياه الشرب المدروسة 4الشكل 
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 .%59الفروق بين متوسطات قيم الرصاص في المصادر المائية عند درجة ثقة : 9الجدول 
 المجموعات مصدر مياه الشرب

 a   السرسكية
 b a  العنازة
  b  الهنادي
  b  دير البشل
   c الفاخورة

 
 أظهرت النتائج أن تركيز الكادميوم في مصادر مياه الشرب المختلفة منخفض ويتراوح ضمن المجال

 (0.3 – 1.2 µg/l)وكان التركيز الأخفض في مصدر مياه الشرب في العنازة ، (10.3 – 9.8 g/l)  وأعلاها في
التي لم تختلف معنوياً عن تركيزها في كل من الهنادي  (g/l 1.2 – 1.0) سرسكيةمصدر مياه الشرب في ال

أقل من الحد الأعظم الكادميوم في مصادر مياه الشرب كانت جميع تراكيز  .(3، الجدول  5 )الشكل والفاخورة
الدراسات على نتائج ارات وقد أش. [19في المواصفة القياسية السورية ] (5g/l)للكادميوم المسموح به في مياه الشرب 

بعض مصادر مياه الشرب في منطقة اللاذقية إلى وجود الكادميوم بتراكيز منخفضة تغيرت خلال فصول السنة 
 يوجد العديد من[. 13المختلفة، وقد تقاربت نتائج هذه الدراسة مع النتائج التي تم التوصل إليها خلال هذا البحث ]

 والدهان النسيجية والبلاستيكية الصناعات تدخل في التي الكادميوم أملاح منها، لعنصرا بهذا للتلوث المصادر المحتملة
[. ويمكن تفسير التفاوت في قيم الكادميوم 4] والفطرية وغيرها الحشرية والمبيدات الفوسفاتية الأسمدة وكذلك والبطاريات

مصادر التراكيز تزداد في مع ملاحظة أن  بطبيعة النشاطات المنتشرة في هذه المناطقفي مصادر المياه المختلفة 
في لنشاطات المختلفة المحيطة بالمصادر المائية لتأثير  إلى وجودتوصلت دراسات أخرى  .كلما اتجهنا شمالاً المياه 

  [.15]على تركيز معدن الكادميوم في هذه المصادر المائية جنوب سورية 

 
 .(g/l)الشرب المدروسة : تغيرات قيم الكادميوم في مصادر مياه 9الشكل 
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 .%59: الفروق بين متوسطات قيم الكادميوم في المصادر المائية عند درجة ثقة 6الجدول 
 المجموعات مصدر مياه الشرب

 a   السرسكية
 a   الفاخورة
 a   الهنادي
  b  دير البشل
   c العنازة

 
سمح بوجود التوتياء في مياه الشرب بتراكيز ي  و  ،يوجد معدن التوتياء عادة بتراكيز منخفضة في المياه الجوفية

 5-3 بـ الأعظم في المواصفة القياسية السوريةالتوتياء حدد تركيز .  mg/l 3وفي معظم الحالات لا تتجاوز  ،منخفضة
mg/l، في عينات المياه المأخوذة ضمن  توتياءلأنه يؤثر على المواصفات الحسية لمياه الشرب. لقد تراوحت نسبة ال

حيث كانت التراكيز الأعلى في دير البشل والذي تميز عن بقية المصادر بتراكيز عالية من  (g/l 50 – 10)المجال 
التوتياء مع وجود تباين واضح في تركيز التوتياء في عينات المياه المختلفة التي أخذت منه. أما بقية المصادر فقد 

وجود أية فروق معنوية بين تراكيز التوتياء في هذه المصادر  احتوت على كميات متقاربة من التوتياء ولم يلاحظ
 (.3، الشكل 7)الجدول 

 
 .(g/l): تغيرات قيم التوتياء في مصادر مياه الشرب المدروسة 6الشكل 
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 .%59: الفروق بين متوسطات قيم التوتياء في المصادر المائية عند درجة ثقة 7الجدول 
 المجموعات مصدر مياه الشرب

 a  دير البشل
  b السرسكية
  b الهنادي
  b العنازة
  b الفاخورة

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات الآتية: إلىمن خلال النتائج التي ظهرت في هذا البحث يمكن التوصل 
 من  قلأو  تحتوي مصادر مياه الشرب في المنطقة الساحلية على تراكيز منخفضة من شاردتي النتريت والنترات

 الحدود المسموح بها في المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب.
 رات والنتريت في المياه الجوفية تختلف من مصدر مياه لآخر تبعاً للملوثات الناتجة عن تتركيز كل من الن

 النشاطات المحيطة بهذه المصادر.
  د المسموح بها في المواصفات القياسية تراكيز العناصر الثقيلة في المصادر المختلفة منخفضة وأقل من الحدو

 السورية لمياه الشرب وتتغير بشكل طفيف تبعاً للمصادر المائية المدروسة.
  في  هاتتقارب مع تراكيز التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة تراكيز الملوثات في مصادر مياه الشرب

مما راسات السابقة التي أجريت قبل فترة طويلة نسبياً توصلت إليها الدالتي مصادر مياه الشرب في المنطقة الساحلية 
 يشير إلى عدم تعرض هذه المصادر المائية إلى أخطار جدية تتعلق بتلوثها بالملوثات الكيميائية.

 من خلال النتائج المستخلصة نقترح ما يأتي:
  خلوها من هذه للتأكد من ة م الممرضثياجر التلوثها بالمبيدات و دراسات تتعلق بخصائص المياه من ناحية إجراء
مكانية استخدامها كمصدرالملوثات و   .لمياه الشرب ثمن ا 
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