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����  ABSTRACT   ����  

  
This research was carried out in five sites varied in altitude representing 

Mediterranean vegetation zones of western slopes of Lattakia Mountains during 2010 - 
2011 on Quercus infectoria Oliv species. Research shows that significant difference of 
altitude above sea level has obvious effect on seed germination in different sites. This is 
noticed in characteristics related to fruit weight, germination rate value sum, and height of 
vegetal and rooty seedling after four months of germination. Altitude above sea level has 
no effect on the branchlet number of rooty and vegetal sum height of seedlings as well as 
mean of leaves number of seedlings. According to germination ratio and daily germination 
ratio, in addition to seedling diameter, there is harmony among all sites. It can be deduced 
that there are changes in growth traits of studied seedlings in different sites. This is the 
primary indication of the impact of the altitude above sea level on seedling traits of 
Quercus infectoria Oliv.   
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���A�:  
I��2��� �� � �2$�� �;7� >�7�%���  ��%J� *
� �� ������� �!$*%��� �� !$��� � � <7�$ *��� ��#���� �

) "!��*���
� >**2�� >��7;DOMENICO  and GAETANO, 2010    ,�$  �%�� ��-� �2$���� **���� �4 . (
 ( �!���� ) ������ 3$�� �� �"!
���� �$� �C!#�� �;7� 	*
$  � �� \�1�� !-����$ ���� ��&���3!��4  *�*�J �$�;

 ���� ���!����� ������ �� >�$�;) �$�!; >\!14 !-� ����$ 
MARK and  BRUCE, 1996  (  � 
 !-���2� ��
!-%� �*% !� 
4 ��;� ���� ���  �!���% ,!�� *2� c>�7!�� !-����5 �;�$  �>��7�� "
� !-��!�� / *�� *#��

)HACHEMI, et al  2001 "!�%8� �$��� ��  ��$  �%$���� �!$*%��� �!�� �$5�� �� (  �;��� >��� �6#$�� / !�;
 ��h� �C!-%�� ����!� >�7!�� ��(� ?� �!���� �$5�� ��  �?� D$� �;� ���� �;7� 3���J� =!�%�ٕ  

>����� ,�
 �$� !� >�7!�� ��(� *��� ?%j� �!���� ,�
 !�� . 3���h� �C!-%�� **2�!� ��(�  �!-�!�%4 ����  
)MUkSUP and NORBERT,2003 ( / �!���� ,�
 ��@$ !�;�� "(�7�� ��% �*2� �!-���  c!�!�%4 �*�� 	$


)  ���WILLIAM et al, 2006  � (�� ) "(�7�� �$�$
�� ���;��IGNACIO, et al  2009   q�%� >�$�;�� �!���!� (
) >�$�; "(�7JOSE, et al  2007 . (  � �7!�� �$�0� !-� >��7�� �$�!�%�� BC!6��� �j� ��!#��!��� �!���� ,�
 /

$*�!#�� �
!���� "�� �!�7J!�>�$�;�� �  � �$*�!#�� �
!���� "�� �!�7J� �� ��;� c��!�� ��2� �$�;�� =!��� "��
) �$&6�� =!��� "��� >�$&6��CATHRYN, 2000 (  � ��%2� �$�0� ?� ���� >��7�� ��� :��;�� "!�%8� ���% /

 ) �$���� �!�7J� �� �1�� >�$�;�� �!��J� "�� �!�7h�( ESPAHBODIL, et al, 2007 !�;  :!%� �� "��
�!���� ,�
 �$� !� >�$�; ��(�  �) >��7�� '!���� \�1�� �$�;JOSE, et al  2007  u��*� ��@$ ���� (��  >*��

 . "(�7��,� ��� �2$�� ���2� �j�  ������� �*!6� �$!�� v*�  �>����� �!7%� :�� ��(�  �!-�$�$
 /!-�!�%4  � BC!6�
*� c�*$�� ��;$ I�� *2� !�$� "��*!����%8 c�>�#�!� ����� "(�7 =!  �>*����  c��!14 +�4  w�j� :��  +�4 ���%� ���� �!����

 �� !-%$� !�$� I���� !-%j� �
��� ��� �� �%$!��� "!�!���� "�� ������ �*!6� �� !-2�� ,�$ !�*%� *
��  �%
"!�%8� �$�$
 	$
 /��%�� / ) "(�7�� �$�$
�� ���;��UNIYAL, et al, 1996 (  

�4 x6�  ,�!2�� �� "!�!&�� ����� �� ���� �� �� ������ (RAFAEL et al., 2008)  
�)AUGUSTA et al., 2008 �C!��� !����
�� !-����
 ���*� ((WERLING and TAJCHMAN, 1984)  ?�

 ��* c�*� ,-� �;7 *$*
� �� "!�!&�� /!-�$%�� �$;���!- /!��  �2$���� **���� �$�7�� �$%!;�� �� :�� ��!-$� / �� !�;
� �#�%��� �� ���!-�� �!��J� �$�;�*@ �$������� 3�!%��� �� c�6!��  ��%J� ��% �� c��$�; c���*  

(Michel et al., 2008) �(RAFAEL et al ., 2008) +�4 ��!14 ��!&�� "
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�!�*�� =!�%4 +�4 )SARIYILDIZ, et al., 2005 "��*!��� \!$
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 �(� c!$�.�� c!$��� c���% "!$%!$*%��� ��2�10  �20  �%��*@$� ) �!%���ERI, et al., 2010  ���6�� (
) ��%�� �� c��$�; c���* ����� u!���� ������AUGUSTA COSTA et al., 2008 (��!14 +�4  ��  !���
� �$�0�

) ,!� �;7� "!�!�%�� +�� ��1��� ��%��� �!�58� +�� �
��� ���URSULA and JOHANNA, 2009. (  
  

D(
�E3� ���	
 ���E3 : 
1.  *�*��
� �4 /�$����� "!�!&�� �1��� +�� "!$%!$*%��� �$�;���4 4 3�!%��� ��7� �$���&��� �$
!%�� �� !-%

 /���7) �$�!���1982 �$6#�� �#�%� =��
 /�$7�� ��� =��
 /�$��%��� �#�%��� =��
 /�$�
!��� �#�%��� =��
 :(

��� ,�!�� �;7� !$��� ��� �$��&�� �$�!�7�� �$��5�� =���
� B�
 ���E /������ �!
%) �$;���� *�*1997 !�!��� (

) >5$���� !�*C���� >�$�;�� !-�$��� �� c!�(�%� >�$�;� �6!� c�$���DOMENICO  and GAETANO, 2010    . (
 ���%� :��� �$����� "!�!&�� �� >*C!���  ��%J� �$� ��;J� ���%�� �;7��58 .%  

2. �� "!$%!$*%��� !-�*#� ���� >�$�;�� *C�����  �� ��!�%8�� �C!���� �$�7���"!#����  ������ ?�7 �$�!%��$���
"��$&���� �$�� ��� ��!��� I6%� /��!14 +�4  �2�� �2$���� �
!$��� �.%���� ��$
��  �%��� �!�� �� !-�$���

. �$%!$*%���  ��%J� ,�� *
� ������� �!$*%���  
3. �� ������� �� >�7�%���  �%�� ��� *���� �4� >��;� c!�%�  "!$��� �� �$��!;��� !-��*
� ,�*���� ,�$ ���� ��

q$�
��� "!$��� �� ��*������ �!�;8�  �. �$�7���  
 �!���� �*!6� I(��� ��� *6�� ���!
� �� ����*�� u���� ������� �!$*%��� (�!��) ���� "!�%4  � BC!6�
��� �$��� �� ,-�� �$�� >*$� "(�7 =!�%4 �� >*�!���� ?���*!���#�� �� ��C!#�� �$�7��� �$�!7� ��  �%�� ��� ,�*� 

 �?�$��J c��.% �!;�8� �*� �$���
�� �$���5�� ��.%J� �� ?%� >*!���
�  �?�!��*���� >��; / ��; ?�7 ,�*2%� +�4 ��!14
�2���� �$�
��� "!���*��!$��� �� ��������  �%�� ��-� �#.  
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��� ���	
 G  
����*�� �����  �: "!%$2��  !����  

�!7�%� 3�!%� *$*
�� �$��(�� �.�!
�� ��$�� ,�*���!� ����*�� ����� �!$��� ,�  �������� �!$*%��� ?�5�� 
"!�!���
!� �%��#��� � / 5!-� ,*����GPS "!$��*
8� *$*
��  �. ��*� "!�!���
�  

  
 ) ,�� ��*�1 ����*��� "!%$2�� ����� �-.$ ( !�**��  

 ������
 �*���D�  

 ��� ��  !���
�
�
���  

"!$��*
8�  ����*��� "!%$2�� **�  

���� ���%6  16 ,  N: 35.39102 k  E: 35.92547  3 �!�7�  

!7!��� �!���  16 ,  N: 35.39102 k  E: 35.92547  3 �!�7�  

3!#7 �$�  322 ,  N: 35.39497 k  E: 36.03292  6 �!�7�  
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�!�* �-1  577 ,  N: 35.41.88 k  E: 35.99.307  3 �!�7�  

�!E�� ����  862 ,  N: 35.57.203  k  E: 36.36.371  3 �!�7�  

>�27�� D��  1257,  N: 35.65.791 k  E: 36.47.381 3 �!�7�  

 :"!�%8�� ����5��  
 <�� "
� �� ���!����� ������ "2����J� �$�7� ��-7 �$� !-�!  � ,!� �%!��� �$�7�2010  !-%�5�� "��
�

,�*���!� $��!� ��5$� �5� ,� 	$
 (�*!2��) D�100 ��5�J� "!����� ��� ,�� ���� �; �� �%$� �; �� >��� / � *2�
 �$���
�� �!�7J� !$����$�� ���� �� !-����5 "�� :��k  ����5�� �$�; k �$�!�� �$�7� �2�!�23\11\2010  	$


 "������ 3�� "$����$��� :  
•  �!�� ��!��� ��7��� �� �$������ ������ �$1
�) ���%� (��� :����) �$�7� �22 :1 "���� �� !-21�� (

 >*� D!
%�� ���; ��;�� ���
�� !-�$#2� *2� �$%$��24  .��!� 
•  � D$�&� D!
%�� ���; ��;�� ���
�� �����.>�7!�� !-����5 ��� ������ ,$#2�� ��!� ��� >*� 
•  . ������ +�4 !-�#% *2� �$%$���� "���2�� �� ������ ����5 
•  $1
�*���� D!$;J� �  �2� �$��$� ������ ��1  ��7��� �� !-��� ,� ���� �$������ �����!� !-�C�2� ,� ��$�

 >*�� D!
%�� ���;  ��;��  ���
�� !-�$#2� *2� �$�7� �2�!�� ��!���24  .��!� 
•  � �; �� (�!�7J�) ����*��� "!%$2�� ���$ ��
$ :��� �; /"!;��� �� D!$;J� "!����� x$��� ���
 �����40  ������ �*� !� ��;� �;� >���35  �$��;��� �� >���,� ���  : ��$ !�; �C!-%�� D!$;J� **� ��;$5 

 ( ����� ) "(�!2� ×40  ( >��7 �;� ) >��� × �!�7J� **�3  +70  = ( ������ ���� ) >���670 �$; c!  
•  �*!� ����� D!$;J� +�4 �$%$���� "���2�� �� "��*!��� �#%.D$;  �; �� > 

 �� c\�*��� "�\��#�� "���1/12/2010 ��$ u�*� �%�5 �6!��! �$�!� +�
 �1/2/2011 .  
5��!$ ) x�
� :"!�%8� "!�!�
 /1970(  

  
1 ��*!2��� 3�� "!�%8� ���% x!�
 .�$��� ×                            :100       
   
2 ��*!2��� 3�� "!�%8� ���� x!�
 .�$���:  
                                     

:"!�%8� "!�!$�  
 �$�!�� ������ "!�%4 ,�1  /12  /2011  ����5�� �� ,!$� �$%!�� *2� ��  � *2� �$�!��� "!�!$#�� "$��� *�

 "!�!$#�� 3�� "!�%8� �� �-7� �2����$��� :  
� (,�) >�*!��� ��� �����  
� (,�) ��1���  ������ ��� �����  
� ��� ����� (,�) ������  ������  
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� (�) >�*!��� �5� ����� 
� 3���J� **� �����  
� . D$��;!��� 5!-� ,�*���!� (,�) >�*!��� ��� �����  
� >�*!��� ��1���  ������ �� "!������ **� �����  
� .>�*!��� ������  ������ �� "!������ **� �����  
  

H$��.	
  � : ��)�.�	
  
 �5� qC!�%� �������� ,$#�� "1�� !�; c!$C!6
4 !-�$�
� *2� �������� ������� ���� ���� ����*��� ������

 ) ��*��� �� *�����1  �5� �$�$ ���� (100 . ����*��� ������� �� (�) �����  
  

) ,���2 �=� ���� :(100 ���
��	
 L)
��	
 '( (M) �����  

( , ) ������  !����  ������ ,��   �5�100 (�) �����  ��� I��
%
���!$2  

16,  ���� ���%6)  �(!7!��� �!���  1112.96  204.40±1112.9  

322 ,  3!#7 �$�  567.483  109.14±567.33  

577 ,  �!�* �-1  707.73  79.13±707.73  

862 ,  ������  323.3  37.24±323.33  
1257,  >�27�� D��  _    
�������    677.868    
LSD 5%    149.13    

  
 ��*��� �� .
(%)2 (�� �� +��� �5�� ���100   ���� ���%6�� ���� �� ��� (>���) >���1112.96 �

 ?� ��$� +%*� "&�� �$
 ��323.3  ������� ���� �� �3�����  .�$2����� �5��� ������ �$� �$�%2��� *$*7
3����� "%!; �%5����!�� ��%6�� �#�%� ���� �5� ������ .�������� ������� �!�� ��5�� "!����� �$� �$�%2� 3��� �

 �;7� ������ �#�%� ����� �5��� ����� +�� 3��� �!�* �-1 ���� �5� ������ /�$�!� �$�%2�� ������� �; +��
 ��� �� !�; /c!1$� ��%2�3��� 3!#7 �$� �#�%� ���� �5� �� .������ �#�%� �� !-��$.% +�� �
1�� �$�%2�� 

���� :!%� �� ,$#�� u�� �� .
(%� c!  �� �
1��"!�6 �� v52� ���� +�4 �� /�$������ "!�6�� �� ������ BC!6�
 ����*��� �!�7J� ��� I(��
 *�2� !-%� � �� ���J�� �!�7J� ,�
��1��%��� �$��7�� ��!�;�� 

 �$���� ��%�� �6� >*�� >���
��  !����� ���%6�� �#�%� �� (��;� >��7�� ,��� \�1�� ����) c!�!$�   !���� >*!$5�
���/�������x�
� /���%6�� �#�%� 5$��� ������ �5� 3��� �� x���� �� /�5��� ����� ?2� B�!%� �  

 JOSE, et al )2007 �!���� ,�
 �$� >*$*7  ��(� :!%� (  � >��7�� '!���� \�1�� �$�; �%2� \�1�� >*!$5� .
 �� ?%$5��� \��&�� =!�%� �� ��;� ���� ���� :���7��!���� /���� � c!�!�$4 D;2%$.�5��� +�  
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:"!�%8� "!�!�
  
 �� �$�C� x�%� "!����� �;7 +�� �$6!��� u�� +�� �$�!��� "!�!�
��� "!�%8� ����� qC!�% A�� ,�

 ��(��%5��� ) ��*��� �� *��� �� !�; �������� ������ �*!6� �$�2 ���� ("!�%8� ����% �$�$  � ���������!%�� �$E 
����*��� ������� �� %.  

  
 ,���)3 ���� :(%) 
�*�	
  ���.P   ���.����&� 
��%� ��  (  

(, .� .�) �
��� ��� �� ������  !����  ������ ,��  % "!�%8� ���%  

15,66, (����
)  ���� ���%6  �!7!��� �!���  71.75 a 

321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  75 a 

576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  50.83 b 

862.33, (����)  ������  28.89 c 

1256,66, (����)  >�27�� D��  ===========  

�������    56.61  

LSD 5%    12.48  
a,b,c   . �$�%2� "!�(��� "�� ,$� �� ������ I�
� !-� ���� ,$#��  

 "!�(��� "�� ,$� �� �-�!7�� I�
� !-� ���� ,$#���$E . �$�%2�  
�$�%2� ,$� +�� �*� �;��7��� I�
J�  ��� !� �� �$�%2� �$E!-�  �. !�*2� !� ��  

  
)��*��� �� .
(%3 w�� (  "&��� 3!#7 �$� ���� �� ������ "%!; ������ �� "!�%�� ���% +���75 %

 "&��� ������ ���� �� ������ "%!; ��$� +%*��28.89% / ��$� +�4  ����!��  LSD5% �$�%2� 3��� *��� .
(%
$�� ���� ���%6 �2��� �� ������ "!�%
� x�% �� 3!#7 � c!�!$� �8� x�%v��J� ������� ����� "!�% / x�% �� 
4

4���� ���%6 �� !-�($�� �� +��� "%!; 3!#7 �$� ���� "!�%  � �!�* �-1 ���� "!�%4 ���% . �$�%2� ��*� �;�
 �� ��;� ) ������50 ���% �J c(6� ,�*���(� ��6� 
 ������ ���� !�%$� A���� *�*
 +�� ��� ( %4�% !-�!

 �� ���50 %  ��$�� ) c!$*!6��� =�
�� *
�� ��  ��$*�� \(� /2004  . (  
8� ���� B�6���"!�%  �8� ���% ) ,�� ��*� �� �%$�� !-%j� ���$�� "!�%4 . (  

  

) ,���4 ���.7
 ��
� ���� :( ����. ���
��	
 L)
��	
 '( '���	
 ���.7
  

 ��� �� ������  !����
(, .� .�) �
���  

 ,��������  
"!�%8� ����  
,�$ / >���  

���$�� "!�%8� ���%  

15,66, (����
)  ���� ���%6  �!7!��� �!���  8.96  0.46  
321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  7.5  0.5  
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576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  6.35  0.33  
862.33, (����)  ������  2.06  0.12  
1256,66, (����)  >�27�� D��   kkkkkkkkkkk   kkkkkkkkkk  

�������    6.22  0.35  
LSD 5%    2.84  0.12  

  
������ ���� �� "%!; ������� �� "!�%�� !$%*�� ������ ��$� �� u(�� ��*��� �� !%� �$��  � "&��2.06  >���

 !$�2�� !-��$� "&�� �$
 �� ,�$ /8.96  ��$� +�� *!���
!�� .���� ���%6 ���� �� ,�$ / >���LSD5%  �� *�%
"!�%8� ���� "!�%8� x�%� D!;2%� ��  �!�-%$� �1�� �!���� / "!�%8� ���� "%!; �$�!� "!�%8� ���% "%!; 	$
�
. c!1$� �$�!�  ����%6�� ���� ���� "!�%4 x�% �$� 3���� 	$
  �$� ���� ���� "!�%�ٕ �j� c!$�%2� �;$ ,� 3!#7 �

3���   . c!1$� �$�%2� �$E �$2����� �$� "!�%8� ����  
  

8� "!�!$�:"!�%  
 �$�!�� ������ "!�%4 *2�1  /12  /2011   �-7� �2��� *2� "!�!$#�� "$��� ����5�� �� ,!$� �$%!�� *2� ��

"!�%8� ��  � ���� +�
 "��*!��� ���� �(� .
�� �#%�� !-�$
(6 ���4 "����� !���% >*7 �� "!�%8� *2� �-7� /
���� "��*!� *%� *�7� "%!; c>�!�� / *%� 0�!���� ���� "��*!���� ��!2�� !-�$%� �� x�!%�$ !��  � �����$5$��� !�����

x��1�� �� x�1; �C$��� !��*6�� �������  � . ?� �$
��� ����� ��  �%�� ,��0�  
 ) ,�� ��*����5 (,�) >�*!��� ��� ����� �$�$ (  � *2� (,�) >�*!��� ��� �����4  �� "!�%8� �� �-7�

 �*� !� ����*��� ������� . >�27�� D��  
  

) ,���5 ��� (��) S
���	
 ,�� ����� ���� :(4 ���
��	
 L)
��	
 '( ���.7
 �� 
T�3  

 ��� �� ������  !����
(, .� .�) �
���  

������ ,��  
 *2� (,�) >�*!��� ��� �����

4 "!�%8� �� �-7�  
 *2� (,�) >�*!��� ��� �����

4 "!�%8� �� �-7�  

15,66, (����
)  
� ���%6��� 

 �!7!��� �!���  
52.73  0,5  

321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  43.4  0,3  

576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  36.85  0,51  

862.33, (����)  ������  32.1  0,21  

LSD 5%    2.84  0,24  
  

 ) ��*��� ��5  !-��� �� �$�!� �$�%2�� :��; "���� �$�� "!�%j� !����� "5$�� ���� "��*!��� �� .
($ (
�;��"!�%8� �C$�� ������ +�� � /��%�� \��� "�6�� ���� /����� �� c��6� D;2%� ����  � ������ +�� :�� 3��%$
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 ������� ��!-�; .  � ���� *2� �������� ������� �� "%$!�� *� "��*!��� ����� "!����� ,$� :��;4 �-7� / ���0�
���%6�� ���� �� "*�� "��*!���  � "&��52,7 �� �$
 �� ,� ������ ���� �� "%!; "��*!��� �6��  � "&��32,1 

 ,$� +�� *!���
!� . ,�LSD 5%  *2� ������� �� "��*!��� ����� �$� �
1�� �$�%2��� 3����� �� *�%4  �� �-7�
 ������� �� "-�!7� "��*!��� �!��� �� *�% !�%$� \!%���� ��* "!�%8�!-�; � /3����� !%���!� �$�%2� �;� ,� !-%$� \

�&6�!� ?���*!� �!��� "5$�� ���� ������ ���� "��*!� �!���  �. ��%2� �;7� +%*J� !-%�  
3������ !-���� "5$�� ���� ���%6�� ���� "��*!� /�$�;�� !���#� :��; "5$�� � / �!�* �-1 ���� "��*!�

�$�;�� !���#� c!1$� "5$�� ����� �������� / "��*!��� >�$�; >�*� D;2$ ���� +���$;$%!;$��� "�*!-�8� ��
�  � >�*�
I����� +��  � �� �$�7��� �$�!7�� �������� �$�!2�� >*���� "�� D��&�� "�5$� �� ���� . �$��� ?�� �� "!����

��#����� � / �*!� !-�!� ��� �J >*���� 	$
 �� ���%6�� ���� "��*!� +�� c!$��� �!�* �-1 "��*!� "����
>�*!��� ��� I6%  � �� �*!����%6�� ���� D��E >*�� +�� :��� c!����� ��1���  ������ �  �   .������� �� u�$E  

3!��� ��� D!$� "%�1� "!�%8� "!�!$��  � ���%� ��1���  ������ ���  ������ ��� / 3!��� ���

��1���  ���% +�4 ��!14��;�� >�*!��� ��� /3!��� ���   ���� I���� �� "!�%8� �� �-7� �2��� *2� !� ����*��� ���
 ) ,�� ��*��� �� �$�� �� !�; >�27�� D�� �*�6 . (  

  
) ,���6 ��� (��) V
2&	
 �����	
 ,
��3 ����� ���� :(4 ���
��	
 L)
��	
 '( ���.7
 �� 
T�3  

 ��� �� ������  !����
(, .� .�) �
���  

������ ,��  
 3!��� ��� �����

(,�)  
  ������ ��� �����

(,�) ��1���  

  
� ��� / 3!��� ��

��1���  ������  

 ��� /3!��� ���
��;�� >�*!���  

15,66, (����
)  
  ���� ���%6
!7!��� �!����  

19,1  33,6  
  
0,6  

0,36  

321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  13,2  30,2  0,4  0,30  
576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  18,5  18,3  1  0,50  
862.33, (����)  ������  16,7  15,4  1  0,52  

LSD 5%    3,86  4,36      

  
 ) ��*��� �� .
(%5 "!������ �� *����� �� ��!��� >�*!��� 3!� ��� �� (  �  ������ ��� �� ?���%

��1���  ������ ��� ���� c!�$�#� ��!�$ ��1���  ����%6�� ���� �� >�*!��� ��� 	�� �� ����  � �� ��� :��; ��
��1���  ������ ��� I6%  ���� �� >�*!��� ��� 	��3!#7 �$� � /�$
 +��  ��� �� v�!�� c!�$�#� 3!��� ���

  . ������ ���� �� >�*!��� ��� I6% ����
 ���� �!�* �-1 ���� �� ��1���  ������ 
>�27�� D�� �*� !� �������� ������� ���� �� ���!%�� D��&�� ������  ������ ��� D!$� �(� ���  � *2�4 

������ ��� ,� "!�%8� �� �-7� ) ,�� ��*��� �� �$�� �� !�; "!�7 . (  
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) ,���7 ��� (��) V
*�	
 �����	
 ,�� ����� ���� :(4 ���
��	
 L)
��	
 '( ���.7
 �� 
T�3  

 �
��� ��� �� ������  !����
(, .� .�)  

������ ,��  
  ������ ��� �����

(,�) ������  
15,66, (����
)  !7!��� �!����  ���� ���%6  23.2  
321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  18.4  
576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  27.5  
862.33, (����)  ������  24.6  

LSD 5%    2.07  
  

 ) ��*��� �� .
(%7  �$7$ ���*� �� ��$�% �� �2� ,� (,�) ������  ������ ����� "!����� ,$� �� (
?$�� \!%��� �;�$ **
� u!��� +�4 /� ���$ ,� ������  ������ ����"��*!��� ����  � 3!��� ��� �� �� !-2� ,��%$ ,�

 . �������� ������� �$� ��1���  ������ ��� ���!; !���  <��% �� ����5�� ����!� ����$ �����  �\!���� ,�
� 
 �( �C$��� x�1�� ) ������ �*6�� /��
���� u�� �� �$*�� �$E ����� ����* �� �$�� *#�  �. >*$�� "!���2� ,*#� ��  

 �*� !� ����*��� ������� I���� �� "!�%8� �� �-7� �2��� *2� >�*!��� �5� D!$� "%�1� �$%5��� "!�!$#���
 ) ,�� ��*��� �� �$�� �� !�; >�27�� D��8  . (  

  
) ,���8 ��� (M) S
���	
 �=� ����� ���� :(4 ���
��	
 L)
��	
 '( ���.7
 �� 
T�3  

 �
��� ��� �� ������  !����
.�) (, .�  

������ ,��  
 (�) >�*!��� �5� ����� *2�4 

�-7� "!�%8� ��  

15,66, (����
)  
 �!����  ���� ���%6

!7!���  
8.2  

321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  4.6  
576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  3.1  
862.33, (����)  ������  2.9  

LSD 5%    3.59  
  

 �*!��� �5� ����� �� 3�!��� ��*��� �� !%� �$������ ���%6 ���� �� ?� ��$� +��� ��� >  � +�� 3���
>*$*7 �$�%2�� v��J� ������� "��*!� ��5��  � �������� !-%�5�� "&��2.8 . �  � *2� :��4 "!�%8� �� �-7�  � �!;

 x$����� �� >�$�J� ������� �� ������ ���� �� >�*!��� �5� ����� ���� 2,9  ��$� +�� *!���
!�� �LSD5%  #� *
 *2� "��*!��� ��1���  ������ �� "!������ **� ����� : ��$ !� !%� �$��4  ��2� ,� "!�%8� �� �-7� 3��� �$� 

����*��� ������� �� ��$� "�� �� �$�%2� /5��� ,� !-%j� :���  �. ��!%�  
�2��� *2� "��*!��� ������  ������ �� "!������ **� D!$� c!1$� "%�1� �$%5��� "!�!$#��  "!�%8� �� �-7�

 ) ,�� ��*��� �� �$�� �� !�; >�27�� D�� �*� !� ����*��� ������� I���� ��9  . (  



 � Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2013) 2) العدد (�� ,��2�� )35�$�7� �2�!� ����� *����� �$����$

49 

) ,���9 ��� �
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 ��� ����� ���� :(4 ���
��	
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 '( ���.7
 �� 
T�3  

 ��� �� ������  !����
(, .� .�) �
���  

������ ,��  
**� �����   ������ �� "!������

 "��*!��� ������ *2�4 �-7�  
15,66, (����
)  !7!��� �!����  ���� ���%6  2  
321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  2  
576,66, (�#$#
)  �!�* �-1  1,33  
862.33, (����)  ������  1  

LSD 5%    0.43  
  

 ) ��*��� �� *�%9   ������ �� "!������ **� "!����� ,$� �� ( ����� *2� �4  *� "!�%8� �� �-7�
���%6�� !�� �$2��� �� ��$� +��� "���  �. 3!#7 �$�  ��$��� +�4 "��#%� ������� �� .
($  � ,1 *
���� ,�#��

 . "!������ **� �� c!$�%2� ���!��� ���� !-� "��*!� !�-� �$2���  
 ,$� !��LSD 5%  *2��4  �-1 ���� �$� ��%2� 3�� *�� "!�%8� �� �-7� v��J� ������� �;� �!�*

������ ���� �$� c!1$��  �. ����*��� ������� �$��  
 ������� I���� �� "!�%8� �� �-7� �2��� *2� >�*!��� �� 3���J� **� D!$� �$%5��� "!�!$#�� "%�1� c��$�� �

 ) ,�� ��*��� �� �$�� �� !�; >�27�� D�� �*� !� ����*���10 . (  
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 ���4 ���
��	
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��	
 '( ���.7
 �� 
T�3  
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(, .� .�)  

������ ,��  
 �� 3���J� **� �����

 >�*!��� *2�4 �-7�  

15,66, (����
)  
 �!����  ���� ���%6

!7!���  
11.89a 

321,16(�#$#
) ,  3!#7 �$�  9.22b 
576,66, (�#$#
)   �-1�!�*  7.22c 
862.33 , (����)  ������  5.77c 

LSD 5%    2.81  
  

 ) ��*��� �� !%� �$��$9  *2� "��*!��� 3���� **� "!����� ,$� �� (4  �� ��$�� "%!; *� "!�%8� �� �-7
 ���%�!� !-12�� ��) !7!��� �!����  ���� ���%6 �� +��J� ��$#�� "%!; 	$
 ����*��� ������11.89#�� !�� ( ��$

) ������ �� "%!;� +%*J�5.77 "�� *�� .����*��� ��6�� 	$
 �� ������� �$� �$�%2� 3��� �$� �-.� ,� 	$
 (
 �� >*!$5�� 5�!��� ,�� ?�!
 +�� !7!��� �!����  ���� ���%6 ���� �� �%!��� �-7�� *2� "�-. ���� 3���J� **�

�$���� v��J� ������� +�� 3���J� **� � /
 ,� ��3��� *���  . ����*��� ��6�� 	$
 �� ������� �; �$� �$�%2�  
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�!$*%��� �������  �!7�%
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��� ��� �� �%$!��� "!�!���� +�� ��
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�� �$C$��� 

3k  >���1���$ �$!�
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 �� 3C��
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$�7� "!���*(3���h� �$ +�4 ��!14  x7��� ����* �*�� �2�!�����$�
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