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 ممخّص  
 

ىدفت ىذه الدراسة إلى تقييـ درجة التموث بعنصر الرصاص في تربة حوض سد معريف الصميب )حماة ػػ مصياؼ(, 
ودراسة بعض خصائص الترب الفيزيائية والكيميائية ومعرفة العلاقة بيف كمية الرصاص الكمية وبعض خصائص التربة. 

سـ( مف تربة حوض السد وسريره مف كلا  40ـــ  00سـ( والثاني ) 00ـــ  0جُمعت عينات التربة مف عمقيف الأوؿ )
 كـ. 3صاىا الجانبيف وعمى أبعاد مختمفة مف جسـ السد تراوحت في أق

أظيرت نتائج الدراسة أف الترب المدروسة متباينة القواـ, درجة تفاعميا معتدلة مائمة لموسط القاعدي, أما مموحة التربة 
كربونات وأظيرت نتائج البحث أف محتواىا مف  كانت ضمف الحدود الطبيعية, وكانت الترب جيدة المحتوى العضوي.

 .لمحتوىمتوسط إلى عالي ا الكالسيوـ الكمية
(, وفي التربة تحت السطحية بيف mg/kg 112.51 – 40.7تراوحت كمية الرصاص في الطبقة السطحية بيف ) 
(32.81 – 98.37 mg/kg وقد تراكـ الرصاص في التربة السطحية في جميع مواقع الدراسة, وكانت أعمى قيمة لو ,)

 سة.و ف الحد الحرج في باقي المواقع المدر و السد حيث تجاوزت القيمة الحرجة, بينما كانت د حوضفي تربة 
تشير نتائج البحث إلى تراكـ الرصاص في الجزء العموي مف حوض السد وتناقص تدريجياً باتجاه جسـ السد, كما بينت 

 ونسبة الطيف. المادة العضوية كؿ مف مع متوسطة القوة تربط الكمية الكمية لمرصاصيجابية النتائج وجود علاقة إ
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  ABSTRACT    

This study aimed to determine the degree of contamination of Marren Alsaleeb dam's soil 

(Hama - Masyaf) of Lead, studying the physical and chemical properties of soils, and 

knowing relationship between the total amount of lead and soil properties. Soil samples 

were collected from two depths (0-20 cm) / (20-40 cm) on dam basin's soil and both sides, 

Samples were collected from different dimensions of the dam body, ranging in size to a 

maximum of 3 km. 

The study indicated that the soils were different textures, Soil degree of interaction (pH) 

was moderate to alkaline, Soil salinity was within the normal limit, Soils were of good 

organic content, Results of the research showed that the total of calcium carbonate content 

was medium to high content. 

Total amount of lead in the topsoil ranged between (40.7 - 112.51 mg / kg), in the subsoil 

ranged between (32.81 - 98.37 mg / kg). Lead accumulated in the topsoil in all sites, The 

highest concentration of lead was in the basin's soil which exceed  the critical limit. 

 The results of the research indicated that the lead concentration in the upper part of the 

dam basin gradually decreased towards the dam body. The results also showed the 

existence of a positive medium-strength relationship linking the total amount of lead with 

both the organic matter and the percentage of clay. 
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 مقدمة
وما تُمحِقو مف يعد التموث البيئي أحد أبرز المشكلات التي تواجو الإنساف في العصر الحديث, وتمعب الأنشطة البشرية 

(, تمعب السدود السطحية Khan, 2011تغيرات في الأوساط البيئية دوراً رئيسياً في الانتشار الواسع لمتموث البيئي )
دوراً ىاماً في التنمية الزراعية والبيئية مف خلاؿ توفير مياه الري لممحاصيؿ الزراعية والحفاظ عمى تغيرات درجات حرارة 

 ,.Hahn et alمف حدود ضيقة, إضافةً لرفد مخزوف المياه الجوفية خلاؿ أشير الجفاؼ )ورطوبة الجو المحيط ض

(, لذلؾ يعتبر الحفاظ عمى جودة مياه ىذه السدود أمراً ضرورياً وغاية في الأىمية, لقد حظيت دراسة مصادر 2018
النيوض الزراعي والاقتصادي وضماف المياه باىتماـ متزايد مف المختصيف في ضوء الحاجة المتزايدة لتأميف مستمزمات 

 الأمف الغذائي.
mg\cm 5تعرؼ المعادف الثقيمة بأنيا العناصر الكيميائية التي تزيد كثافتيا عف 

أي خمس أضعاؼ كثافة المياه  3
(Mathuriya and Yakhmi, 2014 تتواجد في الطبيعة بكميات ضئيمة وتنطمؽ مف خلاؿ الدورات الجيوكيميائية ,)

ة , ومنيا الرصاص والزرنيخ والكادميوـ وغيرىا حيث تعد مف أخطر المواد التي تموث التربة والمياه, وتكمف إلى البيئ
خطورتيا في التراكيز العالية منيا في البيئة وفي صفتيا التراكمية حيث تتراكـ في أجساـ الأحياء مما يُحدث خمؿ في 

ىذه المموثات مخمفات ونفايات المنشآت الصناعية ومعامؿ  (, ومف أىـ مصادرDube et al.,2000وظائفيا الحيوية )
الصير ومحطات توليد الطاقة ووسائط النقؿ بكافة أشكاليا إضافةً لبقايا المبيدات والأسمدة الزراعية وغيرىا مف 

 الأنشطة البشرية.
, تتنوع مصادر 3غ/سـ 11.34يعد الرصاص مف أقدـ المعادف المستخدمة في التاريخ وىو عنصر كيميائي تبمغ كثافتو 

الرصاص في البيئة فمنيا الطبيعي كالبراكيف وتجوية الصخور الأـ والحرائؽ ومنيا ما ىو ذو مصدر صناعي بسبب 
دخولو في الكثير مف الصناعات كصناعة الدىانات والبطاريات وأيضاً يدخؿ في تركيب الوقود, ويعد ىذا العنصر مف 

 mg/kg 200 – 2(. تتراوح كميتو في الترب الزراعية بيف Boutron et al.,1994ئة )أكثر المعادف الثقيمة تمويثاً لمبي
(Cataldo and Wildung, 1978 ويقدر متوسط تركيز الرصاص في الترب بػ ,)17 - 10 mg/kg (Steinnes, 

 mg/kg (Wuana and 100(. وتشير بعض الدراسات إلى أف التركيز الحرج لمرصاص في التربة يبمغ 2013

Okieimen, 201.) 
يعتمد سموؾ الرصاص في التربة عمى خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية وبخاصة المادة العضوية ونسبة الطيف, 

ويدمص عمى أسطح معادف الطيف في الترب الطينية   pH >4حيث يدمص بقوة عمى المادة العضوية خاصةً عند 
(Suciu et al.,2008ويبدأ عتبة تحرر ىذا ال ,) عنصر مف معقداتو تبدأ عند درجةpH  درجة, إضافة لذلؾ 4دوف 

 Victoria, 2015 Dube etيمكف أف يشكؿ مع المادة العضوية في بعض الترب القاعدية معقدات ذوابة )

al.,2000, كما أنو لـ تثبت الدراسات أي وظيفة حيوية ليذا العنصر ولو تأثير سمبي مباشر عمى أحياء التربة ,)
وبالتالي تعطيؿ دوىا الفعاؿ في التربة في تحمؿ وتفكؾ لممواد العضوية والنترجة وغيرىا مف العمميات الحيوية  الدقيقة,
 (.Ghorbanin et al.,2002اليامة )

يتمقى سد معريف العديد مف مصادر التموث والتي تتمثؿ بمياه الجفت الصادرة عف معاصر الزيتوف المنتشرة في المنطقة 
المنشآت الصناعية ومجارير الصرؼ الصحي والأنشطة الزراعية المختمفة وجميعيا محممة بالعديد مف ومخمفات بعض 
 المعادف الثقيمة.
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 أىمية البحث وأىدافو
يعتمد أىالي منطقة الدراسة اعتماداً كمياً عمى المياه الجوفية في الأعماؿ الزراعية, حيث يمعب السد دوراً بارزاً في تغذية 

فية, ويعاني السد مف خمؿ ميكانيكي في قاعدتو تؤدي إلى تسريب كامؿ مخزونو خلاؿ أشير الصيؼ, مما المياه الجو 
يجعمو رافد أساسي لممياه الجوفية في المنطقة. تتعرض مياه السد لمعديد مف المموثات الغنية بالمعادف الثقيمة كنفايات 

لات الزراعية ومجارير الصرؼ الصحي والصناعي, بعض المنشآت الصناعية ومعاصر الزيتوف ومخمفات بعض المعام
وتبرز أىمية البحث في معرفة محتوى التربة مف بعض المعادف الثقيمة مما يجعؿ منيا أساساً لوضع الحموؿ المناسبة 
ر لمحد مف الآثار الخطيرة لممعادف الثقيمة كمموثات بيئية عمى الأحياء المختمفة لمتخفيؼ قدر الامكاف مف انتقاليا عب

 السلاسؿ الغذائية. وبذلؾ ىدفت ىذه الدراسة إلى:
( cm 20-40( وتحت السطحية  )cm 20-0تقدير محتوى التربة مف عنصر الرصاص في الطبقة السطحية ) .1

 وعمى أبعاد مختمفة.
 تحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع المدروس. .2
% الطيف, حموضة التربة, ) مع بعض خصائصيا المدروسةدراسة العلاقة بيف كمية الرصاص في الترب  .3

 الكربونات الكمية والفعالة(., الناقمية الكيربائية لمتربة, سعة التبادؿ الكاتيونية, المادة العضوية
 

 هموادو  طرائق البحث
 موقع الدراسة 1

يقع سد معريف إلى الشرؽ مف قرية "معريف الصميب" التابعة إدارياً لمنطقة مصياؼ في محافظة حماة كما ىو واضح 
ـ عف سطح البحر في  250 - 230(, وعمى أطراؼ سيؿ الغاب مف الجية الجنوبية, عمى ارتفاع 1في الشكؿ )

مف المناطؽ النشطة زراعياً حيث تمتاز بسيوليا  ممـ/عاـ, وتعتبر 600منطقة الاستقرار الأولى حيث تتجاوز أمطارىا 
الواسعة والتي تزرع عمى مدار العاـ, شتاءً بالقمح والشعير والقطف والشوندر السكري والبطاطا وغيرىا مف المحاصيؿ 

ياؼ الاستراتيجية اليامة وصيفاً بالخضار والمحاصيؿ الصيفية, أُقيـ السد عمى نير أبو بعرة الممتد مف شرؽ مدينة مص
كـ, تتعرض مياه وتربة السد لمعديد مف المموثات حيث أُقيـ العديد مف المنشآت الصناعية عمى  15بمسافة تزيد عف 

طوؿ مجرى النير والتي تصب معظـ مخمفاتيا في النير, كما أف النير كاف سابقاً مصب لمياه الصرؼ الصحي 
 لبعض القرى المجاورة إضافةً للأنشطة الزراعية المختمفة.
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 ( صورة فضائية لمنطقة الدراسة يوضح مواقع الاعتيان1الشكل )

 جمع العينات وتحضيرىا 2
وذلؾ قبؿ بدء موسـ الأمطار, حيث جفت مياه السد تماماً وأصبح  0099تـ جمع العينات في نياية فصؿ الصيؼ لعاـ 

 بالامكاف أخذ العينات مف جميع النقاط المحددة.
كـ بمعدؿ ثلاث عينات مف كؿ  3للاعتياف عمى ثلاثة أبعاد مف جسـ السد تصؿ في أقصاىا إلى تـ تحديد تسع مواقع 

بعد, وقد أُخِذت العينات الثلاث في الموقع الواحد مف تربة حوض السد وتربة سرير النير مف كلا الجانبيف وذلؾ عمى 
ت مف كؿ نقطة اعتياف وعمى عمقيف (, تـ أخذ ثلاث مكررا1كـ كما في الشكؿ ) 3طوؿ الحوض الممتد لأكثر مف 

 (.cm 40 – 20والثاني تربة تحت سطحية ) (cm 20 – 0الأوؿ تربة سطحية )
كغ ووضعت في أكياس بلاستيكية مرفقة ببطاقات تعريؼ ونقمت إلى المخبر حيث  0.5أُخِذت عينات تربة مركبة بوزف 

تـ تنقيتيا مف الشوائب )الحصى والبقايا النباتية غير المتحممة( ثـ وضعت في أكياس ورقية وجففت في الفرف عمى درجة 
40 C

O  مـ بحسب  2حتى ثبات الوزف , وتـ جرشيا وتنخيميا بمنخؿHseu ( 2000وآخروف ,) لإجراء التحاليؿ
 الفيزيائية والكيميائية المطموبة.

 التحاليل المخبرية -3
تـ إجراء العديد مف التحاليؿ المخبرية لتحديد بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمترب المدروسة, إضافةً لتقدير كمية 

التحاليؿ في مخابر كمية الزراعة في الرصاص الكمية في كلًا مف التربة السطحية وتحت السطحية, وقد أُجريت جميع 
 (:Ryan et al., 2003جامعة تشريف, ذلؾ تبعاً لمطرؽ التالية بحسب )

 :طيف( وتحديد قواـ  -سمت  –بطريقة الييدرومتر وذلؾ لمعرفة نسب مكونات التربة )رمؿ  التحميؿ الميكانيكي
 التربة.
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  التربةتفاعؿ (pH):  بجياز  وتـ القياس ماء( ( )تربة :1 : 2.5) مستخمص مائي حضرpH meter. 
 الناقمية الكيربائية لمتربة (EC):  بواسطة جياز قياس الناقمية الكيربائيةتـ Electrical conductivity meter 
 ( )تربة : ماء(.1 : 2.5تحضير معمؽ )ب
 السعة التبادلية الكاتيونية لمتربة (CEC):  باستخداـ جياز التحميؿ الطيفي بالميب باتباع طريقة خلات الصوديوـ و

flame photometer. 
 المادة العضوية لمتربة (OM%):  بإرجاع ثاني كرومات البوتاسيوـ بواسطة مركبات الكربوف العضوي ثـ المعايرة

 .M 0.5 الأمونيوـالحديدوز و  سمفاتبمحموؿ 
 بطريقة المعايرة. :% الكمية والفعالة كربونات الكالسيوـ تقدير 
 :تقدير الكمية الكمية مف عنصر الرصاص ( 1تـ ىضـ العينات بالماء الممكي  حيث أخذنا g تربة مف كؿ عينة )

HCl (37% )( مف محموؿ ml 2.5( و)ml 7وأضيؼ إلييا ) ml 250تربة ووضعت ضمف ارلينماير زجاجي سعة 
اليضـ الأولي, بعد ذلؾ سُخنت ( ساعة لكي تتـ عممية 24( عمى التوالي, تركت لمدة )65%) HNO3ومحموؿ 

( ثـ تُركت لتبرد في ظروؼ المخبر, ثـ رُشحت بورؽ ترشيح C °175العينات تدريجياً حتى الوصوؿ لدرجة حرارة )
(0.45 μm وحُفظت لتقدير التركيز الكمي لمعناصر الثقيمة باستخداـ جياز الامتصاص الذري )AAS (Atomic 

Absorption Spectrophotometer( )Aljaboobi et al., 2014.) 
 التحميل الإحصائي 4

لمتحميؿ  SPSS (Statistic Program for Social Sciences)تـ تحميؿ النتائج المخبرية احصائياً بواسطة برنامج 
يجاد علاقات الارتباط التالية:  الاحصائي وا 

 والكيميائية المدروسة.العلاقة بيف كمية الرصاص الكمية في التربة وخواص التربة الفيزيائية  .1
 العلاقة بيف كمية المعدف الثقيؿ في التربة السطحية والتربة تحت السطحية. .2
 

 النتائج والمناقشة
 مترب المدروسةل الفيزيائية خصائصال 1

والكيميائية كذلؾ تختمؼ الترب بقدرتيا عمى ربط أو تعقيد المعادف الثقيمة والحد مف حركتيا باختلاؼ خواصيا الفيزيائية 
باختلاؼ نوع المعدف الثقيؿ, ومف خلاؿ دراسة أىـ ىذه الخواص نفيـ حركة ىذه العناصر ضمف قطاع التربة 

(Wuana and Okieimen, 2011.) 
( متوسط نتائج المكررات الثلاث المتحصؿ عمييا مف التحاليؿ المخبرية, ومف خلاليا يتضح أف قواـ 1يبيف الجدوؿ )
 USDAسة تراوح بيف ترب طينية وطينية لومية ورممية طينية ورممية طينية لومية حسب مثمث قواـ التربة الترب المدرو 

(Ryan et al., 2003 .) 
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 ( يبين بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمترب المدروسة1الجدول )
عمؽ التربة

 

العينة
 التوزع الحجمي لمكونات التربة 

 pH قوام التربة

E
C

 m
s\cm

 C
E

C
 m

q
\1

0
0

g
 

%
O

M
 %

C
a
C

O
3

 %
A

.C
a
C

O
3

 

%Sand %Clay %Silt 

0
 –

 2
0

 cm
 

 8.5 29.37 0.71 29.66 3.16 7.4 طينية 26.85 37.89 35.26 1
 8.5 23.12 0.57 36.47 2.36 7.59 طينية 21.36 46.72 31.92 2
 9 48.12 1.37 29.66 0.96 7.53 طينية لومية 22.53 51.05 26.42 3
 7.5 21.87 3.64 47.09 1.26 7.4 طينية 18.77 47.77 33.46 4
 7 9.37 2.53 22.86 1.46 7.5 طينية 23.71 52.43 23.86 5
 8 36.87 1.75 22.86 2.06 7.4 طينية 13.8 60.56 25.64 6
 5.44 35.68 0.73 44.22 1.76 7.4 طينية 13.87 38.58 47.55 7
 9.34 36.87 0.57 34.11 1.86 7.51 لوميةطينية  10.47 38.29 51.24 8
 9.04 54.32 1.83 17.26 0.46 7.8 رممية طينية 17.98 46.24 35.78 9

2
0

 –
 4

0
 cm

 

 10 31.87 0.28 34.11 0.66 7.3 طينية 33.38 40.86 25.76 1
 5.5 21.25 0.45 34.89 0.76 7.58 طينية 24.22 42.33 33.45 2
 10.5 33.12 1.41 30.38 1.46 7.4 طينية لومية 26.92 48.55 24.53 3
 5 54.37 2.18 28.24 0.66 7.8 رممية طينية لومية 18.08 29.55 52.37 4
 3 3.62 2.04 34.11 1.46 7.6 طينية لومية 20.33 34.41 45.26 5
 8.5 50.62 1.65 14.9 0.46 7.59 طينية 23.96 51.21 24.83 6
 10.38 42.51 0.47 47.09 0.76 7.64 طينية 22.8 40.01 37.19 7
 8.93 35.24 0.71 34.89 0.66 7.65 طينية لومية 31.77 36.11 32.12 8
 10.8 54.78 1.68 19.14 0.46 7.85 طينية 25.27 43.71 31.02 9

 – 52.37%(, أما نسبة الرمؿ فتراوحت بيف ) 29.55 – 60.56حيث تراوحت نسبة الطيف في كلا الطبقتيف بيف )
 %(. 10.47 – 33.38%(, في حيف كانت نسبة السمت بيف ) 23.86

 الخصائص الكيميائية لمترب المدروسة 2
فييا  pH( وجد أف الترب المدروسة ىي ترب معتدلة مائمة لموسط القاعدي, حيث تراوحت قيـ الػ 9مف خلاؿ الجدوؿ )

 وبيف الأعماؽ طفيفة.(, وقد كانت الفروقات بيف المواقع 7.3 – 7.85بيف )
 ,Alloway(% وتعتبر التربة جيدة المحتوى بالمادة العضوية )0.28 – 3.64أما المادة العضوية تراوحت بيف )

(, كما نلاحظ ارتفاع المحتوى العضوي في التربة السطحية مقارنةً بالتربة تحت السطحية ويعود ذلؾ إلى تراكـ 2005
في التربة والى ارتفاع نسبة المموثات العضوية في مياه السد وخاصةً مياه الجفت المادة العضوية في الطبقة السطحية 

الناتجة عف معاصر الزيتوف. في حيف كانت الناقمية الكيربائية فيي ضمف الحدود الطبيعية وقد بمغت أعمى قيمة ليا 
 ميمميموس/سـ(. 3.16)

غراـ تربة( وىي ضمف الحدود  100مي مكافئ / مي 47.09 -14.9كما تراوحت السعة التبادلية الكاتيونية بيف)
كربونات الكالسيوـ  (. وأظيرت التحاليؿ المخبرية أف نسبةRyan et al., 2003الطبيعية لمترب الزراعية بحسب )
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 Ryan et)وبالتالي تعتبر الترب المدروسة متوسطة إلى عالية المحتوى بالكربونات  (%,54.78ػػػ 3.62بيف ) الكمية
al., 2003) . تعتبر ذات محتوى عالي جداً بالكمس الفعاؿو  (%,10.8 - 3)تراوحت بيف فقد أما الكربونات الفعالة. 

 كمية الرصاص الكمية 3
( الكمية الكمية لمرصاص في الترب المدروسة, ومف خلالو نلاحظ أف كمية الرصاص في الطبقة السطحية تراوحت 2يبيف الشكؿ )

( mg/kg 98.37 – 32.81(, وفي العمؽ الثاني تراوحت بيف )mg/kg 72.19وبمتوسط )( mg/kg 112.51 – 40.7بيف )
(, ونجد أف أعمى تركيز لمرصاص الكمي كاف في الموقع السادس وأقؿ تركيز في الموقع الأوؿ, ويعتبر mg/kg 62.85وبمتوسط )

 ,mg/kg (Wuana and Okieimen 100محتوى الترب المدروسة مف الرصاص دوف الحد الحرج لمرصاص في التربة والبالغ  

( باستثناء الموقع السادس حيث تجاوز الحد الحرج, وعموماً تركَّز الرصاص في الجزء العموي مف حوض السد أي في 2011
(, ويفسر ذلؾ بسبب القرب مف مصادر التموث حيث 7, 4, 1( وتناقص تدريجياً باتجاه جسـ السد إلى المواقع )9, 6, 3المواقع )

 ىذا يتوافؽ مع نتائج , و (Khan, 2011) مكونات التربة بربط وتعقيد ىذا العنصر وتقييد حركتو في التربة وفي المياه الجارية تقوـ
( في دراسة تركيز الرصاص في التربة المحيطة بأحد مصادر التموث حيث تناقصت كمية الرصاص 2007 ) الجردي وقاسـ, 

في التربة مع الابتعاد عف المصدر, كما أظيرت نتائج البحث ارتفاع تركيز الرصاص في تربة حوض السد مقارنةً مع سرير السد 
يا حوض السد لممموثات المنقولة بالمياه بشكؿٍ أساسي مقارنةً مف كلا الجانبيف ويعزى ذلؾ إلى طوؿ المدة الزمنية التي يتعرض ل

 مع تربة سرير السد, حيث تبدأ المياه بالانحسار مع انتياء موسـ الأمطار بشكؿٍ متسارع. 
يلاحظ أيضاً مف خلاؿ نتائج البحث تراكـ الرصاص في الطبقة السطحية في جميع المواقع المدروسة ويعود ذلؾ لطبيعة 

يميائية حيث أنو مف العناصر بطيئة الحركة ضمف قطاع التربة كذلؾ بسبب ارتباطو بالمواد العضوية المتركزة في الرصاص الك
( أف الرصاص يرتبط بشكؿ كبير مع المادة العضوية و اكاسيد المعادف 2010)وآخروف  Yobouet  يشيرالطبقة السطحية, و 

 .% مف الكمية الكمية26بنسبة 

 
 يوضح كمية الرصاص الكمية في المواقع المدروسة( مخطط 2الشكل )

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

p
b

 m
g/

kg
 

 العينات

0 - 20 cm

20 - 40 cm



 ىيفا, نيصافي, حداد     وعلاقتو مع بعض خصائصيا الكيميائية والفيزيائية تقييـ محتوى تربة سد معريف الصميب مف عنصر الرصاص

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

957 

( تبيف وجود فرؽ معنوي بيف كمية الرصاص % 5عند مستوى معنوية ) ANOVA ومف خلاؿ دراسة تحميؿ التبايف
أي أف كمية الرصاص متباينة بيف الأعماؽ المدروسة, وىذا يدؿ عمى كفاءة  P < 0.05في الأعماؽ المدروسة حيث 

 .ونات التربة السطحية, كما يشير إلى ضعؼ عممية انغساؿ العنصر عبر الأعماؽتعقيد لمعنصر مع مك
 علاقات الارتباط لعنصر الرصاص مع خصائص التربة المدروسة -4

( Correlation Analysis) علاقات الارتباط( يبيف 2والجدوؿ ) SPSSتـ تحميؿ النتائج احصائياً بواسطة برنامج 
 تأثير خواص التربة عمى معرفة , وذلؾ بغيةوخواص التربة الفيزيائية والكيميائية الكمية في التربة رصاصكمية البيف 

 التربة. في العنصر اسموؾ ىذ
 ( علاقات الارتباط لعنصر الرصاص2لجدول)ا

 pH EC CEC OM% CaCO3 A.CaCO3 %Clay العنصر

Pb 0.18 0.02 0.47 0.63 0.02 0.34 0.63 

إيجابية بعلاقة ونسبة الطيف, و  المادة العضوية كؿ مف مع متوسطة القوةيجابية ة بعلاقة إالرصاص الكمي كمية رتبطت
التربة  pHضعيفة القوة مع سعة التبادؿ الكاتيونية وكربونات الكالسيوـ الفعالة. في حيف انعدمت العلاقة مع كؿٍ مف 

 pHيعود عدـ وجود علاقة بيف الكمية الكمية ليذا العنصر ـ درجة , ىذا و والناقمية الكيربائية والكربونات الكمية لمتربة
فما دوف  pH 4عدي, حيث يبدأ ذوباف ىذا العنصر ومف ثـ انغسالو عند درجة إلى اف التربة ذات وسط مائؿ لمقا التربة

 . أي في الوسط الحامضي
 

 والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات

السد مقارنةً مع تربة سرير السد, وىذا يرجح فرضية وجود مصدر تموث  ارتفاع تركيز الرصاص في تربة حوض .1
 خارجي وانتقاؿ الرصاص عبر المياه.

 تربة الحوض الأبعد عف جسـ السد.الرصاص الحد الحرج الا في لـ يتجاوز تركيز  .2
المائؿ لموسط  pHحركة الرصاص عمودياً ضمف قطاع التربة منخفضة, ويعود ذلؾ لبعض خواص التربة وخاصة  .3

 .القاعدي
 لعبت المادة العضوية والطيف الدور الأبرز في مسؾ الرصاص في الطبقة السطحية. .4

 التوصيات
 التوسع في الدراسة لتشمؿ أوساط بيئية أخرى كالمياه والنبات, وذلؾ لزيادة الدقة في توصيؼ المشكمة. .1
 ث بيئي.دراسة معادف ثقيمة أخرى يحتمؿ وجودىا في منطقة الدراسة كممو  .2
التوعية حوؿ مخاطر المخمفات الصناعية واتباع الطرؽ الفنية والتقانات الحديثة في تصريفيا والحد مف أضرارىا  .3

 عمى البيئة.
 ترشيد استخداـ المبيدات والاسمدة الزراعية.    .4
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