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 لمنطقة برج اسلام دراسة غزارة العوالق الحيوانية في المياه الساحمية
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 (2021/  3/  9قبل لمنشر في  . 2020/  5/  20تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 

و تغيراتيا  لبرج اسلامغزارة مختمف مجموعات العوالق الحيوانية في المنطقة الشاطئية  إلى دراسةىذا البحث ىدف 
مع  وبشكل مترافق ، 1321-ولغاية حزيران 1322 -تشرين الثانيبين  الفترة الممتدةخلال  م،033العمودية حتى عمق 

 .المياهحرارة درجات قياس 
لغزارة مختمف مجموعات العوالق الحيوانية في المنطقة المدروسة أظيرت نتائج الدراسة تغيرات زمانية ومكانية ىامة 

مناطق أخرى من منخفضة مقارنة بوىي غزارة  0فرد /م (795-13)  حيث تراوحت الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية بين
الغزارة  احتمت مجموعة مجدافيات الأرجل المرتبة الأولى من حيث مساىمتيا في. البحر المتوسطالساحل السوري و 

% 0.5لم يتجاوز متوسط الغزارة النسبية لممجموعات الأخرى  ،%(99-12)وتراوحت بين الكمية لمعوالق الحيوانية 
 2.9و  1.55السيميات ومحاريات الدرقة بغزارة نسبية متوسطة ات تمتيا الميدوسات والتاليات و سجمتيا مجموعة الزائدي

بشكل عام تناقص لوحظ %. 3.0ولم يتجاوز متوسط الغزارة النسبية لباقي المجموعات  تالي% عمى الت2.1و  2.9و 
 م. 233العمق  دونحاد في غزارة مختمف مجموعات العوالق الحيوانية المدروسة وخاصة 

رجل وعدد من مجموعات العوالق الحيوانية  وىي: الزائديات و توافق كبير لغزارة كل من مجدافيات الأ كما لوحظ
مجدافيات الارجل و كل  سيميات و الميدوسات و محاريات الدرقة و التاليات وىو ما أكدتو علاقة الارتباط بين غزارةال

 .تتاليعمى ال 0.65و  0.77و  0.82و  0.83و  0.9   (r)من المجموعات الخمس السابقة حيث بمغت قيمة
 

  منطقة برج اسلام.لالعوالق الحيوانية ، الغزارة ، المياه الساحمية الكممات المفتاحية : 
 
 
 
 

                                                           
*
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 .سوريةقسم البيولوجية البحرية ، المعيد العالي لمبحوث البحرية ، جامعة تشرين ، اللاذقية ، **استاذ مساعد، 
 .سوريةقسم البيولوجية البحرية ، المعيد العالي لمبحوث البحرية ، جامعة تشرين ، اللاذقية ، ***مدرس، 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 1312( 1( العدد )00العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

32 

Study the abundance of zooplankton 

 in the coastal waters of the Burj Islam 
 

Dr. Hani Durgham
*
 

Dr. Samar Ikhtiyar ** 

Dr. Bader Al Ali*** 

 
 

(Received 20 / 5 / 2222. Accepted  9 / 3 /  2222 ) 

 

  ABSTRACT    

 

We present in this research the most important results related to the total abundance as well 

as the abundance of various groups of zooplankton in the coastal area of Burj Islam and its 

vertical changes up to 300m depth, during the research period extended between 

November 2011 to June 2019, and the sampling process was associated with the 

measurement of temperature and salinity. 

The results of the study showed significant temporal and spatial changes in the abundance 

of various groups of zooplankton in the studied area, where the total abundance of 

zooplankton ranged between 20 and 597 ind./m3, which is low abundance compared to 

other regions of the Syrian coast and the Mediterranean. Copepoda was in the first level in 

terms of its contribution to the total abundance of zooplankton and ranged between 61% to 

98%, the mean of relative abundance of the other groups did not exceed 3.7% recorded by 

the group of Appendiculata, Hydrozoa, Thaliacea, Chaetognatha, Ostracoda, with mean of 

relative abundance 2.77 and 1.9 and 1.8 and 1.6%, respectively, and the mean of relative 

abundance for the remaining groups did not exceed 0.4%. In general, we have noticed a 

sharp decrease in the abundance of the various studied zooplankton groups, especially 

under the depth of 100 m, which is consistent with many studies that have taken place in 

the coastal waters of the Mediterranean. We have also noticed a great correlation for the 

abundance between Copepoda and a number of groups of zooplankton, which are: 

Appendiculata, Chaetognatha, Hydrozoa, Ostracoda and Thaliacea, where the value of (r) 

0.9 and 0.83 0.82, 0.77, and 0.65, respectively. 

 

Keywords: zooplankton, abundance, coastal waters of Burj Islam. 
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 مقدمة :
ولا ، العوالق الحيوانية ىي مجموعة الحيوانات التي تعيش ضمن عمود الماء وتخضع حركتيا لحركة الكتل المائية  

وحتى أن بعضيا يقوم بيجرات عمودية ليمية  ،تستطيع مقاومة التيار، إلا أنيا تستطيع أن تقوم ببعض الحركات الأفقية
 تي تقترب بدورىا من السطح ليلًا.وال ،تصل إلى عدة مئات من الأمتار أحياناً طمباً لمغذاء الذي تشكمو العوالق النباتية

ت ) كالمنخربا    تضم العوالق الحيوانية ممثمين عن معظم الشعب التصنيفية الحيوانية اعتباراً من وحيدات الخمية
، يرقات شوكيات الجمد وأنصاف الحبميات وحتى القشريات، الرخويات، الديدان ،لشعاعيات( مروراً بمعائيات الجوفاو 

الفقاريات ممثمة بيرقات الأسماك التي تشكل جزءاً من العوالق الحيوانية المؤقتة. تمعب العوالق الحيوانية دوراً ىاماً جداً 
والبيلاجي بشكل خاص حيث تشكل حمقة الوصل الأساسية بين المنتجات الأولي في النظام البيئي البحري بشكل عام 

)العوالق النباتية( والكائنات الكبيرة ذات الأىمية الاقتصادية كالأسماك وغيرىا، لذلك فيي تعتبر من الكائنات اليامة في 
ة وبذلك فيي تمعب دوراً ىاماً في تكامل والتي تتغذى عمى المنتجات الأوالي والبقايا العضوي ،السمسمة الغذائية البحرية

كما يمكن اعتبارىا  مؤشرات ىامة عمى سلامة الثروة السمكية  (Anene, A., 2003)،التوازن الطاقي لمنظام البيئي 
وتستخدم مدلولات الكتمة  (Davies et al., 2009)باعتبارىا المصدر الغذائي لمكائنات في المستويات الغذائية العميا

، كما تعرف (MBO, 2007)الحيوية و الغزارة و التركيب النوعي لمعوالق الحيوانية في تحديد حالة البيئة المائية 
ىي تقوم عمى تنظيم إنتاجية الطحالب و  (Okogwu, 2010)العوالق الحيوانية كمكونات ىامة لمنظام البيئي المائي 

 ,.Dejenet al)يا ومن ثم نقل الإنتاجية الأولية للأسماك والكائنات المستيمكة الأخرى الدقيقة من خلال التغذي عمي
كما أنيا تساىم بتحسين نوعية المياه من خلال التغذي عمى العوالق النباتية و البكتيريا الموجودة في ، (2004
العوالق الحيوانية تعتبر كمؤشرات  بأن (Pinto-  Coetuoet al., 2005)كما أشار. (Okogwu, 2010)الوسط

استمراراً  يقدم ىذا البحث معمومات عن غزارة مختمف مجموعات العوالق الحيوانية و يعتبرحيوية عمى نوعية المياه. 
 :حتى الآن 1994منذ عام عمى المياه السطحية نفذت  البحريةلمجموعة أبحاث عن العوالق 

(Baker et Durgham , 1999;Durgham, 2012; Durgham et al.,2014; 2019; 2019a; Durgham et 

Ikhtiyar, 2012;Ikhtiyar et Durgham,2019; Al-Masri et al., 2019; Stern et al., 2019; Lahlah 

et al., 2019; Youssef et al., 1999; Ikhtiyar, 1999a; 1999b; Ikhtiyar et al., 2012; Hamameh, 

2014; Bilecenoglu et al., 2013).  

 
 فو:اأىمية البحث وأىد 

م 300ييدف البحث إلى دراسة غزارة العوالق الحيوانية و مجموعاتيا المختمفة ضمن العمود المائي الذي يصل حتى 
في المياه الساحمية لمنطقة برج اسلام، ودراسة تغيرات درجة الحرارة في المحطات  وتغيراتيا الزمانية و المكانية،

  المدروسة.
م في 100في مجال دراسة العوالق الحيوانية عمى عمق  أىمية ىذا البحث كونو من الابحاث النادرة جدا في سورياتعود 

 م.300المياه الساحمية لمدينة اللاذقية، ووجد دراسة واحدة فقط عمى عمق 
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 طرائق البحث ومواده:
في منطقة برج اسلام شمال مدينة اللاذقية، بعد أن تم تحديد  جمع العيناتتم تحديد محطات  :المحطات المدروسة

لتحديد احداثيات المحطات  بالإضافةالمنحدر القاعي ليا، وذلك باستخدام جياز لتحديد الأعماق جيز بو القارب، 
( مقطع عرضي لممنحدر القاعي 1، ويظير الشكل)Global Positioning System (GPS )المعتمدة باستخدام جياز 

 Surfer)المنطقة المدروسة باستخدام برنامج لجزء من  للأعماق تسويةفي منطقة الدراسة كما تم رسم خطوط 
 .(2)شكل  (9.11.947

 
 .جمع العيناتمواقع مقطع عرضي لمنطقة الدراسة و ( 1الشكل )

 

 
 المدروسة. المحطات( خطوط التسوية لعمق المياه في 2شكل )

 

 ي:تالتي تقع عمى خط نظر واحد كالآ محطات جمع العيناتمنطقة الدراسة و ل( خريطة 3كما يبين الشكل )
 "36.16'35°35م عن الشاطئ. احداثياتيا(500): محطة قريبة من ميناء برج اسلام وعمى بعد St1المحطة الأولى

عينات العوالق الحيوانية بطريقة  تجمعم، (6-5)، يتراوح عمق العمود المائي فييا بين شرق "14.53'45°35شمال و
 .الصيد المائل من القاع الى السطح

شرقاً،  "37.87'46°35و  شمال"20.48'41°35م عن الشاطئ احداثياتيا  (1300): تبعد St2المحطة الثانية 
العمودي بطريقة الصيد في ىذه المحطة عينات العوالق الحيوانية  تجمعم. 125يصل عمق العمود المائي فييا حتى 

 .(St2 100) م حتى السطح100من العمق 
، شرقاً "19.15'46°35شمال و "25.67'41°35احداثياتيا  م(1700)تبعد عن الشاطئ حوالي   :St3المحطة الثالثة 

تم تقسيم العمود المائي إلى قسمين حيث جمعت  العوالق الحيوانية بطريقة  م.200ويبمغ عمق العمود المائي فييا 
 .  (St3 100)م الى السطح100ثم من العمق  (St3 200)م )200-100(الصيد العمودي من العمق 
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ويبمغ شرقاً  "40.87'45°35شمال و "44.95'41°35كم، احداثياتيا 2.9تبعد عن الشاطئ  :St4المحطة الرابعة 
حيث جمعت العوالق الحيوانية بطريقة الصيد  ،تم تقسيم العمود المائي إلى ثلاث اقسام م.300العمود المائي فييا عمق 

م الى 100ثم من العمق  (St4 200)م )100-200( ثم من (St4 300)م )200–300(العمودي ايضا من العمق 
 .(St4 100) السطح

 
 . والمحطات المعتمدة في جمع العينات( : خريطة تبين منطقة الدراسة 3الشكل )

 

الخريف  فصل منتصفالبحرية الأولى في  الجولة، فكانت ول مختمفةفصثلاث أجري ىذا البحث خلال 
في بداية فصل الصيف  الثالثة، والطمعة البحرية 28/3/2012الربيع والطمعة الثانية في بداية  21/11/2011
. تم الاعتيان خلاليا من جميع النقاط المعتمدة )السطحية والعميقة(، خلال الفترة الممتدة بين الساعة 05/6/2012

باستخدام  لممحطات المدروسة درجة حرارة المياه قياسجراء وعمى ظير القارب تم إ، العاشرة صباحاً والثانية عشرة ظيراً 
كما تم استخدام  WTW MULTYLIN P4 UNEVERSALMETERوصول بجيازم و م100بطول  CTDكبل 

م  (300و  200)( والمزود بميزان حرارة قلاب لقياس درجات الحرارة في العمقين H-B-DBGيان المائي )تجياز الاع
 .WTW MULTYLINوتم قياس قيم المموحة مباشرة لمعينات المائية المأخوذة من العمقين المذكورين بوسطة جياز 

سم وقطر ثقوبيا 176سم ، وطوليا 56)قطر فتحتيا  WP2جمعت عينات العوالق بواسطة شبكة بلانكتونية من نمط 
جمعت  %.4حفظت في الفورمول بتركيز عينة و  21ق الحيوانية التي جمعت ميكرون( و بمغ عدد عينات العوال 200

( وجمعت من باقي المحطات بطريقة الصيد العمودي 1)شكل ST1عينات العوالق الحيوانية بطريقة الصيد المائل 
 )عند توصيف المحطات(.  سبق ذكرهباستخدام آلية إغلاق لشبكة العوالق الحيوانية بالتوزيع الذي 
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 والمناقشة:  النتائج
 :درجة حرارة المياه في المحطات المدروسة -1

م في بداية  ْ (24.1)م في نياية شير آذار و ° (17.2) الاعتيان مابينتراوحت درجة حرارة المياه السطحية خلال فترة 
عدم وجود اختلاف ممحوظ بين درجات حرارة المياه السطحية لممحطات المدروسة  بينت النتائجلوحظ . شير حزيران
 الجولتينقيم درجات حرارة المياه المسجمة خلال  كما لوحظ أن (.3شاطئ باتجاه عرض البحر )الشكلبدءاً من ال

 البحريتين متوافقة مع السياق العام لمتغيرات الفصمية.

 
 لمنطقة برج اسلام . المدروسةدرجة حرارة المياه السطحية في المحطات  تغيرات: 3الشكل 

 

فإن درجة  St1، باستثناء المحطة م°(21.5و  16.9)بين )تشرين الثاني(  2011تراوحت درجات الحرارة في خريف 
من  اعتباراً ت درجات الحرارة بالانخفاض أم، بد°21الحرارة في المياه السطحية لباقي المحطات كانت متشابية وبمغت 

عند  م °20.4الحرارة  اتلتبمغ درج St3 م في المحطة20ومن العمق  St3و  St2م في كل من المحطتين 5العمق 
دالعمق عنم ، لتنخفض درجات الحرارة وبشكل حاد 20م كل °(0.15-0.1)م في المحطات الثلاث وبمعدل100العمق 
كانت درجات . أيضا (4)شكل  م300م عند العمق ° (16.9)م ثم (200)م عند العمق °(17.5)م لتصل الى 100

وماً ، تراوحت درجة حرارة المياه عم2012في نياية شير آذار لعام  م ثم بدأت بالانخفاض20الحرارة ثابتو حتى العمق 
م في المياه السطحية في جميع المحطات ° (17.2)م(، حيث سجمت درجة حرارة مقدارىا °17.2و  16.98مابين )

م مع غياب واضح لخط الانحدار 100درجة مثوية كل  (0.1)المدروسة لتنخفض بالتدريج وبشكل بسيط لم يتجاوز 
ولم تبُدِ ىذه القيم اختلافات ممحوظة بين المحطات المدروسة ، وخلال الجولة البحرية التي  ،(Termocline)الحراري 

 متر مقداره  40، أظيرت القياسات الحقمية انخفاض في درجة الحرارة حتى العمق 2012تمت في بداية حزيران 
متر بالنسبة لممحطتين  95متر و 40م في جميع المحطات، ثم بدأت بالانخفاض السريع  بين العمق °(0.4-0.5)

St2   وSt3  م في °(5)م بمغ (80و 70)ذا الإنخفاض كان حاداُ وسريعا بين العمقين و بالمقابل فإن ى م°5.5مقداره
م في جميع المحطات لتصل إلى 100لتبدا بعدىا درجة الحرارة بالإنخفاض التدريجي البسيط من عمق  St4المحطة 

الاختلاف الحاصل في منحى تغيرات  قد يعود سبب (،4) الشكلم 300عند العمق  م ° (16.98)حدودىا الدنيا وىي 
 St4، عنيا في المحطة  (St3و   (St2وخاصة المحطتين ،حطات المتوضعة فوق الرصيف القاريدرجات الحرارة لمم

كثر فاعمية بخفض أالتي تساىم بشكل  و (St3و  (St2حركة الأمواج في المحطتين ى فعالية الخمط العمودى لممياه و إل
 .St4العميقة والملاحظ في المحطة ات الحرارة بين المياه السطحية و التغيرات الحادة في درج

15

20

25

St.1 St.2 St.3 St.4

  
رة

را
ح
 ال

جة
در

°
 م 

2/11/2011 28/3/2012 5/6/2012 

  المحطات المدروسة
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 اسة سابقة جرت في حوض الميفانتينمع المنحى العام لدرجات الحرارة المسجمة في در  ىذه الدراسة لقد توافقت نتائج
(Daubin & Hashimoto, 1980مع اختلافات بسيطة )،  في ىذه حيث ارتفعت درجات الحرارة الدنيا المسجمة

م والذي قد يعود سببو إلى التغيرات المناخية العامة وارتفاع درجة °2عن القيم المسجمة في البحث الآخر بمقدار  الدراسة
 . (UNEP,  2010)في العقود الأخيرة  المياه حرارة

   
 

 الجولات البحرية المختمفة: يوضح تغيرات درجة الحرارة مع عمق المياه في المحطات الاربعة خلال (4)الشكل 
 

 

 لعوالق الحيوانية:اغزارة  تغيرات -1
 لغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية:أولًا: تغيرات ا

خلال  3فرد/م( 597و  20)بين  تراوحتظيرت غزارة العوالق الحيوانية تغيرات ىامة في المنطقة المدروسة حيث ا
 (. 5كامل فترة الدراسة )الشكل 

) المتوسط  2012 بداية ربيعو  2011خريف غزارة العوالق الحيوانية بشكل كبير خلال قيم بشكل عام ارتفاع في لوحظ 
وقد سجمت  ،(3فرد/م 49)المتوسط العام  2012 بداية صيفمقارنة مع  ،لي(تاعمى الت 3فرد/م 258و  121العام 

تمتيا القيمة المسجمة  ،2012 آذار شير خلال 3فرد/م 597والمقدرة بـ  (St3 100أعمى قيمة لمغزارة في المحطة )
 (St3) ارتفاع الغزارة في ىذه المحطة ترافق قدو ، (St3 200في المحطة ) 3فرد/م 383المقدرة بـ و  ذاتيا الفترةخلال 
مع المحطات المجاورة مع ظيور تيارات سطحية )قد تكون مترافقة مع تيارات مقارنة و آذار تشرين الثاني شيري خلال 

 ,.Ikhtiyaret alفي اغناء المنطقة بالمغذيات ) اً وساخ قد تكون سببالأطحالب و محممة بال (تحت سطحية وعميقة
كما ىو موضح  النتائجكما بينت  .( وبالتالي ارتفاع نسبي في غزارة العواق الحيوانية مقارنة بالمناطق المجاورة2016

آذار  شير و 2011 الثاني تشرينشير خلال باقي المحطات مقارنة مع St3الغزارة في المحطة  عارتفا( 5الشكل ) في
منطقة ال مياه في، ان انخفاض الغزارة الملاحظ 2012حزيران خلال باقي المحطات بينما تقاربت مع  ،2012

في البحر المتوسط يختمف مع معظم الدراسات السابقة التي جرت  خاص المحطة الشاطئية بشكلالمدروسة بشكل عام و 
 ;Durgham, 1998; 2002; Durgham et al., 2020; Baker et al., 1994)و من ضمنيا الساحل السوري
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Hamameh, 2014; Dowidar, 1985; Zenginer & Besiktepe, 2010 ; Lakkis , 1976 ; Pasteur 
et al., 1976)  يبدوا ان انخفاض نسبة المغذيات في المنطقة نتيجة عدم وجود مصادر برية )انيار ، صرف ،

أدى إلى ىذه  (Ikhtiyar et al., 2014; 2016 ) ن انخفاض لغزارة العوالق النباتيصحي ....( وما يميو م
 الانخفاض في غزارة العوالق الحيوانية.

بمدان الخريف مع معظم الأبحاث التي تمت في سواحل الغزارة خلال الربيع و ة لارتفاع بالنسب ىذه الدراسة تائجتتفق ن
دراسة غزارة العوالق الحيوانية التي تطرقت إلى و البحر المتوسط بشكل عام والساحل السوري بشكل خاص متعددة عمى 

 ,.Dowidar, 1985; Lakkis , 1976; Pasteur et al)التي تشير لوجود قفزتين موسميتين في الربيع و الخريف و 
1976; Durgham, 1998; 2002; Ikhtiyar, 1999a). 

فإننا نلاحظ انخفاض عام لمغزارة مع زيادة العمق لتصل إلى قيميا فقد بينت النتائج أما بالنسبة لمتوزع العمودي لمغزارة 
التي تشير الى انخفاض و  ،في الجزء الشرقي لمبحر المتوسط وىذا يتفق مع معظم الابحاث ،م300الدنيا عند العمق 

، ((Ramfos et al., 2006م100ويكون الانخفاض حاد بعد العمق  الغزارة مع ازدياد العمق نتيجة لانخفاض الغذاء
المنشورة حول التوزع العمودي لمعوالق المتوسطة في المياه البحرية لمبحر المتوسط ، يبدو أن الانخفاض  للأبحاثووفقًا 

 .Scotto di Carlo et al. 1984; Mazzocchi et al)الحاد مع العمق ىو نمط ثابت في كلا المياه المتطبقة
1997; Isari    et al. 2006) والمياه غير المتطبقة   .(Weikert et al. 2001;   Mazzocchi et al. 

. (Raymont, 1983)خرى و المحيطات المفتوحة كدراسة ومع ذلك ، فإن دراسات أخرى في البحار الأ (2003
Farstey et al. 2002) ) أشاروا إلى أن التطبق الحراري كان العامل الرئيس الذي يؤثر عمى أنماط التوزع العمودي
 الأحمر.لمعوالق الحيوانية في البحر 

 

 
 في المحطات المدروسة  3( تغيرات الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية مقدرة بـ فرد/م5شكل )

 
 العوالق الحيوانية:الكمية لمجموعات لغزارة اتغيرات ثانياً : 

 : Holoplanktonالعوالق الحيوانية الدائمة  - أ
 دّ تع ،(6)الشكل 3فرد /م (489و  16): تراوحت غزارة ىذه المجموعة بين Copepodaمجدافيات الأرجل -1

مجدافيات الأرجل أكثر مجموعات العوالق الحيوانية وفرة و توجد في مختمف فصول السنة وقد احتمت المرتبة الأولى 
% من 71% من الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية )حوالي (98-61)من حيث الغزارة، وقد شكمت ىذه المجموعة ما بين 
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% من 82لمغزارة النسبية تعادل عام % من الغزارة الكمية( مع متوسط 80العينات تجاوزت فييا نسبة مجدافيات الأرجل 
 .الحيوانيةالغزارة الكمية لمعوالق 

بالدرجة ذلك  عودتشكل مجدافيات الأرجل أىم مكون لمعوالق الحيوانية المتوسطة في المياه الساحمية لمبحر المتوسط، وي
 إلى تكيفيا العالي مع البيئات المتقمبة والتعاقب الموسمي لمختمف الأنواع الأولى

(Mazzocchi and Ribera d’Alcala 1995). 

، عندما العام خلالتتراجع في فترات معينة  نأالعددية لمجدافيات الأرجل في النظم البيئية الساحمية  السيطرةيمكن  
الصيف أشير الزائديات في  حياناً أؤابيات الارجل و ذكـمتفرعات القرون و حيوانية لخرى من العوالق اأتظير مجموعات 

 .    (Siokou-Frangou 1996) لفترات زمنية قصيرة عندما تتوافر الظروف المناسبةو  مرتفعةوالربيع، بغزارة 
تمعب دورًا ميمًا في النظم البيئية البحرية لأنيا قادرة عمى التغذية مباشرة عمى مكونات  مجدافيات الارجلأن يبدو 

، مما يساىم في نقل الطاقة بشكل أكثر كفاءة نحو  (Sommer and Stibor 2002) الميكروبية ئيةشبكة الغذاال
 .عمىالأغذائية المستويات ال
 

 
 في المحطات المدروسة 3بـ فرد/م( تغيرات غزارة مجدافيات الارجل مقدرة 6شكل )

 : Appendiculataالزائديات -2
% من الغزارة الكمية لمعوالق 3.5من حيث الغزارة العامة النسبية حيث بمغت  الثانيةاحتمت مجموعة الزائديات المرتبة 

 ,.Ramfoet al)وىو ما يتوافق مع دراسات أخرى في الساحل السوري و الجزء الشرقي لمبحر المتوسط الحيوانية الدائمة
2006; Terbiyik Kurt et Polat 2015; Durgham, 1998;Durghamet al., 2020) . 

( لا 7الشكل)في  يتضحكما و  وقد تمثمت في جميع العينات،، 3فرد/م 31-0.24تراوحت غزارة ىذه المجموعة بين 
يوجد منحى ثابت لتغيرات غزارة الزائديات الزمانية والمكانية، ففي حين ارتفعت غزارتيا في المحطة الشاطئية خلال 

بداية و شير آذار لمحطة خلال انخفاض حاد لمغزارة في ىذه ا بينت النتائجمقارنة مع باقي المحطات  تشرين الثاني
م 300عمى عمق  St4حظ ارتفاعا لمغزارة في المحطة و لعمودية حيث لبالنسبة لمتغيرات ا . وكذلك الحالشير حزيران

 .نفسيا ممحطةل الأعمىمقارنة مع الطبقات 
مجدافيات الارجل تمك العوالق الحيوانية الكمية و  تشابو في التغيرات العامة لغزارة الزائديات مع بينت النتائجبشكل عام ، 

، من ناحية اخرى، نجد ارتفاعا ممحوظاً شير حزيراننخفاض حاد لمغزارة في بداية وا مع ظيور لقفزتين ربيعية وخريفية
ىذه  ةإن قدر  .ذاتيا م مقارنة بالطبقات العميا من المحطة(300-200)عمى عمق  شير آذارلغزارة الزائديات خلال 
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من الجراثيم، الكائنات عمى ترشيح المياه وامكانية اعتمادىا عمى انماط غذائية مختمفة، حيث يمكنيا ترشيح حتى 
 .Sorokin (1971)لما وجده  بقاً اطمفي ارتفاع غزارتيا عمى أعماق كبيرة وىذا  يكون سبباً الممكن أن 

 
 في المحطات المدروسة 3( تغيرات غزارة الزائديات مقدرة بـ فرد/م7شكل )

 :Hydrozoaاليدريات -3
الذي احتل المرتبة الثالثة من حيث الغزارة النسبية التي و  البلانكتونية تم تحديد عدد من الرتب التابعة لصف اليدريات

 .(8)شكل 3فرد/م( 16-0)% من الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية، بغزارة تراوحت بين 2.77بمغت 
 (16و 14)  ابمغت تين التيقيمال)باستثناء  3فرد/م 8بالرغم من الغزارة المنخفضة لياتين المجموعتين والتي لم تتجاوز   

% من 90تمثمت في  ىذا الصفإلا أن أفراد  م(100-0)ضمن الطبقة  St3و  St2آذار في المحطتين خلال  3فرد/م
خلال آذار  مرتفعةكان بغزارة نسبية  الييدرياتن ظيور إ( 8الشكل )بينت النتائج كما ىو موضح في ، و العينات

-200)عماق ألمييدريات عمى فراد التابعة ختفاء الأا، كما نلاحظ حزيرانوانخفضت الغزارة بشكل حاد خلال شير 
. بالرغم من تسجيل صف الييدريات في حزيرانشير بغزارة منخفضة خلال  ىام خلال تشرين الثاني وآذار وظيور (300

إلا أن  Kimor and Wood ,1975) م )1000ناطق في البحر المتوسط الشرقي عمى أعماق كبيرة تتجاوز الـ م
(Delalo, 1966)  في ىذه اتفقت القيم المسجمة .  م في حوض الميفانتين50و  25سجل اعمى قيمة لمغزارة عمى عمق

في المياه السطحية  تمتالتي ( Ikhtiyar et al., 2012مع دراسة )بشكل عام،  ،لغزارة صف الييدريات الدراسة
 Durham et al.,2019) يتلقيم المسجمة في دراسلمنطقة برج اسلام و المناطق المجاورة، بينما كانت أقل من ا

;Hamameh, 2014) لمدينة اللاذقية وجبمة عمى  م100حتى عمق و  ،تا في المياه الشاطئية السطحيةيجر أ نتيمال
 .ليتاالت

 
 3( تغيرات غزارة الييدريات مقدرة بـ فرد/م8شكل )
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 :Thaliaceaالتاليات  -4
حيث  2012و بداية ربيع   2011خلال خريف التاليات ( ارتفاعاً لغزارة 9الشكل )بينت النتائج كما ىو موضح في 

، تم تسجيل أعمى قيمتين لمغزارة 3فرد/م 2.16بغزارة لم تتجاوز  حزيرانوانخفاضيا في  3فرد/م 16-0تراوحت بين 
عمى التوالي مع انخفاض حاد لغزارة تحت ( St3100و  St2 100في المحطتين ) 3فرد/م10و  16خلال آذار 

% من الغزارة 2. احتمت ىذه المجموعة المرتبة الرابعة من حيث الغزارة النسبية حيث بمغت م في جميع المحطات100
عمى الرغم من غزارة التاليات المنخفضة، إلا انو من المعروف في مناطق مختمفة من البحر  لكمية لمعوالق الحيوانية.ا

ما يتفق  وىو (Ramfos et al. 2005)المتوسط وخاصة الجزء الشرقي منو، انيا تظير إزىرارا عاليا في بداية الربيع 
أزىرار قوي لمتاليات وخاصة رتبة السالبيات في المياه الساحمية لمبحر ى . كما تشير نتائج أخرى إلىذه الدراسة مع نتائج

المتوسط خلال الربيع أو أوائل الصيف ، قبل تطور خط الانحدار الحراري الموسمي كما يتزامن عادةً مع أزىار العوالق 
 Menard et al. 1994) ) النباتية

 
 3( تغيرات غزارة التاليات مقدرة بـ فرد/م9شكل )

 

 : Chaetognathaالسيميات -5
% من الغزارة الكمية لمعوالق 1.95من حيث الغزارة النسبية حيث بمغت  الخامسةاحتمت ىذه المجموعة المرتبة 

. تراوحت 2012% من العينات المدروسة مع ارتفاع لمغزارة في آذار من العام 90الحيوانية. تمثمت ىذه الزمرة  في 
رة ىامة نسبيا (. بشكل عام، تركز ظيور ىذه المجموعة، مع غزا10 )شكل 3فرد/م 10و  0غزارة ىذه المجموعة بين 

 3فرد/م (4.5-0.08)( وبين 3فرد/م 4.6)متوسط   3فرد/م 16-0خلال آذار و تشرين الثاني بغزارة تراوحت بين 
 1.3)متوسط  3فرد/م 3حيث لم تتجاوز  حزيرانشير لي، وانخفضت الغزارة خلال تا( عمى الت3فرد/م2)متوسط 

المجموعة بشكل كبير في غزارة العوالق الحيوانية لممياه تساىم ىذه . St3 100( والتي سُجمت في المحطة 3فرد/م
بأعداد كبيرة كما أنيا توجد باستمرار و  ،الساحمية لمبحر المتوسط خلال جميع الفصول وخاصة في الربيع و الخريف

 .(Terbiyik Kurt, 2015) نسبياً في مختمف طبقات العمود المائي، عمى الرغم من انخفاض مساىمتيا مع العمق
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 في المحطات المدروسة 3( تغيرات غزارة السيميات مقدرة بـ فرد/م10شكل )

 

 :Ostracodaمحاريات الدرقة  -6
% من الغزارة الكمية لمعوالق الحيوانية. 1.7المرتبة السادسة من حيث الغزارة النسبية حيث بمغت  محاريات الدرقةاحتمت 

-0.12)آذار بغزارة تراوحت بين شير ( أن ظيور ىذه المجموعة قد تركز خلال 11الشكل ) ىو موضح فيكما 
. وبالرغم من انخفاض 3فرد/م 3بغزارة لم تتجاوز  حزيرانتشرين الثاني و شيري انخفضت الغزارة خلال و  3فرد/م (10.8

 انخفاضالمنحى المعروف عن  يظيربينما لم ، % من العينات المدروسة90جمت في سُ نيا أإلا ، غزارة ىذه المجموعة
م مقارنة مع 100عمى في الاعماق التي تزيد عن أحيث سجمت في عدد من العينات غزارة  ،الغزارة مع ازدياد العمق

التي جرت في الساحل  الأبحاثغزارتيا مع عدد من الزمنية لظيور محاريات الدرقة و  ، تتفق الفتراتالطبقات العميا
 .(Durgham, 1998; Ikhtiyar, 1999; Baker et al., 1994; Hamameh, 2014) السوري

 
 في المحطات المدروسة 3( تغيرات غزارة محاريات الدرقة مقدرة بـ فرد/م11شكل )

 

% وىي 0.45ولم تتجاوز  ،%1قية المجموعات المسجمة من العوالق الحيوانية الدانمة أقل من كانت الغزارة النسبية لب
 وطرفيات القدم  Euphausiaceaeوالـ  Cladoceraومتفرعات القرون  Pteropodaجناحيات القدم 

. اختمف ظيور ىذه المجموعات الزماني والمكاني، ففي حين لم تسجل Mysidaceaeو الـ   Amphipodaو 
، فقد سجمت مجموعة جناحيات St3 200إلا خلال تشرين الثاني وفي محطة واحدة ىي  Mysidaceaeمجموعة 

بمتوسط غزارة  2012من العام  حزيرانن الظيور الاىم خلال شيري آذار و % من العينات المدروسة، كا50في  القدم
 لي.تاعمى الت 3فرد/م (0.7و  1.1)

آذار، كما شير ولم تظير خلال  2012 حزيرانو  2011ات القرون عمى شيري تشرين الثاني عاقتصر ظيور متفر 
تشرين الثاني شير والتي سجمت خلال  3فرد/م 5.1باستثناء القيمة  ،3فرد/م 0.6كانت غزارتيا منخفضة لم تتجاوز 
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معظم بغزارة منخفضة لم تتجاوز في  Euphausiaceaeو  Amphipodaن االمجموعت سجمت. St1في المحطة 
 بكافة طبقاتيا.  St4حظ عدم ظيور ىاتين المجموعتين نيائيا في المحطةو ، كما ل3فرد/م 0.08العينات 
 التي عدد من الدراسات بالنسبة لغزارة تمك المجموعات باستثناء متفرعات القرون، حيث توجد نتائج ىذه الدراسةاتفقت 

 ;Terbiyik Kurt et Polat, 2015)عمى العوالق الحيوانية لتشكل نسبة كبيرة من غزارتيا سيطرتياتشير الى 
Ikhtiyar, 1999; Durgham, 1998) .السبب  قد يعود، في ىذه الدراسةلقيم المسجمة امع ناقض ظاىريا توىو ما ي

 .ىذه الدراسةمنية لم تشمميا ز خلال فترات  مرتفعةبغزارة الى ظيور متفرعات القرون و في ىذا الاختلاف 
 : Meroplanktonالعوالق الحيوانية المؤقتة  - ب

ؤابيات الارجل وعشاريات الارجل ذوىي : يرقات الرخويات و  مجموعات من العوالق الحيوانية المؤقتو 4ة تم تحديد غزار 
 ، بالاضافة لغزارة يرقات وبيوض الاسماك.Leptocardiiو يرقات الرأس حبميات من صف 

غزارة العوالق الحيوانية  % من1.3شكمت يرقات الرخويات النسبة الاكبر من غزارة العوالق الحيوانية المؤقتو وبمغت 
( ارتفاع غزارة يرقات الرخويات 12الشكل ) نتائج كما ىو موضح فيبينت ال. 3فرد/م (9.6-0)وتراوحت بين  الكمية

في  3فرد/م 9.6و التي بمغت  2011لية المسجمة خلال خريف ، وباستثناء القيمة العا3فرد/م1.8خلال الربيع بمتوسط 
 في ىذه الدراسة، تقاربت القيم المسجمة في باقي المحطات 3فرد/م1.6، فإن الغزارة لم تتجاوز St1المحطة الشاطئية 

الذي جرى في المنطقة السطحية ( و Ikhtiyar et al., 2012بالنسبة لغزارة يرقات الرخويات مع القيم المسجمة لـبحث )
، بينما كان اقل من تمك المسجمة في مناطق مختمفة من الساحل طقة برج اسلام و المياه المجاورةلممياه الشاطئية لمن

 .(Ikhtiyar, 1999; Durgham, 1998; Durgham et al., 2020)السوري 

 
 في المحطات المدروسة 3( تغيرات غزارة يرقات الرخويات مقدرة بـ فرد/م12شكل )

 

% من الغزارة 0.33رجل المرتبة الثانية من حيث الغزارة النسبية لمعوالق الحيوانية المؤقتو وبمغت ؤابيات الأذاحتمت رتبة 
الانخفاض الحاد في غزارة يرقات  يتفق(. 13 )شكل 3فرد/م (3.8-0)الكمية لمعوالق الحيوانية الكمية، بغزارة تراوحت بين 

بشكل  يختمف( في منطقة برج اسلام ولكنو Ikhtiyar et al., 2012مع دراسة )ه الدراسة ؤابيات الارجل المسجل في ىذذ
 Terbiyik Kurt et)والشاطئ السوري بشكل خاص، ،بشكل عام كبير مع دراسات اخرى لممياه الشاطئية لمبحر المتوسط

Polat, 2015; Ikhtiyar, 1999; Durgham, 1998; Durgham et al., 2020)  ، ويبدوا ان انخفاض غزارة يرقات
ىذه المجموعة عائد إما إلى حدوث القفزات في الغزارة خلال فترات زمنية لم تشمميا الدراسة وخاصة أن القفزات في غزارة 

عمى الصخور  حظو الذي لالكبير لغزارة الافراد البالغة و يرقات ىذه المجموعة تكون حادة وقصيرة أو بسبب الانخفاض 
 حاذية لشاطئ برج اسلام.الكمسية الم
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 في المحطات المدروسة 3( تغيرات غزارة ذؤابيات الارجل مقدرة بـ فرد/م13شكل )

وىي حساسة لمغاية ومتغيرة بسبب الاختلافات في المدخلات  تتمتع البيئة البحرية الساحمية بأىمية بيئية واقتصادية كبيرة
تدعم مصبات الأنيار والخمجان مجتمعات مختمفة وتتأثر بشكل الأرضية ومياه البحر المفتوحة،عمى وجو الخصوص، 

تعد . لحيويةوالعمميات الفيزيائية والكيميائية وا(Cummins et al., 2004) مباشر أو غير مباشر بالأنشطة البشرية
حيواني وتساىم في بروتين العوالق الحيوانية من أىم مكونات النظم البيئية المائية فيي تحول البروتين النباتي إلى 

. تتأثر ىذه الكائنات بسرعة بالتغيرات في العوامل دورىا اليام في السمسمة الغذائيةدورات المادة والطاقة، بالإضافة إلى 
يمكن أن يختمف تكوين العوالق الحيوانية في . البيئية وبالتالي فيي توفر معمومات ىامة حول حالة النظام البيئي

ة محددة، وتعكس ىذه الكائنات الحية تغيرات حادة في العوامل البيئية مثل لوجيل ظروف ىيدرو ق الساحمية في ظالمناط
 المناطق الساحمية المختمفة لمبحرتحتوي .  (Sherman, 1967)درجة الحرارة والمموحة والضوء والكثافة ودورة المياه 

، والتغيرات في المدخلات المناطق الساحميةفة السكانية في ة مختمفة، فالكثاىيدرولوجي خصائص عمىالمتوسط 
، وعدد المنشآت الصناعية في المناطق الساحمية ليا تأثير كبير عمى عوامل أخرىالأرضية بسبب ىطول الأمطار أو ال

تؤثر ىذه العوامل عمى كمية العناصر . والعوالق الحيوانية بشكل خاص ،وفرة وتنوع الكائنات الحية الحيوانية بشكل عام
، والتي يمكن أن تؤثر بدورىا ة الكيميائية الأخرى لعمود الماءالغذائية غير العضوية والعديد من الخصائص الفيزيائي

الانخفاض الكبير في تراكيز المغذيات في وقد أدى  ،عمى المنتجين الأساسيين وبالتالي توزيع العوالق الحيوانية ووفرتيا
 ;Ikhtiyar et al., 2012) صبغة اليخضوريةولية ممثمة بالأتاجية الأنإلى انخفاض كبير في الإمنطقة الدراسة 

عمى  ثر ايضاً تؤ  ياولكن ،غزارة العوالق الحيوانية المتوسطة فقط عمىؤثر تلاة التي ، وىي من العوامل الرئيس(2016
من المعروف انو في النظم البيئية  في المنطقة المدروسة. تكوين المجموعات التي تييمن عمى العوالق الحيوانية

، إلى 2012 شير حزيرانخلال  ىذه الدراسةفي  حظو الذي لالمعتدلة يؤدي تشكل خط الانحدار الحراري الموسمي، و 
بشكل كبير عمى التوزيع  أثرمما  قوي خلال تشكمو، تغيير ىيكل العمود المائي بشكل كبير حيث يؤدي إلى تطبق

فإن ىذا قد لا ومع ذلك  ،(Turner  and Dagg 1983; Farstey et al. 2002) لمعوالق الحيوانية العمودي
وفقًا لمرحمة النمو،  العموديينطبق دائمًا عمى مجدافيات الأرجل التي قد تظير أنماطًا مختمفة من التوزيع 

 الحراري لعمود المياه قالتطب، وسموك التغذية، والقدرة عمى السباحة بغض النظر عن ةيجرةاليوميالو 
  (Fragopoulu and Lykakis, 1990; Legadeuc et al., 1997). 

رجل وعدد من مجموعات العوالق الحيوانية  كل من مجدافيات الأ من توافق كبير لغزارة يجدر بالاىتمام ما لوحظ
مجدافيات  علاقة الارتباط بين غزارةالميدوسات و محاريات الدرقة و التاليات وىو ما أكدتو الزائديات والسيميات و كـ

عمى  0.65و  0.77و  0.82و  0.83و  0.9   (r)الارجل و كل من المجموعات الخمس السابقة حيث بمغت قيمة
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ىي من المواحم وغذائيا الرئيس  المذكورة ىذا التوافق إلى اعتبار جميع المجموعات السابقة قد يعود. (14)شكل  ليتاالت
يد بالرغم من وجود دراسات اخرى تشير إلى تناقص حاد لغزارة مجدافيات الارجل مترافق مع تزا رجل،ىو مجافيات الأ

 (.Pancucci - Papadopoulou et al.,  1992) م1000العمق  تحت ىام لغزارة المجموعات السابقة
 

  

  

 
 في المحطات المدروسة من مجموعات العوالق الحيوانيةعدد قة الارتباط بين درجات الحرارة و علا( منحني الانحدار الخطي و 14شكل )

 
مجموعاتيا وبين العوالق الحيوانية الكمية و من خلال دراسة علاقة الارتباط بين درجات الحرارة في المستوى المكاني والزماني لوحظ 

ويعتقد أن انخفاض ىذه القيم والتغيير غير المستقر ناتج عن ىيمنة الأنواع  ،المختمفة نلاحظ قيم منخفضة لعلاقة الارتباط
المختمفة في المواسم المختمفة، بالإضافة إلى تأثير مدى وفرة الغذاء عمى غزارة المجموعات المختمفة من العوالق الحيوانية. وقد 

أثير تغيرات درجات الحرارة عمى غزارة مختمف العوالق وجد في مناطق مختمفة من السواحل المتوسطية اختلافات كبيرة في منحى ت
                                                الحيوانية، فعمى سبيل المثال تشير أحدى الدراسات إلى ارتباط ايجابي بين درجات الحرارة و غزارة متفرعات القرون و الزائديات

(Calbet et al., 2001; Vidjak et al., 2007; Terbiyik Kurt and Polat, 2013). 
وتشير دراسة ثالثة ( (TerbiyikKurt and Polat,, 2015 مع درجات الحرارة في دراسة  لكنيا تظير ارتباطا سمبيا

. كما تشير (Mazzocchi and Ribera d’Alcala,1995)الشتاء فصل إلى ارتفاع غزارة ىذه المجموعات خلال 
لحيوانية عمى غزارة إلى تأثير ارتفاع غزارة احدى مجموعات العوالق ا( (Terbiyik Kurt and Polat,, 2015 دراسة

y = 0.0583x - 1.7856 
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، ففي ىذه الدراسة وجد ان التنافس عمى الغذاء بين مجموعتي الزائديات و متفرعات القرون  أدى إلى مجموعات أخرى
 منع تكاثر الزائديات و بالتالي الى انخفاض غزارتيا.

 
 الاستنتاجات والتوصيات: 

 المحطات المدروسةفي  معظم المجموعات التابعةو الكمية مما تقدم انخفاضا في غزارة العوالق الحيوانية يتبين  -1
م مع بعض الاستثناءات التي (300-200)صل إلى أدنى قيم لمغزارة عند العمق لتو مع ازدياد العمق  ،ككل بشكل عام

 عند بعض المجموعات.  توجد
الق الحيوانية  وىي: الزائديات رجل وعدد من مجموعات العو ق كبير لغزارة كل من مجدافيات الأتواف تبين  -2

كل من رجل و مجدافيات الأ وىو ما أكدتو علاقة الارتباط بين غزارة ،التالياتوالسيميات والميدوسات ومحاريات الدرقة و 
انخفاض علاقة الارتباط بين درجات الحرارة في المستوى المكاني  حظو وقد ل. الذكر المجموعات الخمس السابقة

 مجموعاتيا المختمفة.وبين العوالق الحيوانية الكمية و  ،والزماني
، و الزريعة السمكية تحديد غزارة العوالق الحيوانية في الأعماق المختمفة لتحديد أماكنيمكن الاستفادة من  -3

 وتغيراتيا عمى طول العمود المائي  ،النوعي لمعوالق الحيوانيةخاصة إذا ما اقترن بتحديد التركيب 
 .أساس لدراسات لاحقة في ىذا المجال في مواقع أخرى عمى كامل الساحل السوريىذا البحث يعد  -4
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