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  Lycopersicum  sp بندورة من الة البري  طرز البعض توصيف 
 .Meloidogyne sppد الجذور نيماتودا تعق  لإصابة بل تياتقييم حساسي  و 
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 ممخ ص  

 
م عن مركز مدينة اللاذقية، ضمن بيت 1500والتي تبعد حوالي تمّ تنفيذ البحث في شركة البيت الأخضر في اللاذقيّة 

بريّة من البندورة  وراثيّةخمسة طرز م. ىدف البحث إلى اختبار حساسيّة 2018، خلال عام 2م 45بلاستيكي مساحتو 
وقد تمت مقارنة ىذه ،  Meloidogyneالجذوربنيماتودا تعقّد ( للإصابة F3-9 ،F3-11)فورتومينو، سيغما، فرح، 

يرقة/مل معمق  3000) تمّ إعداء الشتول بكثافة مرتفعة من المعمق النيماتودي )بستونا(. F1اليجين الطرز مع 
طبيعة النمو، لون وطبيعة الساق، نيماتودي(، وتمّ أخذ القراءات الخاصة بالصفات المورفولوجيّة لمنباتات من حيث 

شكل وحجم ولون الزىرة وعدد الوريقات في الورقة، كما تمّ أخذ بعض مؤشّرات الإصابة بالنيماتودا كمعدّل تعقّد الجذور 
 و F3-11وعدد كتل البيض/ الجذر. أظيرت النتائج تباين الطرز المدروسة من حيث قوّة النمو حيث أظير الطرازان 

F3-9 اليجين و F1 )من أما محدودية في النمو في حين تميّز الطرازان سيغما وفورتومينو بقوّة نمو عالية.  )بستونا
أظيرت النتائج تفوّق الطراز سيغما عمى بقية الطرز المدروسة من  فقد حيث الحساسية للإصابة بنيماتودا تعقد الجذور

كتمة(،  9.75ة في متوسّط عدد كتل البيض عمى الجذور )حيث مقاومتو للإصابة بالنيماتودا حيث سُجّمت عميو أقلّ قيم
(، تلاه الطراز فورتومينو حيث بمغت القيم لمتوسّط عدد كتل البيض عمى 2.75وأقل متوسّط في معدّل التعقّد )

ة كان أكثر الطرز حساسيّ  F3-11 (. بالمقابل، بيّنت النتائج أنّ الطراز3كتمة(، ومتوسّط معدّل التعقّد ) 10الجذور)
، وبفارق معنوي (5ومتوسّط معدّل التعقّد )( 50.5للإصابة حيث حقّق أعمى قيمة لمتوسّط عدد كتل البيض إذ بمغت )

  .عن الطراز سيغما
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out in the Green House Company (1500 meters from Latakia city 

center), inside a 45-square-meter plastic house during 2018. The aim of the research was to 

evaluate the susceptibility of five wild tomato germplasms (Farah, Fortumino, F3-9, F3-11, 

Sigma) to infection by root-knot nematodes Meloidogyne spp., in comparison with a 

commercial hybrid F1 (Pestona). Seedlings were infected with high density of nematode 

suspension (3000 larvae / ml nematode suspension). Morphological characteristics of the 

plants: nature of growth, color and nature of the stem, shape, size and color of the flower 

and number of leaves in the leaf were taken into account. Some indicators of nematode 

infection, such as root galling rate, galls index, and number of egg masses were also 

considered. The results showed a variation between the studied germplasms in terms of 

strength of growth: Sigma and Fortomino were distinguished by high growth strength. All 

the studied wild germplasms were not limited in growth, except for the F3-11 and the 

commercial hybrid F1 (Pistona). Sigma achieved the lowest value in the average number of 

egg masses on the roots (9.75), and the average galling rate was (2.75). The results also 

showed that F3-11 was the most sensitive to infection, it achieved the highest value for the 

average number of egg masses (50.5), and the average galling rate was (5) with a 

significant difference from Sigma.  

 

Key-words: Meloidogyne, Root-knot nematode, Characterization, susceptibility, 

Tomato, Wild germplasms. 
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 مقدمة
؛ نشأت في أميركا الجنوبيّة في منطقة  Solanaceaeة الباذنجانيّةفصيمإلى ال Solanum lycopersicumتنتمي البندورة 

(. تمّ نقميا إلى أوروبا بعد وقت قصير من اكتشافيا ثمّ Peralta et al., 2008; Blanca et al., 2012الأنديز )
 (.Heiser, 1969, Blanca et al., 2012, Lin et al., 2014جميع أنحاء العالم )في انتشرت تدريجيّاً 

 ,S. lycopersicum,   S. cheesmaniae,  S. habrochaitesمنيا البندورة ة من بريّ أنواع عدّة تنتشر      
S. chilense , S. peruvianum (Peralta and Spooner., 2000). 

التقميديّة لمبندورة إلى أدّت التربية تعدّ الطرز البريّة مخزناً لمصفات الوراثيّة الجيّدة لتحسين البندورة المزروعة، وقد   
امج التربية )التيجين( تمّ نقل وبفضل بر (. (Stevens and Rick, 1986قة لممحصول الضيّ الوراثيّة تكوين القاعدة 

مع وجود صعوبة في بعض  باستخدام طريقة التيجينالطرز البريّة لمبندورة إلى البندورة المزروعة العديد من صفات 
 ,Esquinas Alcazar, 1981; Laterrotكمصادر لمقاومة الأمراض )بشكل أساسي ىذه الطرز ستخدم . وتالأحيان

1989; Stevens and Rick, 1986.)  
ة وغيرىا، ىذا بالإضافة إلى الإصابة ة، الفيروسيّ ة، البكتيريّ ض البندورة للإصابة بالعديد من الممرضات الفطريّ تتعرّ 

 Root-knot nematode نيماتودا تعقّد الجذورتعدّ  .من أكثر الممرضات ضرراً عمى المحصول تي تعدّ بالنيماتودا والّ 
(RKN) Meloidogyne  في جميع مراحل تياجم النبات كونيا في مناطق زراعة البندورة بالمحصول  ضراراً إالأكثر

 إلى الخسائر التي تسبّبيا نيماتودا تعقّد الجذور لمحصول البندورة وخاصّة النوعان  Sasser (1989). وقد أشار هنمو 
M. incognita و M. javanica.  

 ̎فضلاً  Disease complexeمع الأحياء الممرضة الأخرى في التربة وتحدث المعقّدات المرضيّة  النيماتودا تتداخل
البيئيّة لمظروف وتحمّل ىذه الأصناف تجاه المسبّبات المرضيّة النباتية عن قدرتيا عمى كسر صفة مقاومة الأصناف 

العقد تكوين عمل عمى تثبيط (، كذلك تTrudgill and Block, 2001; 2012; Qiao, 2013)غير المناسبة 
تعقّد  تؤثّر الإصابة بنيماتودا (.2009البكتيريّة عمى جذور البقوليّات، وتثبّط عمل فطريات الميكوريزا النافعة )الحازمي، 

الجذور في إضعاف فعاليّة الجذور المصابة في امتصاص ونقل الماء والعناصر الغذائيّة لتمبية احتياجات النبات، وقد 
يؤدّي تعرّض النباتات للإصابة في مرحمة مبكرة إلى موتيا، وترتبط أىميّة ىذه الأعراض بأعداد يرقات الطور الثاني 

 ,.Karssen and Moens, 2006; Motha et alت عند بدء الإصابة ))الطور الغازي أو المعدي( وعمر النبا
% من 10تبمغ جممة الخسائر الاقتصاديّة في إنتاجيّة محاصيل الخضار بالآفات النيماتوديّة حوالي حيث  (2010

 بمفردىا .Meloidogyne sppالإنتاج العالمي، يعود نصف ىذه الخسائر إلى الإصابة بنيماتودا تعقّد الجذور 
(Selim et al., 2014).  

، المكافحة الحيويّة، تشميس التربة، ةكاستخدام المبيدات الكيميائيّ  نيماتودا تعقّد الجذور لمكافحةىناك طرائق عدّة 
، وىي من أكثر الطرائق اقتصاديّة و فعاليّة مع الحفاظ كأصول لمتطعيم محاصيل التغطية، واستخدام الأصناف المقاومة

بديلًا آمناً وفعّالًا عن  كأصول لمتطعيمن الأصناف المقاومة لمنيماتودا تؤمّ  (.Nurul et al., 2016) عمى البيئة
ة ة. وقد بُذلت الكثير من الجيود لاكتشاف مقاومة العوائل النباتيّ ة لمكافحة نيماتودا العقد الجذريّ استخدام المواد الكيميائيّ 

 .(Fassuliotis, 1985)لمممرضات باستخدام الأنواع البريّة ذات الصمة 
 التطعيم عمى نباتات مقاومة لمنيماتودا من بين الأساليب المتبعة في مقاومة النيماتودا

 (Venema et al., 2008; Miranda et al., 2010; Carrer Filho et al., 2015).ربط أجزاء  ، حيث يتم
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ولنجاح (، Peil, 2003; Cardoso et al .,2006من نباتين بطريقة تجديد الأنسجة والتي تنمو كنبات واحد )
التطعيم يجب أن يكون ىناك تقارب ما بين أنسجة الاصل والطعم من الناحية المورفوفسيولوجيّة والبيولوجيّة 

Canizares and Goto, 2002; Sirtoli et al., 2008)).  يؤدي التطعيم عمى الأصول البريّة إلى تطوير
عمى اعتبار أنّ أغمب الأصناف تمتمك تنوعاً وتبايناً وراثيّاً عاليّاً الجوانب الشكميّة والفيزيولوجيّة والكيميائيّة لمنباتات كونيا 

 (.Sirtoli et al., 2008التجاريّة المزروعة ذات تباين وراثي محدود وفي غالبيتيا غير مقاومة لممسبّبات المرضيّة )
( بأنّيا النباتات القادرة عمى منع الإصابة أو التغمّب Agrios, 1998وفقاً لـ )وتُعرّف النباتات المقاومة بالمفيوم العامّ  

حيث يطوّر النبات المقاوم نظاماً دفاعيّاً معقّداً ضد النيماتودا مثل  الكامل أو الجزئي عمى تأثير المسبّب المرضي.
، تشمل أيضاً الوسائل الدفاعيّة مجموعة سماكة جدران الخلايا والتي تُعد أول حاجز أمام أيّ نوع من المتطفّلات تعزيز

. يُعدّ تكوين الخلايا العملاقة (Broekaert et al., 1997من المواد الكيميائيّة النباتيّة السامّة المنتجة بشكل أساسي )
نّ أيّ تقصير في تحقيق ردّة الفعل ىذه أيّ تكوين ضروري جدّاً لنيماتودا تعقّد الجذور لإ تمام دورة حياتيا ولمتغذية وا 

الخلايا العملاقة يكسبو صفة المقاومة حيث أنّ الضرر يقتصر في ىذه الحالة عمى اختراق اليرقات لأنسجة الجذور 
دى الوسائل الدفاعيّة للإصابة إحHypersensitive responses  كما يعدّ فرط حساسيّة الأنسجة (،2012)خميل، 

الشائعة في الأصناف المقاومة، حيث تموت الخلايا المصابة بسرعة نتيجة لتراكم مركبات فينوليّة، وتشكّل طبقة من 
 الأنسجة الميّتة البنيّة التي تحيط بالنيماتودا وتسدّ عمييا الطريق إلى أنسجة حيّة قريبة، وبالتالي تموت النيماتودا

 (.1992)الحازمي، 

ثات المقاومة والتي تمّ تحديدىا واستخداميا في وقد تمّ التأكيد عمى أنّ البندورة البريّة تحتوي عمى ثروة كبيرة من مورّ 
 د الجذور.اختبار العديد منيا لحساسيتيا للإصابة بنيماتودا تعقّ  ، وقد تمّ (Bai and Lindhout., 2007)برامج التربية 

في  RKN (Root-Knot Nematodes)لـ أحد أشير الأمثمة عن مورثات المقاومة في البندورة  Miالمورث ويُعد 
(. ىدفت دراسات عدة إلى اختبار مقاومة طرز برية من البندورة للإصابة بنيماتودا Harunur., 2017) عاماً  60آخر 

عامل التكاثر معدد العقد وعدد كتل البيض و مجموعة من طرز البندورة بالاستناد إلى في البرازيل تمّ تقييم فمثلًا التعقد، 
وتمّ طراز  20، حيث تمّت زراعة  M. enterolobii , M. javanica , M. incognita نيماتودامن حيث مقاومتيا لم

 لأنواعمقاوم ل Solanum lycopersicum (Yoshimatsu)بيضة /نبات واتضّح أنّ  3300 التمقيح ب
  M. javanica  وM. incognita ـوحسّاس ل  M. enterolobii  126428بينما -PI      S. lycopersicum  

 S. pimpinellifolium LA-3043, و S. peruvaianum PI -126408, S. peruvaianum LA -1616, 
S. peruvaianum CNPH-602 و S.habrochaites PI-247087, S. habrochaites PI-126449 

كما أُجريت دراسة في العراق تمّ فييا اختبار M. enterolobii  (Silva et al., 2019 .)  ـلعتدلة أعطت مقاومة م
 Red Rock -Presto F1- Super Queen –King Rock-Superمقاومة خمسة طرز من البندورة )

Regina .) يرقة جيل ثاني من النيماتودا 1500و  500،  0)باستخدام ثلاث كثافات للإعداء النيماتودي 
 M. incognita.) حيث كان الطراز Red Rock  مقاوماً والطرازان-Presto F1- Super Queen  مقاومين

وتمّ اعتماد مؤشر عدد العقد  عرضةً للإصابة  Presto F1- Super Queen- بشكل معتدل في حين كان الطرازان
 (.Faraj and Qadir., 2018) وعدد كتل البيض لتقييم درجة مقاومة الأصناف النيماتودية
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 :ة البحث وأىدافوأىمي  
، نظراً لتكرار الزراعة من كثرة انتشار إصابة نباتات البندورة المزروعة في البيوت المحمية بالنيماتوداية البحث أىمّ  تأتي

تي ة الأبحاث الّ قمّ البندورة المحميّة من جية، و موسم بعد آخر بنفس المحصول، ممّا يسبّب خسائر كبيرة لمزارعي 
ىدف قد و  من جية أخرى، في سوريّة الجذور دتعقّ  البندورة للإصابة بنيماتوداة من بريّ طرز ة تقييم حساسيّ تناولت 

 البحث إلى:
للإصابة  ( F3-9, F3-11 ،فورتومينو ،سيغما ،) فرحمن البندورة ة البريّ  الطرز بعضدراسة حساسيّة  -1

  Meloidogyne spp .بنيماتودا تعقّد الجذور.
مقاومة محمية المدروسة لاستخداميا في برامج تربية لاحقة لمحصول عمى أصناف الطرز اختبار أفضل  -2

   لنيماتودا تعقّد الجذور.
 

 طرائق البحث ومواده:
 مكان تنفيذ البحث: 

م عن 1500اللاذقية، والتي تبعد حوالي  منطقة الرمل الفمسطيني فيتمّ تنفيذ التجربة في شركة البيت الأخضر في 
 .مجيّز بمراوح لمتيوية 2م 45م عن سطح البحر، ضمن بيت بلاستيكي مساحتو 7مدينة اللاذقية، وعمى ارتفاع 

 :طرائق العملالمواد و 
لاصق  ،أكياس، لمنباتات مقصّ  ،صناديق فمينية ،صواني فمينيّة ،من الرمل والبيتموس خمطة ترابيّة ،بذور الطرز البريّة

  شريحة عدّ لمنيماتودا.، مجير ضوئي، بياشر، مناخل لاستخلاص النيماتودا، ماء ليتر 3 دلو سعة ،ميزان ،ورقي
وقد تمت مقارنة ىذه الطرز  (،F3-9 ،F3-11بريّة )فورتومينو، سيغما، فرح،  وراثيّةطرز خمسة الطرز المدروسة: 

 )بستونا(.  F1اليجين مع 
بريّة مدخمة لمجميوريّة العربيّة السوريّة تستخدم كأصول لتطعيم البندورة عمييا ىي طرز  ىذه الطرز :الطرزمصدر 

تجاريّاً، تعود لنوع واحد ولا توجد أيّ خطورة لاستخدام ىذه الطرز نظراً لطبيعة نموّىا ومحدوديّة لأنّيا الأكثر انتشاراً 
 .استخداميا من قبل المزارعين

، والطراز فورتومينو: الشركة Takii Seedشركة اليابانيّة مل F3-11و F3-9 ،فرح ،سيغما يعود مصدر الطرز
 "."F(، الرمز العالمي لو Enza Zadenاليولنديّة )

ناتجين عن التيجين بين أصمين برييّن وراثييين سيغما وأرمادا، والطراز فرح  F3-9 ،F3-11مع العمم بأنّ الطرازين
نظراً لانتشار لممقارنة بستونا   F1اليجين رييّن وراثييين سيغما وفورتومينو، واستخدم ناتج عن التيجين بين أصمين ب

 ، ىذا بالإضافة لحساسيتو للإصابة بنيماتودا تعقد الجذور.زراعتو في الساحل السوري 
 :تحضير الشتول

لكل ( سم3 سم ، وعمق 1.5قطر بأبعاد )حجرة  216مكونة من  ، كلّ صينيّةية في صواني فمينيةرعت البذور بدازُ 
الشتول  بعد ذلك زرعت، ( رمل1/3( بيتموس إلى )2/3مع الرمل بنسبة ) مكوّن من بيتموس في وسط زراعةحجرة، 

سم( ، وضعت  35وارتفاع  -سم  60× 50في صناديق من الفمين أبعادىا )عمى النبات حقيقيّة  ورقة( 2) د تشكّلبع
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ل من خمطة الزراعة. وزرعت في كل صندوق شتمتين،  20في البيت البلاستيكي، حيث وُضع في كل صندوق حوالي 
 .طوال فترة تنفيذ التجربة من حيث السقاية، التسميد والتعشيبوقدّمت كافة عمميّات الخدمة اللازمة 

 تحضير المعمق النيماتودي:
بيض نيماتودا تعقّد الجذور من جذور نبات بندورة مصابة من أحد البيوت البلاستيكيّة أو أكياس تمّ الحصول عمى كتل 

تمّ عزل العديد من ىذه الكتل من عمى الجذور ووضعيا في ، حيث من ناحية الروضة ــــــ منطقة بانياس ــــــ طرطوس
سم تحوي عمى ماء مقطر، ثمّ وضعت ىذه الأطباق في الحاضنة عمى درجة   6اق بتري قياسمصافي صغيرة في أطب

 .ب للإصابة بالنيماتودا()الطور المعدي والمسبّ   J2لمدة أسبوع وذلك لمحصول عمى يرقات الجيل الثاني C°25حرارة 
وتمّ تحديد النوع باستخدام مؤشرات ، النيماتودا تمّ حساب كثافة اليرقات في المعمّق الناتج باستخدام شريحة عدّ  ثمّ 

SCAR الدكتور  ، بمساعدةPablo Castillo   والدكتورJuan Palomares-Rius في مختبر 
  Institute for Sustainable Agriculture حيث كانت إسبانيا في ،M. incognita 

 تصميم التجربة: 
مكرر  2(، خُصّص لكل معاممة بستونا  F1اليجين أو  ومعاممة الشاىد معاملات الطرز) معاملات 6تضمّنت التجربة 

من  نبات شاىد 8بالنيماتودا و  نبات معدى 8"طرازنبات لكل  16نبات أي  2صندوق لكل مكرر بكل صندوق  2)
توزيعيا وفق نظام نبات(. تم  88وعة )ر نبات(، العدد الكمّي لمنباتات المز  8بستونا   F1اليجين و  غير معدى"،"الطراز 

 .العشوائية الكاممة ضمن البيت البلاستيكي
 تنفيذ التجربة:

المعمق  منبكثافة مرتفعة أوراق حقيقية،  6-4عندما بمغت الشتول مرحمة تمّت عمميّة الإعداء بالمعمّق النيماتودي 
لاث حفر صغيرة الإعداء، تمّ إجراء ثمل معمق نيماتودي(. لتنفيذ  1يرقة/  3000)من نيماتودا تعقّد الجذور  النيماتودي

تمّت مل لكل نبات( في ىذه الحفر. كانت قد  1) ثمّ توزيع الكميّة المحدّدة من المعمّق النيماتودي حول ساق كل نبات، 
يتم )كي لا  السقاية بعد تنفيذ العدوى بيومينمن ثم معاودة سقاية النباتات قبل يوم من العدوى بكميّة كافية من الماء و 

 .تمّت مراقبة النباتات دوريّاً وتسجيل الملاحظات والقيام بعمميّات السقاية والتسميد. كما اليرقات مع مياه الري(غسل 
ة تمّ أخذ القراءات الخاصة بالمواصفات المورفولوجيّة لمنبات بشكل دوريّ بمعدل قراءة كل أسبوع، أما القراءات الخاصّ 

بعد شيرين من تنفيذ الإعداء بالنيماتودا )وىي المدة بالمتوسط التي تحتاجيا  أخذىا فقد تمّ  ة الطرز لمنيماتودابحساسيّ 
النيماتودا لإتمام دورة حياتيا(، حيث تمّت إزالة التربة من عمى الجذور وغسميا جيّداً بالماء، ثمّ وُضعت الجذور في 

، لمدّة نصف ساعة تقريباً، وذلك  Phloxine Bصبغة الفموكسينمل من  4ليتر من الماء المقطر مع  2وعاء يحوي 
 .لصبغ أكياس بيض النيماتودا في حال وجودىا

 لقراءات والقياسات:ا
 تمّ خلال البحث أخذ القراءات الآتية:

ة    :بتوصيف الطرز المدروسةأولًا: القراءات الخاص 
الورقة، طول وعرض الورقة، طول حامل ار أو عدم وجودىا، شكل ولون بوجود الأو  الورقة: عدد الوريقات/الورقة، -1

 .الورقة
 بار أو عدم وجودىا.و ، لون الساق، شكل الساق، وجود الأالساق قطرالساق:  -2
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الزىرة: الأوراق التويجيّة، المون، الشكل، وضع الأوراق التويجية )منفصمة أو متداخمة(، حجم الزىرة، حجم العنقود  -3
 ر.بآالزىري، طبيعة العنقود الزىري، عدد الم

الثمار: المون، الشكل، وجود الأوبار أو عدم وجودىا، طبيعة العنقود الثمري متفرع أو غير متفرع، حجم الثمرة،  -4
 طبيعة الثمرة.

 .النمو: محدود أو غير محدود -5
 :القراءات الخاصة بالنيماتوداثانياً: 

شديد  1.6إلى  1: ) (Boitex & Charchar, 1996)معدّل تعقّد الجذور درجة حساسيّة أو مقاومة النبات حسب -1
 حسّاسة جدّاً(. 5إلى  4.1حسّاس،  4إلى  3.1متوسط المقاومة،  3إلى  2.4مقاوم،  2.3إلى  1.7المقاومة، 

: عدد قميل من العقد الصغيرة، 1يوجد عقد،  لا :0): (Hussey & Janssen, 2002)نسبة تعقد الجذور حسب  -2
% من الجذور تحوي 75إلى  51: 4% من الجذور تحمل عقد، 50إلى  26: 3% من الجذور تحوي عقد، 25: 2

 % من الجذور تحوي عقد75: أكثر من 5عقد، 
: نبات مقاوم 10إلى  5: نبات مقاوم، 5إلى  Fazari et al., 2004( :)0عدد كتل البيض عمى الجذور بحسب ) :3

 حسّاس جدّاً(.: نبات 50: نبات حسّاس، أكثر من 50إلى  10بشكل جزئي، 
 

 :النتائج والمناقشة
 وبستونا وىو F3-9وتبيّن تشابو عدد الوريقات عند الطرز سيغما  ،من خلال تتبّع السموك البيولوجيّ لمطرز المدروسة

وكانت كل الطرز  (،وريقات 9)وريقات(، أمّا الطراز فورتومينو فكان  5)  F3-11و، والطرازان فرح (وريقات 7 )
 :1 كما ىو موضّح في الجدول رقم ،الأوراق غير الموبرةذي موبرة الأوراق مع تفاوت في كثافة الوبر باستثناء بستونا 

 
 (: الصفات المورفولوجي ة )للأوراق( لمطرز المدروسة1جدول رقم )

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بستوناF3-9F3-11فورتومينوفرحسيغمامواصفات الأوراق

759757عدد الوريقات/الورقة

غير موبرةموبرة بشكل بسيط جداًموبرة بشكل بسيط جداًموبرة بشكل بسيط جداًموبرة بشكل بسيط جداًموبرة بشكل بسيط جداًوجود الأوبار أو عدم وجودها عمى الورقة

بيضاوي متطاولمتطاول  وأقل عرضاً من  F3-9متطاولبيضاويبيضاوي وأقصر من باقي الطرزبيضاوي متطاولشكل الورقة
أخضر غامقأخضرأخضرأخضرأخضر غامقأخضر فاتحلون الورقة
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 المدروسة (: أشكال الأوراق لمطرز3الشكل رقم)
 

 وأكبر عرض ،سم(28.7) فقد حقّق الطراز سيغما أعمى طول ،وبالنسبة لطول وعرض الورقة قبل العنقود الزىري
سم(، كذلك الأمر بالنسبة لطول وعرض الورقة بعد 7.81) قةلديو أطول حامل ور  F-11كان الطراز. سم(23.1)

وطول حامل الورقة  ،سم( 22.9وعرض الورقة ) ،سم( 29.1) فكان طول الورقة بالطراز سيغما، العنقود الزىري
 .سمF3-11 (7.18 )بالطراز 

 
 (: يبي ن طول وعرض الورقة وطول حامل الورقة لمطرز البري ة المدروسة2جدول رقم)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F3-11 F3-9 فورتومينو فرح سيغما قبل العنقود الزهري

25.4 26 26 17 28.7 طول الورقة )سم(

16.9 17.87 18 11.6 23.1 عرض الورقة )سم(

7.81 7.42 7.42 4.6 6.5 طول حامل الورقة )سم(

F3-11 F3-9 فورتومينو فرح سيغما بعد العنقود الزهري

25.1 24.5 24.5 17 29.1 طول الورقة )سم(

16.8 17.17 17.166 12 22.9 عرض الورقة )سم(

7.18 7.08 7.08 4.7 6.4 طول حامل الورقة )سم(
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محدود النمو وكانت الساق عند  بينما كان الصنف بستونا  ،وتميّزت الطرز سيغما وفرح وفورتومينو بقوّة نمو عالية
 :3 كما ىو موضّح في الجدول رقم ،الطراز سيغما مضمّعة بينما كانت بقيّة الطرز اسطوانية

 
 وطبيعة النمو (: الصفات المورفولوجي ة )لمساق( لمطرز المدروسة3جدول رقم)

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 :4الأزىار بين الكبير والمتوسط، كما ىو موضّح في الجدول رقم كلّ الطرز المدروسة خماسيّة الأوراق التويجيّة، وتراوح حجم  
 

 الصفات المورفولوجي ة )للأزىار( لمطرز المدروسة :(4جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كما ىو  ،ة الطرز ممساءكافّ كانت ثمار و  ،تراوح حجم الثمار بين الصغير والمتوسط والكبير  عند الطرز المدروسة
 :5 موضّح في الجدول رقم

 

بستوناF3-9F3-11فورتومينوفرحسيغمامواصفات الزهرة

خماسيّةخماسيّةخماسيّةخماسيّةخماسيّةخماسيّةالزهرة )الأوراق التويجيّة(

كبيرةمتوسطةكبيرة لكن أقلّ عرضاً  من سيغما  وفورتومينوكبيرةمتوسطةكبيرةحجم الزهرة

أصفر فاتحصفراء غامقةصفراء غامقةصفراء فاتحةصفراء فاتحة أفتح من فورتومينوصفراء المون غامقةلون الزهرة

نصف ممتحمةنصف ممتحمةنصف ممتحمةالالتحام حتى 30%نصف ممتحمةنصف ممتحمةوضع الأوراق التويجية )منفصمة أو متداخمة(

555555عدد الأوراق الكأسية

غير متفرعغير متفرعغير متفرعغير متفرع إلا ببعض العناقيدطويل ومتفرعغير متفرع إلا ببعض العناقيدطبيعة العنقود الزهري

متوسطمتوسطمتوسطمتوسطكبيرمتوسط إلى صغيرحجم العنقود الزهري

555555عدد المآبر

بستوناF3-9F3-11فورتومينوفرحسيغمامواصفات الساق

متوسطةثخينةرفيعةمتوسطةرفيعةثخينةعرض الساق من حيث الشكل

خضراءخضراء غامقةخضراءخضراء فاتحة تميل  إلى البنفسجيخضراء غامقةتمون لمساق بالقرمزي ببعض المناطق )خضراء فاتحة(لون الساق

أسطوانيأسطوانيأسطوانيأسطوانيأسطوانيمضمّعشكل الساق )أسطواني أو مضمع(

موبرةموبرةموبرةموبرةغير موبرةغير موبرةوجود الأوبار عمى الساق

محدود النمو

1.3 سم1.3 سم1.5 سم1.5 سم1.3 سم1.6 سمعرض الساق

نصف محدود النمو، قوّة النمو أقلّ من سيغما وفرح وفورتومينونصف محدود، قوّة النمو )أقل من فرح وسيغما(غير محدود، قوّة نمو عاليةغير محدود، قوّة نمو عاليةغير محدود، قوّة نمو عاليةطبيعة النمو وقوّته
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 الصفات المورفولوجي ة ) لمثمار( لمطرز المدروسة :(5جدول رقم )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قد  ( أن الطراز سيغما6) بقراءة النتائج الواردة في الجدول رقمأما من حيث تقييم الحساسية للإصابة بالنيماتودا، يتبين 
حيث بمغت F3-11  وبفارق معنوي عن الطرازين فرح  2.75حقق أقلّ قيمة لمتوسط معدّل تعقّد الجذور حيث بمغت 

  .4، كما ىو موضّح في الشكل رقم ( عمى التوالي5و 4.25القيم )
وفورتومينو بالاعتماد عمى معدّل تعقدّ الجذور يمكن تصنيف الطراز سيغما  Boitex & Charchar,1996وبحسب 

فيبدو أنيما  F3-11حسّاسة للإصابة، أمّا الطرازان فرح و   F1اليجين و  F3-9بأنو مقاوم جزئيّاً للإصابة بالنيماتودا، 
 .للإصابة حسّاسان جدّاً 

 بالنسبة لعدد كتل البيض، حقّق الطرازان سيغما وفورتومينو أقلّ قيمة لمتوسط عدد كتل البيض حيث بمغت 
تفوّقاً  F3-11 و فرح وF3-9 و  F1اليجين ( عمى التوالي بفارق معنوي عن بقيّة الطرز الأخرى 10و 9.75) 

 ( عمى التوالي. تتشابو ىذه التجربة 50.5و  50.5و 41.5و  39.25معنويّاً  من حيث متوسط عدد كتل البيض )
 مع تجربة  M . incognitaنيماتودا المعدى بيايرقة جيل ثاني( وبنوع ال 3000الإعداء النيماتودي )من حيث كثافة 

Mukhtar  في الباكستان عمى نبات الخيار حيث تبيّن لو أنّ الطراز 2013وآخرون عامLong Green   ىو الطرز
 .4.49وعدد أكياس البيض  8.2الأكثر مقاومة حيث بمغ عدد العقد 

بستونا   F1اليجين و  F3-9بينما مقاوم جزئيّاً،  كان الطرازان سيغما وفورتومينو Fazari et al., 2004وبحسب 
حسّاس جدّاً. أمّا بالنسبة لمتوسط نسبة التعقّد، فقد حقّق الطراز سيغما أقلّ قيمة  F3-11 بينما الطراز فرح وحسّاس، 
-F3 فرح وو  F3-9 كانت القيم لمطرز سيغما وفورتومينو و  Hussey and Janssen (2002). وبحسب 18.33

 .( عمى التوالي4، 4، 4، 4، 3، 1)بستونا   F1اليجين و 11
 
 
 
 

بستوناF3-9F3-11فورتومينوفرحسيغمامواصفات الثمار
عاليةمتوسطةمتوسطةضعيفةعاليةضعيفةتشكّل الثمار )الخصوبة(

كرويّةكرويّةكرويّة الى متطاولة )بمحيّة(كرويّةكرزيّة كرويّةكرويّةشكل الثمرة عند النضج

كبيرةمتوسطة إلى كبيرةمتوسطةصغيرةمتوسطة إلى صغيرةصغيرة جداًحجم الثمرة
ممساءممساءممساءممساءممساءممساءطبيعة الثمرة

موجودة

حمراء

وجود الأوبار أو عدم وجودها 
عمى الثمرة

موجودة  بكثافةموجودةموجودة بكثافةموجودةموجودة

حمراءأصفر فاتحصفراء مخضرةحمراءأخضر مصفرّلون الثمرة بعد النضج

أخضرأخضرأخضر فاتح عميها ثلاثة خطوط خضراء غامقة عند نهاية الثمرة من القاعدة إلى القمّةأخضرأخضر فاتح عميها ثلاثة خطوط خضراء غامقة عند نهاية الثمرة من القاعدة إلى القمّةلون الثمرة قبل النضج
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تقييم الطراز حسب
Hussey and Janssen, 2002

  

9.75    b

مقاوم جزئيّاbc3ً   31.6مقاوم جزئيّاbً  10مقاوم جزئيّاbcً         3فورتومينو

حسّاس جدّاab4ً  51.666حسّاس جدّاaً  50.5حسّاس جداabً       4.25فرح

F3-94        abc41.5حسّاس  a48.33حسّاس       abc4حسّاس

F3-115.00   aً50.5حسّاس جدّا  aً67.5حسّاس جدّا        a4ًحسّاس جدّا

حسّاسa4        68.333حسّاسa  39.25حسّاسabc        4بستونا

LSD1.2818.2631.22

%CV22.5936.60736.83

تقييم الطراز

مقاوم جزئيّاc1ً    18.33مقاوم جزئيّاًمقاوم جزئيّاcً          2.75سيغما

متوسط معدل تعقد الجذورالمعاملات
 & Boitex تقييم الطراز حسب

Charchar,1996
متوسط نسبة التعقدتقييم الطراز حسب Fazari et al., 2004متوسط عدد كتل البيض

ة بالنيماتودا بعد الإعداء لمطرز المدروسة6جدول رقم )  (: القراءات الخاص 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 معد ل التعق د لمطرز المدروسة :(4) الشكل رقم

 
عموماً قد تكون الزيادة في سماكة جدر الخلايا السبب في إعاقة تقدّم اليرقات ضمن النيماتودا لذلك لم تنجح كل   

البيض بسبب مفرزات ضمن النبات قد تكون كيمائيّة أو كتل اليرقات التي دخمت الجذور بالتطّور لمطور البالغ وتشكيل 
ومن الممكن وجود مورثات ضمن النبات البريّ تعطيو ، بات لمتطوّرغيرىا أو لم تحصل النيماتودا عمى حاجتيا من الن

م، أكّدت 2017( وآخرون في بنغلادش عام Harunurفي دراسة أجراىا )ف عند البندورة Miث ر صفة المقاومة مثل المو 
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تعقّد الجذور في مناطق زراعة  عمى استخدام الأصناف المقاومة كبديل عن استخدام المبيدات لمحدّ من انتشار نيماتودا
 ,MI-HT, Mi-1, Mi2, Mi-3, Mi-4, Mi-5, Mi-6, Mi-7, Mi-8البندورة وقد تمّ تحديد ىذه المورثات، وىي: 

Mi-9  الشائعة من نيماتودا تعقد الجذور  ةوالمقاومة للأنواع الثلاثM. arenaria, M. javanica, M. incognita. 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

يرقة/مل معمق نيماتودي(، كان الطرازان سيغما وفورتومينو  3000) من النيماتودا كثافة مرتفعةالإعداء بعند   -1
-F3أدنى قيمة لمتوسّط معدّل تعقّد الجذور ومتوسّط عدد كتل البيض، بينما كان الطرازحيث حقّقا أكثر الطرز مقاومة 

 وحقّق أعمى قيمة لمتوسط معدّل تعقّد الجذور ومتوسّط عدد كتل البيض. اً حسّاس  11
الطرز المدروسة كانت غير محدودة النمو )سيغما وفورتومينو وفرح( وبالتحديد سيغما وفورتومينو  لوحظ أن -2

 .حافظت عمى تجددّىا وكانت أكثر حيوية
 

 التوصيات:
 .عميولمتطعيم  استخدام الطراز سيغما كأصل مقاوم لمنيماتودا -1
 سيّة الطرز سيغما وفورتومينو للإصابة بأنواع نيماتودية أخرى.اجراء أبحاث لتقييم حسإ -2
 النيماتودا.الطرازين سيغما وفورتومينو للإصابة بالتقصي عن آلية مقاومة  -3
 .Meloidogyneبريّة أخرى لمدى حساسيّتيا لنيماتودا تعقّد الجذور طرز متابعة الدراسات لتقييم  -4
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