
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (24) No. (6) 4242 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

199 

 مدينة بانياسل المياه الساحميةالتغيرات الزمانية والمكانية لمعوالق النباتية في 
 

 *د. فيروز درويش
 رىف المرعي**

 
 (2020/  11/  21قبل لمنشر في  . 2020/  8/  23تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

السوري،ُولقدُتمُاختيارُ ساحللمدينةُبانياسُاستكمالًاُلمدراساتُالسابقةُعمىُامتدادُالُالساحميةالمياهُُفيجريُالبحثُأُُ
ُفي ُالمختمفة ُالبيئية ُعمىُخصائصيا ُالمستمرُلمصادرُالتموثُ)ُعضويمخمسُمحطاتُاعتماداً ُبينيا،ُوتعرضيا ُ-ا

مُولغاية2019ُدتُمنُشيرُشباطُبحريةُخلالُفترةُالدراسة،ُوالتيُامتُاعتياناتُ(9)ُنفطي(،ُولقدُتمُتنفيذُ-حراري
ُوُجُُوُُ،م2019شيرُتشرينُالأولُ ُلتحميميا، ُعيناتُمائية ُالكموروفيلُحُددتمعتُخلاليا أنواعُالعوالقُوُُ،(a)ُتراكيز

تراوحتُ.ُالمموحة(ُ-الفيزيائيةُوالكيميائيةُ)ُدرجةُالحرارةُُلعواملجراءُقياساتُحقميةُلبعضُاإضافةُإلىُإالنباتيةُفييا،ُ
ُا aُُُلمكموروفيلُلمسجمةالتراكيز ُما 0.1ُُبين ُبين3ممغ/م5.3ُو ُما ُالغزارة ُقيم ُوتراوحت .ُ1000ُُ 103780ُ*و
ُالدراسةُ.خمية/ل ُىذه ُفي ُُ(91)ُسجل ُالدراسة، ُمواقع ُفيُجميع ُالنباتية ُالعوالق ُمن ُنوعاً ُزمرتينُوىي ُإلى تنتمي

ُالنباتية؛ ُالعوالق ُمن 61ُ)ُأساسيتين )ُ ُالمشطورات، ُمن ُُ(26)نوعاً ُالسوطيات، ُمن ُمنُإنوعاً ُواحد ُنوع ُإلى ضافة
ُالسيميسية،ُونوعانُمنُالطحالبُالخضراء،ُونوعُواحدُمنُالطحالبُالزرقاء.ُسوطياتال
ُ
ُ
ُ.(a)العوالقُالنباتية،ُالمشطورات،ُكموروفيلُُ:مفتاحيةالكممات ال
ُ
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out on the coastal waters of Banias city, as a complement to the 

previous studies along the Syrian coast. Five stations were selected based on their different 

environmental characteristics, and their continuous exposure to sources pollution (organic - 

thermal - oil). Nine sampling were carried out during the study period, which lasted from 

February 2019 until October 2019. Water samples were collected for analysis and 

determine the concentrations of chlorophyll (a) and determine the speciess of 

phytoplankton, which collected, in addition to field measurements of some physical and 

chemical factors (temperature - salinity). The registered concentrations are ranged between 

0.1 - 5.3 mg /m
3
 for chlorophyll (a). Values of the total abundance ranged between 1000 - 

780*10
3
 cell/L. This study has recorded 91 species of phytoplankton in study sites, 

distributed as follow: (61) species of Diatoms, (26) species of Dinoflagellates, (1) species 

of Silicoflagellates, (2) species of Chlorophyta, and 1 species of Cyanophyta. 
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 ةمقدم
ُالمكوناتُالرئيسالعواُعدُّتُُ ُأحد ُحيثُتُُلقُالنباتية ُالبيئيُالبحري، ُلمنظام ُشكُّة ُقاعدة ُوىيُل ُالبحرية، ُالغذائية السمسمة

ُالتُّذاتيُُّ،منتجةٌُُةٌُحيُُّكائناتٌُ ُالضوئي،ُُتحتاجُُُ،غذيةة ُالتركيب ُبعممية ُلمقيام ُالكربون ُأكسيد ُوثاني ُوالضوء ُالماء إلى
ذالوسطُبالأوكسجينُالضروريُلتنفسُالأحياءُالمائية،ُُلأنياُتمدُّ؛ُشكلُجزءاًُأساسياًُوجوىرياًُتُوُُ الطاقةُتقومُبتحويلُُوا 
 .(Kadim et al.,2018)ةٍُعضويُإلىُطاقةٍُُضوئيةال

ُمغمقُيُعدُّ ُالمتوسطُشبو ُالبشريةُكبيرٍُُيتأثرُبشكلٍُوُُ،البحر  Costello et) ،(Halpern et al.,2015)بالأنشطة
al.,2010)ُ ُإذ ُتغيُّؤثُّيُُ، ُالبحريةر ُالكائنات ُعمى ُواضح ُبشكل ُوالتموث ُالمناخ ُوالنُُّ،ر ُالبحرُالبحريُالبيئيةظم ُفي ة
ُوُ(Givan et al.,2018) (Lejeusne et al.,2010)ُالمتوسط ُالحرارة، ُدرجة ُزيادة ُإلى ُذلك ُيرجع

(Nykjaer,2009)،ُُمثل ُالأخرى ُالبشرية ُالأنشطة ُإلى ُبالإضافة ُالم: ُوتدىورىاُواطنفقدان ُوالتموث، ُالاغتناءوُ،
ُ.(Bianchi,2013) يُالغذائ

رُراتُتؤثُّيىذهُالتغيوُلتغيرُالمناخُوالأنشطةُالبشرية،ُُراتُالمختمفةُاستجابةًُيالبحريةُالعديدُمنُالتغيُالبيئيةظمُتشيدُالنُّ
ةُالدقيقةُالكائناتُالحيُّالتيُتؤثرُبدورىاُعمىُنموُوُُة،والبيولوجيُمنُالخصائصُالفيزيائيةُوالكيميائيةُبسرعةُعمىُكلُّ

ُُ.(Finkel et al.,2010)ُالبحرية
ةُفيُالبيئاتُالبحريةُالمختمفةُعمىُامتدادُشواطئُالبحرُىناكُالعديدُمنُالدراساتُالتيُاىتمتُبدراسةُالعوالقُالنباتيُّ

ُالمبنانية ُالمياه ُفي ،ُ(Abboud-Abi Saab,2012) (Abboud-Abi Saab and Hassoun,2017)المتوسط،
ُالمصريةوُ ُالمياه ُوُ(Nihal et al.,2014)ُ(Nassar et al.,2014) في ُالتركية، ُالمياه  Polat and)ُفي

Aka,2007)ُ(Polat and Işik,2002).ُ
ُ ُلممياه ُُالساحميةبالنسبة ُبعض ُفيناك ُالمتعمُّالسورية ُالكائناتالأبحاث ُىذه ُبتصنيف ُقة ُالمؤثرةُ، ُالبيئية والشروط

ُ.ُ(Sallom,2015)،ُ(Darwich,1999a)ُ،(Hamoud,2000)فييا
ُللأىميةُالجغرافيةُوالبيئيةُلمنطقةُبانياسُُساحلةُفيُقةُبالعوالقُالنباتيُّالأبحاثُالمتعمُُّدُّعتُُ مدينةُبانياسُنادرة،ُونظراً

ُالمدينة.ُساحلُةُعمىُطولةُفيُمحطاتُمختارةُممتدُّدراسةُالعوالقُالنباتيُُّتفقدُتم
 

ُأىمية البحث وأىدافو:
ُالبحث ُُتكمنُأىميّة ُفيُالتعرُّلُاستكمالاًُبكونو ُالمفُعمىُأنواعُالعوالقُالنباتيُّمدراساتُالسابقة ُالبحرية تحتُُوجودةة

العمميُالمعتمدةُةُالبحثُوتبدوُضروريةُوتندرجُضمنُإطارُخطُُّ،مدينةُبانياسُساحلةُالسائدةُفيُالشروطُالبيئيُُّتأثير
ُفيماُبينيا،ُعمىُامتدادُالمياهُالساحميةُحالياًُفيُقطرنا ،ُفتمُّإجراءُمسحُلمعوالقُالنباتيةُفيُعدةُمحطاتُمختمفةُبيئياً
ُلمدينةُبانياس.

ُوتتمخصُأىدافُالبحثُفيماُيمي:
ُمدينةُبانياس.ُساحلُوعيُفيوتركيبياُالنُُّ،ةالعوالقُالنباتيُُّدراسةُالتغيراتُالزمانيةُوالمكانيةُلغزارة .1
ُة.الفيزيائيةُ)ُحرارةُ_ُمموحة(ُوتأثيرىاُعمىُتوزعُالعوالقُالنباتيُُّالعواملدراسةُبعضُ .2
ُ(.a)دراسةُالتغيراتُالزمانيةُوالمكانيةُلمكموروفيلُ .3
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 طرائق البحث ومواده
ُُوىي:ُاًُفيماُبينيامختمفةُبيئيُُّواقعمدينةُبانياس،ُحيثُشممتُخمسُمُساحلتُالدراسةُعمىُتمُّ

لتراكيزُمرتفعةُُوقعالمُاتعرضُىذيمجرورُمصفاةُالنفط،ُحيثُشاطئُمقابلُمُمنُال100قعُعمىُبعدُيُ:St1الموقعُ
ُ.الفحومُالييدروجينيةمنُ

 مُمنُمصبُمجرورُالصرفُالصحي.100قعُعمىُبعدُي:St2ُالموقعُ
 مُمنُمصبُمياهُتبريدُالمحطةُالحرارية.100قعُعمىُبعدُيُ:St3الموقعُ
(ُكمُعنُالشاطئ،ُبينُالمحطة1ُويبعدُبحدودُ)عنُمصادرُالتموث،ُُبعيداًُُموقعُنظيفُنسبياًُ:ُتمُاختيارSt4ُالموقعُ

ُالحراريةُوبرجُالصبي.
ُبغناهُبالينابيعُالبحريةُالعذبةُىذاُالموقعتميزُويالمقابلُلبرجُالصبي،ُُالشاطئكمُمنُ(1ُ)قعُعمىُبعدُي:St5ُالموقعُ
 .(1)الشكل،

ُ

ُ
 .مواقع المدروسةالمخطط جغرافي يبين  :(1الشكل )

 ُوجرىُاعتيانُ،ُفيُالفترةُالممتدةُمنُشيرُشباطُإلىُشيرُتشرينُالأول،2019ُأُجريُىذاُالبحثُخلالُعام
والواحدةُظيراً،ُباستخدامُعبواتُمنُالبوليُايتيمينُمابينُالساعةُالعاشرةُصباحاً،ُواقعُالمدروسة،ُالمُالمياهُالبحريةُمن

(ُ 1Lُسعتيا ُعيناتُالعوالقُالنباتية، ُبشكلُمتزامنُمعُجمع ُالاعتيانُوالتيُجُمعتُ( ُشبكة ُقطرWP2ُُباستخدام (
ُ cm66ُُفتحتيا ُ وطوليا ُ ُ ُ176cmُُُو ُعمىُعمقµm42ُقطرُالثقبُفييا ُبطريقةُسم50( ُُالجرُّ، وعمىُالأفقي،

 /pH )(،ُوذلكُبإستخدامُجيازُالمموحة_ُُ)ُدرجةُالحرارةالييدرولوجيةُالحقميةُاليامةُالمركبُتمُإجراءُبعضُالقياساتُ

Cond340iُالتحاليلُاللّازمة.ُأجريتناتُإلىُالمخبرُيُّ(،ُوفورُوصولُالع
 ُُُّعي ُترشيح ُتم ُاليخضورية: ُالأصبغة ُتحميل ُقطر ُسيمموزية ُفلاتر ُعمى ُالبحرية ُالمياه 0.45ُُالثقبنات

 يزُالأصبغةُاليخضوريةُفيُالماء.لتحديدُتراكُ(Jeffrey and Humphrey,1975)طريقةُُباستخدامميكرون،ُ
 ُُ ُالنبادُرست ُالعوالق ُعيّنات ُالتصنيفية ُلمدراسة ُالمعَدّة ُالعكوستية ُالمجير ُباستخدام  مخبرياً
(NikonT1_SM),ُُبالاعتمادُعمىُالمراجعُالتصنيفيّةُالعالميّةُنذكرُمنيا:صنّفتُو 
(Sournia,1986)ُ(Starmach,1963; Starmach,1989). 

 ُُتمُتعدادُخلاياُالعوالقُالنباتيّةُلتحديدُغزارتياُباستخدامُصفيحة(Edler,1979) Komorek Burkera)).ُ
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ُلنتائج والمناقشة:ا
 الفيزيائية والكيميائية: عواملنتائج دراسة ال. 1

ُ ُبين ُالحرارة ُدرجة 17.2oُُتراوحت ُالموقع ُفي ُالعذبة(،St5ُشتاءً ُبالينابيع o31.6ُو )الغني ُالموقع ُفي St3ُصيفاً
ُطيمةبالينابيعُالعذبةُُجمتُأدنىُدرجاتُالحرارةُفيُالموقعُالغنيُّسُُوُ.ُ(2،ُالشكل))المقابلُلمياهُتبريدُالمحطةُالحرارية(ُ

 Polat and)بدرجةُحرارةُأكثرُانخفاضاًُمنُالمياهُالبحريةُويتطابقُذلكُمعُدراساتُسابقةُلأنياُتتميزفترةُالدراسة،ُ
Işik,2002; Dr. Hazem Krawi,2013) .ُُتقارب ُلوحظُعموماً ُالمُاًُوقد ُبين ،ُالمدروسةُواقعفيُدرجاتُالحرارة

ُا ُبالدورة ُالمياه ُحرارة ُلدرجة ُالزمانية ُالتغيرات ُوارتبطت ُجغرافياً، ُتقاربيا ُالمنطقةبسبب ُىذه ُفي ُالمعروفة ،ُلمناخية
 فارتفعتُصيفاًُوانخفضتُشتاءً.

 

ُ
 .في المواقع المدروسةيبين التغيرات الشيرية لدرجة حرارة المياه : (2) الشكل

ُ
جمتُ(،ُحيثُس3ُُُ،لالشك)St3ُصيفاًُفيُالموقعُ؉38.5،ُوSt5شتاءًُفيُالموقعُُ؉36اُبالنسبةُلممموحةُفتراوحتُبينُأمُّ

ضُلمياهُتبريدُالمحطةُالمعرُُّالموقعاُأعمىُالقيمُتمُتسجيمياُفيُأمُّ،ُبالينابيعُالعذبةُيمُالمموحةُعندُالموقعُالغنيُّأدنىُقُِ
وذلكُلارتفاعُدرجةُالحرارةُ،ُ(Polat and Piner,2002)فُكانتُقيمُالمموحةُمرتفعةُعموماًُفيُالصيإذُالحرارية،ُ

 .روازديادُنسبةُالتبخُّ
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ُ
ُ.يبين التغيرات الشيرية لمموحة المياه في المواقع المدروسة :(3الشكل)

 

   الكموروفيل(a)  ة:ة لمعوالق النباتيّ الغزارة الكميّ و 
3ُممغ/م5.3ُ(،ُوالبعيدُعنُمصادرُالتموث)St4ُفيُالموقعُُخلالُشيرُشباط3ُممغ/م0.1ُينُبُ chl(a)تراوحتُقيمُ

ُآيار ُل)St1ُفيُالموقعُُخلالُشير ُالمقابل ُالنفط( ُالشكل)مجرور ُالذروتينُمُ chl(a)وتوافقُارتفاعُتركيزُ(،4، ع
ةُبمغُالمدروسة:ُالذروةُالربيعيُُّواقعفيُالمُ chl(a)لوحظُوجودُذروتانُلتركيزُة،ُلذلكةُلمعوالقُالنباتيُّةُوالخريفيُّالربيعيُّ
chl (2.4ُ (aالخريفيّةُبمغُتركيز)الذروةُوُ،ُيار،ُخلالُشيرُآSt1(،ُوسجمتُفيُالموقع3ُُممغ/م5.3ُ) chl (a)ُتركيز
الدراساتُالمنجزةُفيُالساحلُالسوريُخلالُشيرُتشرينُالأول،ُوىذاُمايتوافقُمعُ،St1ُ(،ُوسُجمتُفيُالموقع3ُممغ/م

ُ.(Mayhoub,1976; Noureddin,1994)منُقبل
ُلمكموروفيلُ) ُمرتفعة ُإلىُتسجيلُقيم ُلمجزءُالشرقيُلمبحرُالمتوسط، ُالمعرضةaُتشيرُالدراساتُالسابقة ُفيُالمواقع )

ُ ُنفطي،ُعضوي( ُ)تموثُحراري، ُمثل: ُويتطابقُذلكُمعُالدراسةُ(Clark et al.,1997)لتأثيرُالمموثاتُالخارجية ،
ُلمكموروفيلُ) ُسُجمتُأعمىُقيم ُفقد ُوكانتaُالحالية، ُالدراسة، ُفترة ُالمعرّضُلمتموّثُالنفطيُعمىُامتداد ُفيُالموقع )

ُ ُفيو ُالوسطية ُي3ممغ/م2.58ُ)القيمة ُالم(، ُفيوُُوقعمييا ُالوسطيّة ُالقيمة ُسُجمت ُفقد ُالعضوي ُلمتموّث المعرّض
ُ(.3ممغ/م2.05)

ُالعوالقُالنباتيُّالتغيُّ (5ُ،الشكل) حيوضُّ ُلغزارة ُالدراسة،ُإذراتُالزمانيةُوالمكانية ذروتانُواضحتانُُيُمحظُةُخلالُفترة
ُالنباتيُّ ُربيعيُُّ:ةلمعوالق ُالأةالأولى ُوىي ُأىميُّ، ُخريفيُُّ،ةكثر ُوالثانية ُدراسات ُمع ُمايتفق ُوىذا ُ(John,1989)ة،

(Round,1985).ُُُبين مجرورُمقابلُ)St1ُُوقعخمية/ل(ُخلالُفصلُالربيعُفيُالم780*103)تراوحتُقيمُالغزارة
ُ.(البعيدُعنُمصادرُالتموث)St4ُُوقعخمية/ل(ُخلالُفصلُالشتاءُفيُالم1000النفط(،ُو)

ُفسُّوتُُ ُمغذية، ُوشوارد ضاءة ُوا  ُحرارة ُمن ُالظروفُالمناسية ُبتوفر ُوالخريفية ُالربيعية ُالذروة ُالدراسةُوُر ُنتائج أظيرت
ُمقارنةًُ ُلمعوالقُالنباتية ُالكمية ُفيُالغزارة ُارتفاعاً ُمعدلات(Darwich,1999b)بدراسةُالحالية ُذلكُإلىُازدياد ُويعود ،ُ

ُ.(Vollenweider et al.,1990)التموث،ُوبصورةُعامةُنمحظُانخفاضُالتنوعُوزيادةُالغزارةُمعُزيادةُالتموث
ُالنوع ُوالتركيب ُالغزارة ُحيث ُمن ُالنباتية ُلمعوالق ُرئيستين ُلزمرتين ُالسيادة ُبانياس ُمدينة ُساحل ُفي ُوىماُلوحظ ي،

 المشطوراتُوالسوطيات،ُولقدُاختمفتُغزارةُىاتينُالزمرتينُتبعاًُلممواقعُالمدروسةُولفصولُالسنة.
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ُ.لممياه في المواقع المدروسة aيبين التغيرات الشيرية لمكموروفيل  :(4الشكل)

 
 .يبين التغيرات الشيرية لمغزارة الكمية في المواقع المدروسة :(5الشكل)

 
 ة:ركيب النوعي لمعوالق النباتيّ التّ 

(ُ ُتحديد 91ُُ)تم ُإلىُزمرتين ُينتمي ُالنباتيُُّأساسيتيننوعاً ُالعوالق ُمن ُو61ُة: ُالمشطورات، ُمن ُمن26ُُنوعاً نوعاً
ُإلىُنوعينالسوطيات السيميسية،ُونوعُواحدُمنُالطحالبُُالسوطياتمنُالطحالبُالخضراء،ُونوعُواحدُمنُُ،ُإضافةً

 (.1ُ،)الجدولُ.الزرقاء
ضُالمعرُُّوقعة،ُفقدُبمغُعددُالأنواعُفيُالماختلافاتُزمانيةُومكانيةُىام2019ُُّلقدُأظيرتُالأنواعُالمحددةُخلالُعامُ

ُالنفطيلمتموُّ ُو)57)ُث ُنوعاً، ُالم58( ُفي ُنوعاً )ُ ُو)ضُلمتموُّلمعرُّاوقع ُالم51ثُالعضوي، ُفي ُنوعاً ضُالمعرُُّوقع(
ُفي47ُ،ُو)ثُالحراريُّلمتموُّ ُفيُالم66،ُو)الموقعُالبعيدُعنُمصادرُالتموث(ُنوعاً بالينابيعُالعذبة،ُُالغنيُُّوقع(ُنوعاً

ُالمدروسة.ُواقعالمُمابينعُمشتركةُاأنوُُ(10وجودُ)إلىُُإضافةًُ
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ُوجدنا ُمعينةًُ وقد ُالخضراءُأنواعاً ُالطحالب ُاقتصرُُ((Chlorella vulgares, Pediastrum duplexُمن التي
ُ،ُمثل:أخرىُمنُالمشطوراتُنواعٍُإلىُأُإضافةًُ(،ُابيعُالعذبةبالينُالغنيُّ)St5ُوقعُوجودىاُعمىُالم

(Cocconeis, Licmophora, Symbella, Synedra, Tabellaria, Melosira, Amphora, Amphiprora) 

 Drira) الموقع،ُوتعيشُىذهُالأنواعُفيُبيئةُالمياهُالعذبة،ُوتتأقممُمعُدرجاتُمنخفضةُمنُالمموحةُاإلاُفيُىذجدُتوُلمُ
et al.,2014)ُ

 :نواعُالتاليةوتنتميُالأ
(Dinophysis caudate, Ceratium furca, Prorocentrum micans, P.lima, Gonyaulus 

polygramma, Noctiluca scintillans, Alexandrium minutum, A. tamarense) 

ُفيُُ ُمعُنتائجُالعديدُمنُالدراسات،ُ ُالخريف، ُخلالُفصولُالربيعُوالصيفُوبداية ُوتوافقُظيورىا إلىُالسوطيات،
ُ.ُ(Lakkis,1995)،ُوفيُالمياهُالمبنانيةُ(.Mayhoub et al)الساحلُالسوريُ

ُأماُالأنواعُالتالية:
(Pseudo-nitzschia delicatissima, Nitzschia closterium, Lyptocylindrus danicus ) 

ُ ُوتُعدّ ُسامة، ُأنواع ُوجميعيا ُالمشطورات، ُمن ُمُُفيي ُالمموُّيّمَُُأنواع ُلممناطق ُالمواقعُثةزة ُفي ُغزيراً ُوجودىا ُوكان ،
ُ(Abboud-Abi Saab and Hassoun,2017).المعرّضةُلمتموّثُالنفطيُوالعضوي

ُ(ُ ُلمعوالقُالنباتيةُفيُدراستنا ُالتصنيفية ُالدراسة ُالسابقةُ)91وبمقارنة ُمعُالدراسة ُنوعاً، ُلنفس152ُ( ُنوعاً )
ُبينيما،89المنطقة،ُوجدناُ) ُمشتركاً  Pseudo-nitzschia delicatissima, Nitzschiaسيطرتُالأنواعُُوُ (ُنوعاً

closteriumُُا ُالقفزة ُفخلال ُألربيعيّة ُوتُعدّ ُالمواقع، ُجميع ُسامُّي ُةنواع ُيُُ، ُقَُولم ُمن ُوجودىا ُيغايرُبلسجل ُوىذا ،
ُفيُتمكُالمنطقة.ُوالعضويُ ثُالنفطييدلُعمىُازديادُتأثيرُالتموُّوُ،ُلياُعيالتركيبُالنوُّ

ُ
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
ُىامة..ُخضعُالتركيبُالنوعيُلمعوالقُالنباتيةُلتغيراتُزمانيةُومكانية1ُ
ُ(ُشعب.5(ُجنساً،ُوتتوزعُعمىُ)47(ُنوعاًُمنُالعوالقُالنباتيةُخلالُفترةُالدراسة،ُتنتميُإلىُ)91.ُتمُتحديدُ)2
ُفيُالتأثيرُعمىُنمولمعواملُالييدرولوجيةُ.3ُ ُواضحاً كانُالنموُُإذفيُمنطقةُالدراسة،ُُوتوزعيا العوالقُالنباتية دوراً

ُوأدناهُفيُفصلُالشتاء.ُ،الأعظميُلمعوالقُالنباتيةُفيُفصلُالربيع
4ُ ُالغذائي ُالاغتناء ُظاىرة ُوجود ُلوحظ .Eutrophicationُُالموقع ُفي ُالدراسة St1ُُُخلال ُالنوعSt2ُو ُوتميز ،

Pseudo-nitzschia delicatissimaُُُوالنوعNitzschia closteriumُُُالموقعين.بغزارةُواضحةُفيُىذين
ذروةُخريفيةُوُ،ُوىيُالأكثرُأىميةُربيعيةُفيُمنتصفُشيرُآيارُذروةُ؛.ُالغزارةُالكميةُلمعوالقُالنباتيةُتبديُذروتين5

ُفيُمنتصفُشيرُتشرينُالأول.
St4ُ(ُنوعاً،ُوفيُالموقع51ُ)St3ُفيُالموقعُُ(ُنوعاً،ُو58)St2ُفيُالموقعُوُ(ُنوعاً،57ُ)St1ُالموقعُوحظُفيُ.ُل6
ُ(ُنوعاً.66)St5ُ(ُنوعاً،ُوفيُالموقع47ُ)
ُمثل:7 ُلمسموم، ُالمنتجة ُالأنواع ُمن ُعدداً ُتحديد ُتم . , Alexandrium minutum, Pseudo-nitzschia 

delicatissima, Dinophysis acuminate.ُ
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