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 ممخّص  
 

جريت دراسة أثر اضافة مياه عصر الزيتكف / مياه الجفت / كالفكسفكجبسيكـ الناتج الثانكم مف صناعة الاسمدة الفكسفاتية أ
عمى بعض مؤشرات نمك البطاطا ك انتاجيتيا خلاؿ مكسميف متتالييف العركة الربيعية في قريو ميعار شاكر بمحافظة 

 طرطكس 
كعدد  ,الكزف الرطب كالجاؼ لممجمكع الخضرم ,مساحة المسطح الكرقي ,نباتدرست مؤشرات نمك البطاطا / ارتفاع ال

السكؽ اليكائية كما درست بعض مؤشرات الانتاجية الكمية عدد الدرنات متكسط كزف الدرنة الانتاجية التسكيقية كالانتاجية 
 . /الكمية

اظيرت نتائج  الدراسة لمكسميف متتالييف تفكؽ المعاممة المضاؼ الييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ عمى الشاىد كعمى  
جميع المعاملات الاخرل حيث اتت بالمرتبة الاكلى المعاممة المسمدة تقميديا كالمضاؼ الييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ 

 مياه الجفت. تمتيا المعاممة التقميدية المضاؼ الييا
مضاؼ الييا الفكسفكجبسيكـ , لغنى مياه الجفت التفكقت المعاملات المضاؼ الييا مياه الجفت بالمقارنة بالمعاملات 

.  بالعناصر الأساسية كالثانكية كتكازنيا مقارنة بالفكسفكجبسيكـ
المعدنية كالعضكية  دةالأسم% مف كميات 80% حكالي 3/ىكتار كالفكسفكجبسيكـ 3ـ 150عكضت اضافو مياه الجفت 

كفران ماديا كسلامة بيئية لمتخمص مف منتجيف مف منتجات التصنيع بطريقة امنة  حققتالمنصكح بيا لزراعو البطاطا كبالتالي 
 كمفيدة.

انعكس تحسف مؤشرات النمك عمى زيادة الانتاجية الكمية كالتسكيقية في محصكؿ البطاطا حيث اعطت المعاممة التقميدية  
كغ/ىكتار لممعاممة المسمدة  42071كغ/ىكتار, مقابؿ  57463ؼ الييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ انتاج مرتفعا مضاالك 

 /% 73 بػ/ % مقارنو94% مقارنة بالشاىد, ككذلؾ ارتفاع الانتاج التسكيقي  211بالطريقة المنصكح بيا, بزياده مقدارىا  
 بالشاىد.

, التسميد العضكم الكممات المفتاحية:  , البيئة.كالمعدني البطاطا, مياه الجفت, الفكسفكجبسيكـ
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  ABSTRACT    

 

A study was conducted to study the effect of adding olive mill wastewater and 

phosphogypsum as a secondary product from phosphate fertilizer industry to some potato 

growth and productivity indicators during two consecutive seasons. spring loop, in the 

village of mayar shaker in  tartous governorate. 

Potato growth indicators (plant height, leafy surface area, fresh and dry weight of shoots, 

and the number of the areal stems) were studied, as well as some of the total productivity 

indicators, the number of tubers, average weight of the marketing tubers and the total 

productivity. 

The results of the study showed for two consecutive seasons that the treatment added to 

olive mill wastewater and phosphogypsum exceeded the control and all other treatments, 

as the first came the traditionally fertilized treatment and olive mill wastewater and 

phosphogypsum followed by the traditional treatment with olive mill wastewater added. 

Additive olive mill wastewater treatments outperformed the additive factors of 

phosphogypsum, and this may due to richness and balance of olive mill wastewater with 

primary and secondary elements compared to phosphorous. 

Adding olive mill wastewater of 150 m
3
/ ha and 3% phosphogypsum compensated for 

about 80% of the amounts of mineral and organic fertilizers recommended for planting 

potatoes and thus material savings and environmental safety to dispose of two products 

from manufacturing products in a safe and beneficial manner. 

The improvement in the growth indicators was reflected in the increase in the total and 

marketing productivity in the potato crop, as the traditional treatment with olive mill 

wastewater and phosphogypsum gave a high production of 57463 kg/hectare, compared to 

42071 kg/hectare for the fertilized treatment by the recommended method, with an increase 

of 211% compared to the control, as well as an increase in marketing production 94% 

compared to 73% with the control. 

 

Keywords: potato, olive mill wastewater, phosphogypsum,mineral and organic 

fertilization, environmental. 
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 مقدمة:
دكلة في العالـ ,  130أكثر مف  مف أىـ المحاصيؿ الزراعية التي تزرع في solanum tuberosumتعد البطاطا 

ة غمتيا كارتفاع قيمتيا تتصدر المركز الثاني مف حيث الأىمية بعد الخبز في العديد مف الدكؿ , كذلؾ نظرا لكفر ك 
مكانية تخزينيا لفترة طكيمة )زيداف كآخركفالغذائية  ,, كتعدد مجالات استخداميا , كتكفر الظركؼ البيئية لزراعتيا , كا 
2005). 
ألؼ  31حكالي  2019ر زراعة البطاطا في سكريا مف الزراعات اليامة , حيث بمغت المساحة المزركعة بيا لعاـ تعتب

جمالي إنتاج   .(2019 ,ات " ربيعية , صيفية, خريفية" )المجمكعة الإحصائيةك ر العألؼ طف في   541ىكتار كا 
غيرات كبيرة في الإنتاج الزراعي ك منيا يدات الى تأدت إضافة الأسمدة المعدنية بكميات كبيرة , ككذلؾ استخداـ المب

البطاطا , إلا أف الاىتماـ بسلامة الغذاء كنكعية المنتج الغذائي كالمحافظة عمى البيئة, كجيت الأنظار كالاىتماـ إلى 
يجاد البدائؿ لاستخداـ الأسمدة المعدنية المفرط .  الزراعة العضكية كا 

ناعي, برزت مشاكؿ عديدة متمثمة بالتخمص مف النكاتج الثانكية ليذه الصناعات مف جية أخرل, ككنتيجة لمتطكر الص
 الآكنةمستمزماتيا مف أسمدة كغيرىا . برزت في  رسكاء أكانت تمؾ الصناعات قائمة عمى المنتجات الزراعية أك تكفي

يث تقدر الكمية الكمية الأخيرة مشكمة التخمص مف مياه عصر الزيتكف أك ما نطمؽ عميو اصطلاحان بمياه الجفت ح
 (2008 ,بحكالي مميكف متر مكعب )كبيبكفي سكريا عف معاصر الزيتكف  سنكيان  الناتجة

 جبسيكـ )المنتج الثانكم مف صناعة الأسمدة الفكسفاتية( حيث تقدر الكمية الناتجةلى مادة الفكسفك إككذلؾ الحاؿ بالنسبة 
 (2005 ,العكدات ;2014 ,طف )حماد ؼأل 720أكثر مف ب في سكريا

مف ىذا المنطمؽ كمف نتائج دراسات عديدة سابقة كاف تكجينا لاستخداـ مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ في دراسة أثر 
مف ىذيف المنتجيف بإضافتيما إلى  الاستفادةإضافتيما بشكؿ مفرد أك مع بعضيما في نمك كانتاجية البطاطا, محاكليف 

كالكيميائية كالحيكية لمتربة , ككذلؾ في  الفيزيائية الخصائصائد في تحسيف العديد مف لما ليما مف فك  ,التربة الزراعية
 زيادة الانتاجية الزراعية , كالاستغناء الجزئي عف استخداـ الأسمدة الكيميائية .

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
أدل تزايد الطمب عمى البطاطا كمصدر لمغذاء مف جية , كتعدد استعمالاتيا مف جية اخرل إلى الاستخداـ المفرط 
لى ظيكر مشاكؿ صحية ك بيئية تضر بالمستيمؾ فضلان عف تكمفتيا الاقتصادية , لذا تكجيت  للأسمدة الكيميائية كا 

ؿ النظيفة كالصديقة لمبيئة لمتقميؿ مف الأثار الضارة لممكاد البدائ استخداـاىتمامات المختصيف كالأبحاث الحديثة نحك 
دخاؿ تقانات زراعية جديدة في مجاؿ تغذية  الكيميائية عمى الانساف كمحيطو , فتـ التكجو إلى المصادر الطبيعية كا 

لبعض  النبات كمنيا استخداـ المخصبات العضكية كالحيكية ككذلؾ نكاتج التصنيع الغذائي كالصناعي, كذلؾ كحؿ
. مف ىنا كاف تكجينا لدراسة أثر  الإنتاجيةتربة الزراعية كزيادة كلتحسيف خكاص الالناتجة عف التصنيع المشكلات 

بسيكـ الناتج عف تصنيع الأسمدة عصر ثمار الزيتكف ككذلؾ الفكسفكجمياه الجفت الناتجة عف صناعة  إضافة
نتاجيتياالفكسفاتية عمى مؤشرات نمك البطاطا   ستخداـلا كبديؿ ان , كما تـ دراسة مدل إمكانية إحلاليما جزئيان أك كمي كا 

 كبعض العناصر الصغرل". كالفسفكر, كالبكتاسالأسمدة المعدنية لاسيما "الآزكت, 
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 أىداف البحث
  عند الإنتاجية ك عمى بعض مؤشرات النمك ييدؼ البحث إلى دراسة تأثير كؿ مف مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ

 .البطاطا 
  حساب الكفاءة السمادية النسبية في الإنتاجية لمياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ. 
 

 :هوموادطرائق البحث 
 .نفذ البحث في قرية ميعار شاكر في محافظة طرطكس مكان تنفيذ البحث: .1
 . النبات المزروع: 2

يكـ منذ  110-100مكعد النضج  ,, كىك صنؼ ىكلندم ,نصؼ متأخر Spuntaتـ استخداـ صنؼ البطاطا سبكنتا 
 الزراعة, الدرنات بيضاكية مقاكـ لأغمب أمراض البطاطا المعركفة .

 المواد المستخدمة في الدراسة:. 3
, دكف إجراء أم معاملات  استخدمت مياه عصر الزيتكف "مياه الجفت" مف أحدل المعاصر القريبة مف مكاف الدراسة 

كذلؾ قبؿ الزراعة بحكالي   ـ /ؿ  15ىػ أم ما يكازم     ـ 150عمييا " مف المعصرة إلى الأرض" كأضيفت بمعدؿ 
 . المستخدمة أىـ مكاصفات كتركيب مياه الجفت )1(الشيريف كيبيف الجدكؿ 

 
 (2004 ,كبيبو (أىم مواصفات ومكونات مياه عصر الزيتون  (:1)الجدول 

 القيمة المقدرة المقياس( \)المكاصفة المادة المقدرة 
 pH 5.22الػ 

 85.35 المكاد الجافة غ/ؿ
 150 غ/ؿالاحتياج مف الأككسجيف 
 553 آزكت عضكم مغ/ؿ
 268.5 فكسفكر كمي مغ/ؿ
 1565 البكتاسيكـ مغ/ؿ
 123 الكالسيكـ مغ/ؿ
 120 المغنيزيكـ مغ/ؿ
 20.5 الحديد مغ/ؿ
 2.5 النحاس مغ/ؿ

 3.7 مغ/ؿالمنغنيز 
 الفوسفوجبسيوم : .4  

عبارة عف تـ الحصكؿ عمى الفكسفكجبسيكـ مف الشركة العامة لصناعة الأسمدة الفكسفاتية السكرية في حمص, كىك 
كىك  pH ≈ 3.7 ػال ,حمضيةبكدرة تشبو الطحيف كتتككف بشكؿ أساسي مف كبريتات الكمسيكـ كبالتالي لو خصائص 
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 ;2005 ,مصدر لكثير مف العناصر الغذائية اليامة لمنبات لاسيما الفسفكر كالكالسيكـ كالكبريت كالحديد ) العكدات
 .بحكالي الشيريفقبؿ الزراعة  2كغ/ـ9 ما يعادؿ% أم 3, كأضيؼ بمعدؿ (2014 ,حماد ;2008 ,كبيبك
 تصميم التجربة: .4

"خط مكررات  ثلاثةمعاملات في  9/ كشممت الدراسة 1رقـ / شكؿال اعتمد تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة كما في
 ككانت المعاملات عمى الشكؿ التالي :  Mعطيت المعاممة الرمز أ. كاحد بالكامؿ لكؿ معاممة" 

 .M1"الشاىد "تربة زراعية بدكف آية إضافات كنرمز ليا  .1
 .M2المنصكح بو )عضكم+معدني( كتـ الرمز لو بػ المعاممة السمادية التقميدية "تربة زراعية +التسميد المختمط  .2
 .فكسفكجبسيكـ %3ماء جفت +   ليتر/ ـ 15المعاممة التقميدية + =M3 المعاممة  .3
 .ماء جفت  ليتر/ ـ 15= المعاممة التقميدية +M4 المعاممة  .4
 .% فكسفكجبسيكـ3= المعاممة التقميدية+  M5 المعاممة .5
 .% فكسفكجبسيكـ3ماء جفت+   ليتر/ ـ M115+تربة زراعية M6 =  المعاممة  .6
 .% فكسفكجبسيكـ3ماء جفت+  ليتر/ ـ 15= نصؼ كمية السماد العضكم كالمعدني المنصكح بو + M7المعاممة  .7
 .ماء جفت  ليتر/ ـ 15= نصؼ كمية السماد العضكم كالمعدني المنصكح بو+ M8 المعاممة .8
 .% فكسفكجبسيكـ3= نصؼ كمية السماد العضكم كالمعدني المنصكح بو+   M9المعاممة .9

 
 .الدرنات وزراعة التجربة تنفيذ كيفية يوضح :(1) الشكل
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 تنبيت الدرنات :  .4
أسبكعيف عمى درجة حرارة الغرفة حتى ظيكر  ة( لمدºـ 4كضعت الدرنات بعد إخراجيا مف المستكدعات المبردة )

 سـ .1الصغيرة , كبمغ طكليا  النبكتات
 الزراعة:  .4
لات مسـ ثـ حراثة ناعمة  كتـ إنشاء الخطكط كفقان لممعا (30)تحضير الأرض لمزراعة "حراثة أكلية عمى عمؽ  تـ

زرعت  المذككرة سابقان, كبعد إضافة الأسمدة العضكية كالمعدنية كمياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ كخمطيا جيدان بالتربة,
 ( نبات24( سـ بيف الخط كالآخر بمعدؿ )70كالأخرل ك)( سـ بيف الدرنة 30درنات البطاطا المنبتة عمى مسافات )

, يمثؿ كؿ خط معاممة كاحدة  بثلاث مكررات, كيترؾ بيف المعاممة كالأخرل 2نبات/ـ 4.75لكؿ معاممة كبكثافة نباتية 
كما تـ إجراء عزيؽ لمتربة كتحضيف لمنباتات (, 1نكع مف السماد شكؿ)خط مشابو لممعاممة اعتبر كشاىد كلـ يتمقى أم 

 .بعد ثلاثة أسابيع مف الإنبات الحقمي 
 التربة المستخدمة: .4

 فقيرةالى القمكية,  مائمة /7.83معتدؿ / pHشاكر "طرطكس" كىي تربة ذات  ميعارتمت الزراعة في تربة تقع في قرية 
 % كذات محتكل جيد بالعناصر الغذائية2 ≈جيد مف المادة العضكية  محتكلكالفعالة كذات  الكميةبكربكنات الكمسيكـ 

(N,P,K( كتصنؼ قكاميان تربة طينية )ر % 24,  سمت %14% طيف ,62)مؿ 
 القراءات والقياسات: .4

 مف كؿ مكرر لتسجيؿ القراءات التالية : اتنبات 3نباتان عشكائيان مف كؿ معاممة بمعدؿ  12تـ خلاؿ الدراسة اختيار 
 أكلان: مؤشرات النمك الخضرم 

 :ارتفاع النبات /سـ/ متكسط طكؿ الساؽ اليكائية /سـ/ .1
نباتات مف كؿ مكرر, كتـ قياس ذلؾ عند ظيكر البراعـ  3نبات مف كؿ معاممة بقياس الطكؿ  12متكسط لػ كأخذت 

 /يكما مف الزراعة .70الزىرية بعد /
 :/نبات(  المسطح الكرقي لمنبات )سـمساحة  .2

 ( مف العلاقة التالية:sakolova,1979/ يكـ كجرل الحساب كفقان لطريقة )20أخذت القراءات كؿ /
 عدد أكراؽ النبات . Xمعامؿ الدليؿ الخاص لكرقة البطاطا  X  0.674أقصى عرض لمكرقة  Xلمكرقة  طكؿأقصى 

 :الكزف الرطب كالجاؼ لممجمكع الخضرم لمنبات )غ(  .3
 / يكـ مف الزراعة 70أخذت عند ظيكر البراعـ الزىرية بعد /

 متكسط عدد السيقاف اليكائية : .4
 نباتات مف كؿ مكرر( 3نبات مف كؿ معاممة في التجربة ) 12أخذت كمتكسط ؿ 

 :متكسط طكؿ الساؽ اليكائية /سـ/  .5
نباتات مف المعاممة الكاحدة  3يكـ مرة ) 20جربة بقياس الطكؿ كؿ نبات مف كؿ معاممة في الت 12أخذت كمتكسط ؿ 
 .ك مف كؿ مكرر(
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 ثانيان: مؤشرات الإنتاجية 
 متكسط عدد الدرنات /نبات . .1

مكررات( ثـ جرل حساب متكسط عدد  X 3مف كؿ معاممة  3) اتنبات 9الدرنات المتشكمة عمى  عددجرل حساب 
 الدرنات لكؿ نبات 

 الكزف الكمي لمدرنات عمى النباتغ/نبات :  ػمتكسط كزف الدرنة ب .2
عدد  الدرنات

 

 متكسط عدد درنات النبات X متكسط الإنتاج لمنبات الكاحد =متكسط كزف الدرنة بالغراـ  .3
      إنتاجية  القطعةالتجريبية         الإنتاجية مف الدرنات طف/ىكتار = .4

 مساحة القطعة التجريبية
 

كزف الدرنات القياسية     نسبة الإنتاج مف الدرنات القياسية =  .5
الكزف الكمي لمدرنات

 

يث جرل تدريج الدرنات كفقان لػ نباتات مف كؿ مكرر , ح 3حجـ التدرف :جرل تقدير حجـ الدرنات لػ .6
(Gataolina and Abdikof, 2005 عمى الشكؿ التالي ) 
  غ  35درنات صغيرة : )كزف الدرنة أقؿ مف( 
 غ(80-35)ات متكسطة : كزف الدرنة يقع بيف درن 
  غ(80درنات كبيرة )كزف الدرنة أكبر مف 
 سبة المئكية  لكؿ مجمكعة مف الدرنات كما يمي:كحسبت الن   

  الدرنات المراد حسابيا    النسبة المئكية لمدرنات )المراد حسابيا(/نبات = 
 إنتاجية النبات الكمية

 

    % =  تسميدالكفاءة النسبية لم .7
ق   ⁄طف ق  كمية المحصكؿ في  معاممة الشاىد  بدكف تسميد  ⁄ طف   كمية المحصكؿ في  المعاممة المسمدة

كمية المحصكؿ  الكمية طف ق لمشاىد 
 

 التحميؿ الإحصائي : .9-4
حيث تـ اخضاع جميع المتكسطات  spssتـ تحميؿ النتائج احصائيان باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي  

لتقدير التبايف بيف المتكسطات كذلؾ عند درجة معنكية  LSDمع تحديد أقؿ فرؽ معنكم  ANOVAلتحميؿ التبايف 
  log (x).%, تـ إخضاع المعطيات المكجكدة مع شكؿ نسب مئكية لمعامؿ التصحيح عف طريؽ5
 

 النتائج والمناقشة:

 : أثر المعاملات المدركسة في بعض مؤشرات نمك البطاطا أكلا
اء أكاف معدنيان أك عضكيان كذلؾ نظران لككف سك يعد محصكؿ البطاطا مف المحاصيؿ التي تستجيب إلى حد كبير لمتسميد 

 نبات البطاطا يتطمب كميات كبيرة مف العناصر الغذائية.
زف سطح الكرقي, الك متنعكس استجابة نبات البطاطا عمى عدد مف المؤشرات مف أىميا : ارتفاع النبات , مساحة ال

 الرطب كالكزف الجاؼ لمنبات كفي نياية المطاؼ مع الإنتاجية الكمية كالنكعية.
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 ارتفاع النبات : -1
عمى  تنبع أىمية ىذه الصفة مف حيث ارتباطيا بكثافة المجمكع الخضرم , كزيادة كزف المجمكع الخضرم مما ينعكس

 .(2006 ,)حميداف كآخركفالمجمكع الجذرم كالإنتاجية 
تبايف تأثير المعاملات المختمفة عمى صفة ارتفاع النبات ,حيث نلاحظ تفكقان كاضحان  (2)جدكؿاليبدك كاضحان مف 

أظيرت المعاممة  . لجميع معاملات التجربة عمى معاممة التربة التي لـ تسمد عضكيان كمعدنيان أم معاممة الشاىد 
تفكقان كاضحان عمى جميع المعاملات الأخرل لتأتي ثانيان  M3التقميدية المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ 

, كرابعان  M5كثالثان المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا الفكسفكجبسيكـ  M4المضاؼ إلييا مياه الجفت  المعاممة التقميدية
 M2أتت المعاممة التقميدية "التسميد المنصكح بو" 
كضت إلى حد كبير عف الأسمدة العضكية كالمعدنية المنصكح إضافتيا إلى عإف إضافة مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ قد 

 .M6التربة الزراعية 
.  كما أف تأثير مياه الجفت كاف أكثر كضكحا مف إضافة الفكسفكجبسيكـ

مف الجدكؿ السابؽ تفكقان كاضحان لممعاملات التي تمقت إضافات مشتركة لكؿ مف مياه الجفت أيضان نلاحظ كما 
غنى مياه الجفت بالعناصر الغذائية كتكازنيا سكاء أكانت لبسيكـ عمى معاملات التسميد بأحدىما كيعزل ذلؾ كالفكسفكج

 العناصر الأساسية أك الثانكية الضركرية لنبات البطاطا .
 "2020و  2012أثر المعاملات المدروسة في بعض مؤشرات نمو نبات البطاطا " متوسط موسمين  (:2)جدول ال

 الترتيب
 التنازلي

رمز 
 المعاممة

ارتفاع  المعادلة
النبات 
 )سـ(

مساحة السطح 
الكرقي 

 (/نبات2سـ)

دليؿ مساحة 
السطح 
 الكرقي

الكزف 
الرطب 
 غ/نبات

الكزف الجاؼ 
 غ/نبات

9 M3 M+W15P3 07.62  
a
 7802  

a
 2.98  

a
 402.2  

a
 99.7  

a
 

4 M4 M+W15P0 27.92  
b
 7292  

b
 2.24  

b
 497.9  

b
 99.42  

b
 

9 M5 M+W0P3 22.82  
c
 8082  

c
 9.69  

c
 442.0  

c
 46.92  

c
 

2 M2 M+W0P0 24.02  
d
 8422  

d
 9.20  

d
 984.6  

d
 49.42  

d
 

0 M7  

 
M+W15P3 29.22  

de
 6702  

e
 9.48  

e
 970.2  

e
 44.92  

d
 

6 M6 W15P3+M0 22.72  
e
 6072  

f
 9.92  

f
 979.9  

f
 49.92  

d
 

8 M8  

 
M+W15P0 97.42  

f
 6902  

g
 4.89  

g
 980.7  

g
 44  

e
 

7 M9  

 
M+W0P3 90.02  

g
 0272  

h
 4.69  

h
 902.2  

h
 98.02 

f
 

8 M1 W0P0+M0 48.02  
h
 9042  

i
 9.67  

i
 88.42  

i
 94.62  

g
 

LSD 0.05 1.625 12.8 0.124 1.04 1.40 

عند المستكل معنكية  LSDحسب اختبار رؼ نفسو في العمكد نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنكيان حالبالقيـ المتبكعة 
5%. 
 نبات . /2مساحة المسطح الورقي سم -2

تعتبر مساحة المسطح الكرقي الكمية لمنبات مقياسان لكفاءة النبات عمى البناء الضكئي ,ما ينعكس إيجابان عمى الإنتاجية 
 .(Gent et., 1998 ؛2006 ,حميداف كآخركف ؛2016 ,الكمية كحجـ النبات )إبراىيـ 
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تفكؽ المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا ماء الجفت كالفكسفكجبسيكـ بشكؿ كبير عمى جميع  )2) يبدك كاضحان مف الجدكؿ
 ا/ لمعاممة التسميد المنصكح بي7240مقابؿ /  سـ 8750معاملات التجربة حيث بمغت 

, كيمكف أعزاء ذلؾ إلى أبدت المعاملات التي تمقت مياه الجفت تفكقان أيضا عمى المعاملات التي تمقت ال فكسفكجبسيكـ
غنى مياه الجفت بالعناصر الغذائية الضركرية لمنبات كتكازنيا مقارنة بالفكسفكجبسيكـ . أدت إضافة مياه الجفت 

% مف كميات السماد العضكية كالمعدنية المنصكح إضافتيا عند زراعة 50كالفكسفكجبسيكـ إلى الاستغناء عف حكالي 
 .نبات البطاطا

 56 قد تراكحت بيفعمى الشاىد في متكسط مساحة المسطح الكرقي لمنبات اف الزيادة  (2)ح مف الشكؿ يتض 
قد أعطى نفس الترتيب السابؽ,  (2/ ـ2)ـنرل إف دليؿ مساحة المسطح الكرقي  (2)% بالعكدة الى الجدكؿ 149ك

في معاممة  1.68الجفت كالفكسفكجبسيكـ ك  في المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا ماء 4.17حيث تراكح ىذا الدليؿ بيف 
 ةالشاىد . أعطت المعاممة المضاؼ إلييا ماء الجفت كالفكسفكجبسيكـ قيمة متقاربة مع المعاممة التقميدية "أم المعامم

 . 3.45ك 3.14 ,حيث أعطت االمنصكح بي

 
 % أساس عمى الورقي المسطح مساحة متوسط في الشاىد عن (: الزيادة2الشكل)

 
إف دليؿ المسطح الكرقي لجميع المعاملات باستثناء معاممة الشاىد )التربة التي لـ يضؼ  (2) ضحان مف الجدكؿايبدك ك 

ات المرجعية فإنو ( ككفقان لمدراس7-2.5كانت ضمف مجاؿ الدليؿ الفعاؿ الضكئي لنباتات البطاطا )إلييا آية إضافات ( 
كينخفض تراكميا كمما انخفضت قيمة ىذا الدليؿ عف القيمة  ,ة ىذا الدليؿبإرتفاع قيم لممادة الجافةيككف أقصى تراكـ 

 .(Beadle, 1989 ;1997 ,حسف ;2020 ,)ديب المثمى
الأساسية لمنبات جاءت ىذه النتائج مؤيدة لما أشار إليو العديد مف الباحثيف مف إف زيادة المادة العضكية كتكفر العناصر الغذائية 

 االكرقي لمنبات حيث يساعد المجمكع الخضرم عمى استقباؿ أكبر كمية مف الأشعة الشمسية كزيادة فعاليتيتقابميا زيادة المسطح 
 ; 2020 ,في تمثيؿ المركبات الكربكىدراتية كانتقاليا كتخزينيا , مما يؤدم إلى زيادة دليؿ مساحة المسطح الكرقي لمنبات )ديب

 (Bavec et al., 2007 ; Arnout, 2001 ;Hardldsen et al., 2005, ;2016, ابراىيـ
 :نبات\الوزن الرطب لممجموع الخضري لمنبات غ -3

ة, مما ينعكس إيجابا في يتعتبر ىذه الصفة انعكاسا لطبيعة النمك الخضرم لمنبات, كبالتالي استجابة للإضافات السماد
 زيادة النمك الخضرم, كبالتالي زيادة الكزف الرطب لممجمكعة الخضرم.
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مع الشاىد, كما تظير معمكمات الجدكؿ التفكؽ الكبير  بالمقارنة( تفكقا كاضحا لجميع المعاملات 2دكؿ )يظير الج
مقابؿ  250.4المعاممة المنصكح بيا ) عمىكالكاضح لممعاممة التقميدية المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ 

قيمة قريبة مف المعاممة المنصكح  فقط نبات(, سجمت المعاممة المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ\غ 192.6
نبات( كيعزل ذلؾ إلى غنى مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ بالعناصر الغذائية الضركرية \غ 192.6مقابؿ  184بيا )
 ;2006حميداف كآخركف,  ;2016ييا )ابراىيـ, ىذه النتائج داعمة لمنتائج التي حصؿ عم تالبطاطا. جاءلنبات 

Avdienco., 2003.) 
 :نبات\غالخضري الوزن الجاف لممجموع  -4

يعكس الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم لمنباتات مدل تكفر العناصر الغذائية الضركرية لنمك النباتات كمدل إتاحتيا 
الشاىد, ككذلؾ تفكؽ المعاملات المضاؼ إلييا مياه  ( تفكؽ جميع المعاملات عمى2لنمكىا. يبدك كاضحا مف الجدكؿ )

غراـ/نبات 33.8الجافة بيف  الأكزاف  اتالجفت كالفكسفكجيبسيكـ مف عدـ إضافتيما, فقد تراكحت متكسط
 .المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ المرتبة الأكلىغراـ/نبات. حيث احتمت المعاممة التقميدية 12.60ك

ت كالفكسفكجيبسيكـ إلى حد كبير مكاف الأسمدة العضكية كالمعدنية المنصكح بيا لنباتات البطاطا كلـ مياه الجف عكضت
( كبمقارنة تأثير 2كاضحا مف الجدكؿ ) كنبات. يبد\غ 23.20مقابؿ  23.10نلاحظ فركؽ معنكية بينيما حيث كانت 

, كيعكد ذلؾ إلى غنى مياه مياه الجفت مع الفكسفكجبسيكـ أف مياه الجفت كانت أكثر فائدة  كتأثير مف الفكسفكجبسيكـ
.  الجفت بالعناصر الغذائية الأساسية كالثانكية كتكازنيا مقارنة بالفكسفكجبسيكـ

 :نبات( / عدد السوق اليوائية في النبات )ساق -5
 كؿ نبات. تمعب ىذه الصفة دكرا ىاما في تحديد كمية المحصكؿ, كذلؾ لارتباطيا بعدد الدرنات المتشكمة في

( الأثر الكاضح كالكبير لإضافة مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ في زيادة عدد السكؽ اليكائية المتشكمة في كؿ 3يظير الجدكؿ )
نبات مف نباتات البطاطا, حيث أتت بالمرتبة الأكلى المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ كفي المرتبة 

كفي المرتبة الرابعة المعاممة التقميدية أم المنصكح بيا  الفكسفكجبسيكـجفت كثالثا التقميدية مع الثانية المعاممة التقميدية مع مياه ال
أف إضافة  M7ك  M6المعاممة  ةمف مقارننستنتج  (.4,  4.15,  4.3,  4.8متكسطات كفؽ التسمسؿ المذككر أعلاه )بكذلؾ 

 العضكية.ك المعدنية صكح إضافتيا مف الأسمدة المن 50%مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ قد أغنت عف 
 أثر المعاملات المدروسة في متوسط عدد السوق اليوائية والدرنات ووزن الدرنات في نبات البطاطا )متوسط موسمين( (:3)الجدول 
 الترتيب
 التنازلي

رمز 
متكسط عدد السكؽ اليكائية/  المعاممة المعاممة

 نبات
متكسط عدد 
 الدرنات/نبات

 متكسط كزف الدرنة
 )غ(

9 M3 M+W15P3 4.8 
a
 5.7 

a
 99.824  

a
 

4 M4 M+W15P0 4.3 
b
 0.4  

b
 429.82  

b
 

9 M5 M+W0P3 4.15 
c
 2.7  

c
 429.7  

c
 

2 M2 M+W0P0 4 
d
 2.0  

d
 986.9 

d
 

0 M7 
 

 
M+W15P3 3.2 

e
 2.20 

e
 978  

e
 

6 M6 W15P3+M0 3.15 
f
 4  

f
 976  

f
 

8 M8 
 

 
M+W15P0 3.1 

g
 9.70  

g
 984  

g
 

7 M9 
 

 
M+W0P3 2.6 

h
 9.7  

h
 962  

h
 

8 M1 W0P0+M0 2.3 
i
 4.8  

i
 992  

i
 

LSD 0.05 0.02486 0.0237 1.666 
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عند المستكل معنكية  LSDالقيـ المتبكعة بالحرؼ نفسو في العامكد نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنكيان حسب اختبار 
5% 

 ;Pang and Lety ,2000; Haraldsen., 2000 ; 2020)ديب, ىذه النتائج تتكافؽ مع نتائج العديد مف الباحثيف 
Avdienco etal., 2003)  فقد كجدكا التأثير الإيجابي لإضافة السماد العضكم في زيادة عدد السكؽ اليكائية الناتجة

 عند درنات البطاطا.
 متوسط عدد الدرنات في النبات الواحد: -6

, فقد أتت  تشير النتائج التي تـ الحصكؿ عمييا إلى تفكؽ المعاملات المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ
درنة لكؿ  5.70بالمرتبة الأكلى المعاممة التقميدية كالمضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ بمتكسط عدد درنات 

 بالأسمدة المعدنية كالعضكية المنصكح بيا لنبات البطاطا. لممعاممة التقميدية أم التي سمدت 4.50نبات مقابؿ 
المعاممة التي  تفكؽمف جية أخرل أعطت المعاممة التي سمدت فقط بمياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ عدد مف الدرنات 

ت عف . يمكننا القكؿ بأف التسميد بمياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ قد عكض4.50مقابؿ  4سمدت بالأسمدة المنصكح بيا 
التسميد التقميدم المنصكح بو كذلؾ فيما يخص متكسط عدد الدرنات في النبات الكاحد, تظير النتائج أيضا العلاقة 
الإيجابية بيف عدد السكؽ اليكائية كعدد الدرنات المتشكمة مع كؿ نبات, حيث أف تكفر العناصر الغذائية الضركرية 

راعـ عمى الدرنات كزيادة عدد السكؽ اليكائية كمف ثـ عدد الدرنات لنبات البطاطا أدت إلى تحريض كدفع إنبات الب
 .(Avdienco et al., 2003 ; 2008 ,البستاني ; 2020 ,المتشكمة عمى النبات )ديب

 :متوسط وزن الدرنة -7
المسطح يعد كزف الدرنة مف الصفات التي تحدد كمية المحصكؿ الكمية إلى حد كبير كالمرتبطة ارتباطا كثيقا بمساحة 

بينما صغر المسطح الكرقي كزيادة عدد  ةالكرقي لمنبات حيث أف كبر المسطح الكرقي يسمح بإعطاء درنات كبير 
 الدرنات يعطي درنات صغيرة الكزف كالحجـ.

يسيـ التكازف بيف النمك الخضرم كعدد الدرنات في انتقاؿ أكبر كمية ممكنة مف المكاد الغذائية المتشكمة في النبات إلى 
 (.Mohammad et al ;1999,. 2017 ,ناصيؼ ; 2016 .,لدرنات )زيداف كآخركفا

غ في حيف سجمت المعاممة التقميدية  134تفكقت جميع المعاملات عمى الشاىد كالذم بمغ متكسط كزف الدرنة لمشاىد 
الجفت ستخدـ فييا مياه اأعطت المعاممة التي  .غ 211.7المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ 

غ مقابؿ  186مع العينة التقميدية أم المسمدة بالشكؿ المنصكح بو,  متقاربان  كزنان  تسميد( )بدكف كالفكسفكجيبسيكـ
 لمتقميدية. 196.3

حمت إلى حد كبير مكاف الأسمدة المعدنية  معان تسمح لنا النتيجة السابقة القكؿ بأف مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ 
 كذلؾ فيما يخص متكسط كزف الدرنات.العضكية المنصكح بيا 

كيعزل ذلؾ لغناء ماء الجفت بالمكاد  الفكسفكجبسيكـمف  ان مف جية أخرل نرل أف ماء الجفت كاف أكثر فائدة كتأثير 
حيث أدل تكفر العناصر الضركرية كتكازنيا إلى تشجيع  الفكسفكجبسيكـالعضكية كالمعدنية كتكازنيا مقارنة بمككنات 

لى تحفيز عمميات الاستقلاب كتصنيع المكاد الغذائية في الأكراؽ كانتقاليا كتخزينيا النمك الخضرم ل منبات مف جية كا 
 Lemaga ;2020 ,ديب ; 2016 ,ابراىيـ ; 2005 .,ديكبزيداف ك  ; 2005, عفاف) أخرلمف جية في الدرنات 

and caesar,  1990.) 
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 أثر المعاملات المدروسة في الإنتاجية لمحصول البطاطا. :ثانيا  
 تدرج الدرنات حسب الوزن: -1

مجمكعات, الصغيرة ككزف الدرنة  3بعد جني محصكؿ البطاطا في كؿ معاممة, تـ تقسيـ الدرنات بحسب أكزانيا إلى 
الكبيرة ككزف الدرنة بيا أكبر مف  غ, كالدرنات 80 - 35غ, كالمتكسطة كالتي يقع بيا كزف الدرنة بيف  35بيا أقؿ مف 

 غ. 80
( أف نسبة الدرنات الصغيرة مف الإنتاجية الكمية كانت ىي الأعمى في الشاىد حكالي 4مف الجدكؿ ) ان كاضح كيبد

 %,6٪ بينما انخفضت ىذه النسبة في المعاملات التقميدية المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ إلى 25.5
, كالمعاممة المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ نرل أف نسبة كبالمقارنة بيف المعاممة المنصكح بيا تسميديان 

في الثانية. أخذت نسبة الدرنات المتكسطة نفس  %50في الأكلى ك %35الدرنات الصغيرة كالمتكسطة كانت بحدكد 
في المعاممة  %15مف إنتاجية الشاىد ك %32.8قد تراكحت بيف المنحنى الذم أخذتو نسبة الدرنات الصغيرة الحجـ, ف

كالمعاممة المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ نرل  ,الأكثر إنتاجا. بالمقارنة بيف المعاممة التقميدية المنصكح بيا
 في الثانية. %34.4ك التقميديةفي  %25.5 بمغتأف نسبة الدرنات المتكسطة 
 (كغ/ه) والمتوسطة والكبيرة الصغيرة الدرنات منالبطاطا  إنتاجأثر المعاملات في  (:4)الجدول 

 الترتيب
 التنازلي

رمز 
 المعاممة

 المعاممة
 صغيرة
أقؿ مف 

 غ 35

% مف 
الإنتاج 
 الكمي

 متكسطة
35 - 80 

 غ

% مف 
 الإنتاج الكمي

 كبيرة
 غ 80أكبر مف 

 % مف الإنتاج الكمي

9 M3 M+W15P3 9227  
a
 6 7642  

a
 90 20980 

a
 88 

4 M4 M+W15P0 2296  
b
 7 8279  

b
 97 98999  

b
 82 

9 M5 M+W0P3 2909  
c
 8 7867  

c
 98 99440  

c
 84 

2 M2 M+W0P0 9888  
d
 8.0 92847 

d
 40.0 48926  

d
 60 

0 M7 
 

 
M+W15P3 9748  

e
 92.0 8662  

e
 46.0 44869  

e
 69 

6 M6 W15P3+M0 0280  
f
 90.0 94980  

f
 92.2 98862  

f
 02.9 

8 M8 
 

 
M+W15P0 6244  

g
 42.2 8770  

g
 99.2 90998  

g
 27.4 

7 M9 
 

 
M+W0P3 6624  

h
 44.2 8229  

h
 92.0 99860  

h
 28.9 

8 M1 W0P0+M0 2820  
i
 40.0 6204  

i
 94.7 8689  

i
 29.8 

LSD 0.05 17.2616 12.5116 41.075 

عند المستكل معنكية  LSDحسب اختبار القيـ المتبكعة بالحرؼ نفسو في العامكد نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنكيان 
5% 

يمكننا القكؿ بأف قمة تكفر العناصر الغذائية كعدـ تكفرىا بالشكؿ الأمثؿ يؤدم إلى إنتاج درنات صغيرة الحجـ كالعكس 
 زيادة نسبة الدرنات المتكسطة. صحيح, حيث أف تكفر التغذية الجيدة يؤدم إلى

أما الدرنات كبيرة الحجـ فقد أكضحت النتائج تفكقا لجميع المعاملات عمى الشاىد فقد تراكحت نسبتيا المئكية مف 
في  %41.7 إلى في المعاممة التقميدية المضاؼ إلييا مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ %79الإنتاج الكمي لكؿ معاممة مف 

 في المعاممة التقميدية المنصكح بيا لزراعة البطاطا. %65معاممة الشاىد ك 
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( الأثر الإيجابي لإضافة مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ مجتمعيف أـ منفرديف في 4يبدك كاضحا مف النتائج في الجدكؿ )
ة )المتكسطة زيادة كزف درنات البطاطا ككبر حجميا, حيث نلاحظ بكضكح ارتفاع إنتاجية النباتات مف الدرنات التسكيقي

 كالكبيرة( عند إضافة ماء الجفت أكلا كالفكسفكجيبسيكـ ثانيا.
 إنتاجية محصول البطاطا والإنتاج التسويقي: -2

في زيادة إنتاجية محصكؿ  معان ( الأثر الإيجابي لإضافة مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ 5يبدك كاضحا مف الجدكؿ )
  طف/ى 57.46( إنتاجية مقدارىا M3ؼ إلييا ماء الجفت كالفكسفكجيبسيكـ )البطاطا فقد سجمت المعاممة التقميدية المضا

نتاجية تسكيقية مقدارىا  نتاجية تسكيقية مقدارىا   طف/ى 42.1مقابؿ إنتاجية كمية   طف/ى 54.20كا  في   طف/ى 38.07كا 
 المعاممة التقميدية )المنصكح بيا(.

 أثر المعاملات في إنتاجية محصول البطاطا والإنتاج التسويقي ليا )متوسط موسمين زراعيين( :(5)الجدول 
 الترتيب
 التنازلي

رمز 
 المعاممة

 المعاممة
الإنتاج الكمي كغ / 

 ىكتار
 الإنتاج التسكيقي كغ / ىكتار

 % مف الإنتاج الكمي الكمي
1 M3 M+W15P3 57463  e 54020 p 94 
2 M4 M+W15P0 50450  d 46414 m 92 
3 M5 M+W0P3 46146 c 41993 i 91 
4 M2 M+W0P0 42071  x 38074  u 90.5 
5 M7  

 
M+W15P3 36450  s 32623 y 89.5 

6 M6 W15P3+M0 35450  w 29955  t 84.5 
7 M8  

 
M+W15P0 30480  q 25058  y 79.6 

8 M9  

 
M+W0P3 29650  z 23008 t 77.6 

9 M1 W0P0+M0 18450  a 13616  g 73.8 
LSD 0.05 21.9963 17.054  

عند المستكل معنكية  LSDالقيـ المتبكعة بالحرؼ نفسو في العامكد نفسو لا تختمؼ عف بعضيا معنكيان حسب اختبار 
5% 

المضاؼ إلييا التقميدية ( مقارنة بالمعاممة M4) بمفرده المضاؼ إلييا مياه الجفت التقميدية تفكقت المعاممة
( سكاء أكاف ذلؾ في الإنتاجية الكمية أك التسكيقية كيعكد السبب الرئيس في ذلؾ إلى غنى M5)بمفرده الفكسفكجيبسيكـ 

, حيث تتميز مياه الجفت بغناىا بالعناصر الغذائية بالفكسفكجبسيكـمياه الجفت بالعناصر الغذائية كتكازنيا مقارنة 
 إلخ.…زكت كالفكسفكر كالبكتاس كالكالسيكـ كالمغنيزيكـ كالحديدالأساسية كالثانكية لاسيما الآ

كالمعاممة التي تمقت مياه  M2يبدك كاضحا مف مقارنة المعاممة التي تمقت التسميد المنصكح بو )عضكيا كمعدنيا( 
مف الأسمدة  84%( بأف إضافة مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ قد عكضت حكالي M6الجفت كالفكسفكجيبسيكـ )

 ,عفاف ; 2005 .,كديكبزيداف  ;2020 ,ديب (المنصكح بيا لنباتات البطاطا. تتكافؽ ىذه النتائج مع نتائج الآخريف 
 (.Neuhoff, 2000 ; Willkens et al ;2008,. 2016 ,ابراىيـ ; 2005
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احتمت المعاممة التقميدية ( أثر المعاملات المختمفة في الزيادة الإنتاجية الكمية مقارنة بالشاىد حيث 3يبيف الشكؿ )
مقارنة بالشاىد, بينما  211%جميع المعاملات  عمى( تفكقا كاضحا M3المضافة إلييا مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ )

 مقارنة بالشاىد. 128%( أعطت M2المعاممة المنصكح بيا )
نرل أف مياه  M2عند مقارنة معاممة مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ دكف إضافة أية أسمدة أخرل مع المعاممة التقميدية 

 العضكية المنصكح بيا.المعدنية ك مف الأسمدة  84%الجفت كالفكسفكجبسيكـ قد حمت مكاف 
فكسفكجيبسيكـ بشكؿ كاضح, كىذا عائد تميزت المعاملات المضاؼ إلييا مياه الجفت بتفكقيا عمى تمؾ المضاؼ إلييا ال

 إلى غنى مياه الجفت كتكازنيا بالمكاد العضكية كالمعدنية الأساسية كالثانكية الضركرية لنبات البطاطا.

 
 % الكمية الإنتاجية متوسط في الشاىد عن (: الزيادة3الشكل)

 
 في الإنتاجية: لمتسميدأثر الكفاءة النسبية  ثالثا :

في الكفاءة النسبية لمياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ المضافتيف, فقد حققت المعاممة  ( ارتفاعان 4الشكؿ )يبدك كاضحا مف 
متفكقة  68%( أعمى كفاءة سمادية M3)إلييا التقميدية )أم المنصكح بيا( عند إضافة مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ 

 63.4%بكفاءة  M4 لكحده لمضاؼ إلييا ماء الجفتاالتقميدية بذلؾ عمى جميع المعاملات الأخرل, تمتيا المعاممة 
بينما المعاممة التي  48%( حققت كفاءة سمادية M6) غيرىا دكفالمعاممة التي تمقت مياه الجفت كالفكسفكجيبسيكـ 

تتكافؽ نتائجنا ىذه مع   .56.15%تمقت السماد المنصكح بو لزراعة البطاطا )معدنيا كعضكيا( حققت كفاءة سمادية 
 (.Djilani et al ;2013,. 2016 ,ابراىيـ ; 2005 ,عفاف ;2020 ,)ديبنتائج 

0 
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 لمتسميد النسبية الكفاءة (:4الشكل)

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

% إلى تحسف كبير ككاضح عمى 3بمعدؿ  الفكسفكجبسيكـ مع /ىػ 3ـ 150أدت إضافة مياه الجفت بمعدؿ  .1
 مؤشرات نمك البطاطا, كانعكس ذلؾ عمى : 

, كمتكسط عدد جمكع الخضرم, عدد السكؽ اليكائية, مساحة المسطح الكرقي, الكزف الرطب كالجاؼ لممتالنباارتفاع 
 الدرنات ككذلؾ متكسط كزف الدرنة.

كس تحسف مؤشرات النمك عمى زيادة الانتاجية الكمية كالتسكيقية لمحصكؿ البطاطا, حيث أعطت المعاممة عان .2
كغ/ ىػ(  57463إنتاجان مرتفعان ) مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـكح بيا( كالمضاؼ إلييا )المسمدة بالأسمدة المنصالتقميدية 

 متفكقان بذلؾ عمى جميع المعاملات الأخرل المدركسة.
% مف الأسمدة المعدنية كالعضكية المنصكح 80إلى الاستغناء عف  مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـأدت إضافة  .3

بيا لزراعة البطاطا, كبالتالي فيناؾ كفره كاضح في كميات الأسمدة المعدنية كالعضكية المطمكب إضافتيا لزراعة 
 محصكؿ البطاطا كتقميؿ مف استخداـ الأسمدة الكيماكية.

مياه الجفت في زراعة البطاطا كىذا عائد إلى غنى  بسيكـالفكسفكجأظيرت مياه الجفت تفكقان كاضحان عمى  .4
.   بالعناصر الأساسية كالثانكية كتكازنيا مقارنةن مع الفكسفكجبسيكـ

كالكبيرة " الدرنات التسكيقية " فقد  المتكسطةأدت إضافة مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ إلى ارتفاع نسبة الدرنات  .5
 % مف الانتاجية الكمية, تبعان لممعاملات المدركسة.94% ك 77تراكحت بيف 

زراعة "البطاطا" حلان منطقيان لمتخمص مف نكاتج تصنيع في  معان  يقدـ استخداـ مياه الجفت كالفكسفكجبسيكـ .6
% مف الأسمدة 80يف ككفران لحكالي تتيف بيئيتيف ضاغطالزيتكف كصناعة الأسمدة الفكسفاتية لما يعتبر حلان لمشكم

 المعدنية المتكجب إضافتيا عند زراعة البطاطا.
% 3بمعدؿ  الفكسفكجبسيكـ/ىػ , ككذلؾ  3ـ 150نقترح استخداـ مياه الجفت الناتجة عف عصر الزيتكف بمعدؿ / 
. 60 – 45كطمرىما في التربة الزراعية قبؿ زراعة محصكؿ البطاطا بحدكد   يكـ
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 يمكف استخداـ مياه عصر الزيتكف مباشرة "عند خركجيا مف المعصرة" دكف الحاجة إلى أية تعديلات أك إضافات
 بؿ الزراعة بحكالي, كتفضؿ الإضافة ق 2ليتر/ـ15 ؿإلى التربة الزراعية بالطريقة المناسبة رشان أك نثران , بمعد 
 يكـ . 60 – 45 

 المراجع:
ا. رسالو ماجستير, كميو كمبكست انتاج الفطر الزراعي في الزراعة العضكية لمبطاطاستخداـ ابراىيـ, محمد.  -1
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