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  ABSTRACT    

 
The research was conducted during the two growing seasons of 2022 and 2023 at the Zahid 

Al-Gharbiya Water and Irrigation Research Station, affiliated with the Agricultural 

Scientific Research Center in Tartous Governorate. The experiment was laid out according 

to a Randomized Complete Block Design (RCBD), comprising five treatments (M1, M2, 

M3, M4, M5) with three replications per treatment. This study aimed to investigate the 

effect of applying olive mill wastewater (OMW) either alone or in combination with 

chemical fertilizers on the content of biochemical compounds in the dry leaves of Virginia 

tobacco. The evaluated parameters included nicotine (%), total protein (%), soluble sugars 

(%), Shmuck number, and chlorine (%). The results showed that the application of olive 

mill wastewater at a rate of 150 m³/ha improved the chemical quality characteristics of dry 

tobacco leaves, as evidenced by a decrease in total protein and nicotine percentages and an 

increase in total soluble sugars. Treatment M4 achieved the highest value for total soluble 

sugars (16.2% ), and also outperformed all other treatments in terms of Shmuck number 

(2.61 ). Furthermore, treatment M4 recorded the best values for nicotine, protein, with 

respective values of ( 1.7 , 6.2)%. The application of olive mill wastewater at the 

aforementioned rate also compensated for more than 60% of the recommended mineral 

fertilizers typically applied to the soil for Virginia tobacco cultivation. 
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استجابة نبات التبغ )صنف فرجينيا( لإضافة ماء الجفت عمى محتوى الأوراق  دراسة
 الجافة من المركبات البيوكيميائية

 *قيس عمي
                                                **عيسى كبيبو .د

   
 

 (2026/  8/  26قبل لمنشر في  . 2026/  6/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

التابعة لمركز  في محطة زاىد الغربية لبحوث المياه والري 2022-2023نفذ البحث خلاؿ الموسميف الزراعييف 
، حيث (RCBDالكاممة ) العشوائية، وذلؾ وفؽ تصميـ القطاعات  البحوث العممية الزراعية في محافظة طرطوس

تأثير وبثلاثة مكررات لكؿ معاممة. ىدؼ البحث إلى دراسة ، (M5,M4,M3,M2,M1معاملات ) (5تضمنت التجربة )
محتوى الأوراؽ الجافة لتبغ الفرجينيا مف المركبات إضافة مياه الجفت عمى حده أو مع الأسمدة الكيميائية عمى 

 فأأظيرت نتائج التجربة  ()نيكوتيف )%(، بروتيف كمي)%(، سكريات ذائبة)%(، رقـ شموؾ، الكمور)%(  البيوكيميائية
حيث  ،لورقة التبغ الجافة الكيميائية المواصفات النوعية/ىكتار أدى إلى تحسف ³ـ 150إضافة ماء الجفت بمعدؿ 

( أعمى M4حيث حققت المعاممة )وارتفعت نسبة السكريات الكمية الذائبة.  ،انخفضت نسبة البروتيف الكمي والنيكوتيف
، كما تفوقت أيضاُ بصفة رقـ شموؾ عمى بقية المعاملات المدروسة (16.2%قيمة لمسكريات الكمية الذائبة وقدرىا )

ا عمى التوالي فيما حققت أفضؿ قيمة بالنسبة لمصفات النيكوتيف، البروتيف بقيـ وقدرى (،2.61) بقيمة وقدرىا
% مف الأسمدة المعدنية 60كما أدت إضافة ماء الجفت بالمعدؿ المذكور سابقاً إلى تعويض أكثر مف ، %(1.7،6.2)

 الموصى إضافتيا إلى التربة عند زراعة صنؼ الفرجينيا.
 

 .المركبات البيوكيميائية، النيكوتيف ماء الجفت، صنؼ الفرجينيا،المفتاحية: الكممات 
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 :مقدمة
يػػزرع نبػػات التبػػغ عمػػى نطػػاؽ واسػػع فػػي جميػػع أنحػػاء العػػالـ لمحصػػوؿ عمػػى أوراقػػو وااسػػتفادة منيػػا فػػي إنتػػاج السػػجائر 

ويترتػب عمػى ىػذا اسػتيلاكا كبيػرا لمنتجػات  ،للاستفادة مػف النيكػوتيف الموجػود فػي الأوراؽ وايرىػا [،1] المختمفة يابأنواع
 ي جميع أنحاء العالـ.فالتبغ 

العمود الفقري لصناعة التبغ العالمية، حيث يشكؿ المكوف الرئيسي لمسجائر التقميدية بنسبة تصؿ إلى  يعد تبغ الفرجينيا
الأكثر استخداماً في تصنيع التبوغ في مختمؼ أنحاء العالـ بفضؿ جودة الطعـ،  مف الخمطات التجارية، فيو %70

يتبع الفرجينيا التبوغ الأمريكية التي تتميز بالنكية والطعـ والتي تعد والرائحة المطيفة، وارتفاع مردود وحدة المساحة، 
ؽ الجيد والطعـ الحمو المذاؽ ارتفاع حشوات مالئة تستخدـ في تصنيع السجائر، حيث تكسبيا الطعـ والنكية وااحترا

 [.2]%(، 1.8-27.2نسبة السكريات الكمية حوالي )
إف محصوؿ التبغ مف أكثر المحاصيؿ قابمية لمتكيؼ الواسع مع التربة والمناخ والعمميات الزراعية ومنيا الري والتسميد، 

ف تغيراً ميما كاف طفيفاً في ىذه ويستجيب ىذا المحصوؿ بحساسية عالية لمعوامؿ الجوية والظروؼ المتعمق ة بالتربة، وا 
 [.3]الظروؼ البيئية السابقة يمكف أف يؤدي إلى تعديؿ في الإنتاجية ونوعية المحصوؿ الجاؼ مف الأوراؽ، 

مثؿ ماء عصر الزيتوف )ماء الجفت( المنتج الثانوي السائؿ الناتج عف عممية عصر ثمػار الزيتػوف، ويتميػز بمونػو البنػي ي
الػػػداكف، وطعمػػػو المػػػر، وطبيعتػػػو الحامضػػػية. يحػػػوي ىػػػذا السػػػائؿ تركيػػػزًا عاليًػػػا مػػػف المموحػػػة، ونسػػػبة مرتفعػػػة مػػػف المػػػادة 

معدنيػػػػة. تختمػػػػؼ كميػػػػة مػػػػاء الجفػػػػت الناتجػػػػة بػػػػاختلاؼ نظػػػػاـ العضػػػػوية، بالإضػػػػافة إلػػػػى كميػػػػة جيػػػػدة مػػػػف العناصػػػػر ال
ااسػػػتخلاص المسػػػتخدـ )المكػػػابس أو الطػػػرد المركػػػزي(، حيػػػث تتػػػراوح الكميػػػة المتولػػػدة مػػػف عصػػػر طػػػف واحػػػد مػػػف ثمػػػار 

%، مػواد صػمبة 94–88يتكوف ماء الجفت بشكؿ عاـ مف: ماء بنسبة تتراوح بػيف [، 4]لتر.  1100و 640الزيتوف بيف 
 %، ومػػػػػواد معدنيػػػػػة بنسػػػػػبة10.5–5.5مػػػػػواد عضػػػػػوية بنسػػػػػبة اراـ/لتػػػػػر، 0.5-2الفينػػػػػوات بنسػػػػػبة %، 12–6بنسػػػػػبة 

 0.5–1.5 . % 
ونظرًا لكوف ىذا السػائؿ انيًػا بػالمواد العضػوية، فينػو يمكػف ااسػتفادة منػو كسػماد عضػوي بعػد إضػافتو إلػى التربػة، بفعػؿ 

التحػوؿ نحػو النمػاذج التنمويػة المسػتدامة، باتػت النظػرة الحديثػة  نشاط الأحياء الدقيقة التي تعمؿ عمى تحميمو. وفي إطار
لإدارة النفايػػات الزراعيػػة ترتكػػز عمػػى تطبيػػؽ مبػػادئ ااقتصػػاد الػػدائري، الػػذي يُحػػدث نقمػػة نوعيػػة فػػي مفيػػوـ التعامػػؿ مػػع 

واسػتثمارىا كمػورد  المخمفات، حيث يسعى إلى تحويؿ التحديات البيئية إلى فرص تنموية مف خلاؿ إعادة تػدوير النفايػات
 .[5]قيـ يُعاد دمجيا في الدورة الإنتاجية

وينػػدرج ضػػمف ىػػذا التوجػػو توظيػػؼ مػػاء الجفػػت بوصػػفو محسػػنًا لمتربػػة، وا سػػيما عنصػػر البوتاسػػيوـ الػػذي يمثػػؿ أىميػػة 
اليؼ خاصػػة بالنسػػػبة لزراعػػة تبػػػغ الفرجينيػػػا. ويسػػيـ ىػػػذا التوظيػػؼ فػػػي ترشػػػيد اسػػتخداـ الأسػػػمدة الكيميائيػػة وخفػػػض التكػػػ

الإنتاجية. تكتسي ىذه المقاربة أىمية خاصة في ظؿ التحديات الراىنة التي يواجييا القطاع الزراعي، والمتمثمة فػي نػدرة 
المػػػوارد المائيػػػة، وارتفػػػاع تكػػػاليؼ المػػػدخلات الزراعيػػػة، وتزايػػػد الضػػػغوط البيئيػػػة الناتجػػػة عػػػف تػػػراكـ المخمفػػػات الصػػػناعية 

 .[6]الزراعية
ىػػػذه ااسػػػتراتيجيات ركيػػػزة أساسػػػية لتحقيػػػؽ ااسػػػتدامة الزراعيػػػة، وتعزيػػػز كفػػػاءة اسػػػتخداـ المػػػوارد وبػػػذلؾ، يُشػػػكؿ تطبيػػػؽ 

الطبيعيػػػة، ودعػػػـ ااقتصػػػاد المحمػػػي مػػػف خػػػلاؿ تقميػػػؿ ااعتمػػػاد عمػػػى المػػػدخلات المسػػػتوردة، والحػػػد مػػػف الأعبػػػاء البيئيػػػة 
 [.7] المرتبطة بالتخمص التقميدي مف النفايات
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مخمفػات الزراعيػة التػي يمكػف توظيفيػا كسػماد عضػوي لتحسػيف الصػفات الكيميائيػة لأوراؽ نبػات يُعتبر ماء الجفت أحػد ال
فػػي مرحمتيػػا الجافػػة، وذلػػؾ بفضػػؿ تركيبػػو الكيميػػائي الفريػػد الػػذي يجمعػػو بػػيف الغنػػى بػػالمواد العضػػوية والعناصػػر  التبػػغ

افة مػاء الجفػت المعػالج تسػيـ فػي تعزيػز الغذائية الأساسية. فقد أظيػرت الدراسػات التػي أجريػت عمػى نبػات التبػغ أف إضػ
، وىػو RuBisCO مستويات المركبات المرتبطة بعمميػة البنػاء الضػوئي، حيػث لوحظػت زيػادة ممحوظػة فػي محتػوى إنػزيـ

البػػروتيف الرئيسػػي المسػػؤوؿ عػػف تثبيػػت الكربػػوف، بالإضػػافة إلػػى اسػػتعادة المسػػتويات الطبيعيػػة ل صػػباغ الضػػوئية مثػػؿ 
ىػػذه التحسػػينات فػػي الكفػػاءة الضػػوئية تػػنعكس بشػػكؿ ايػػر   [8] وروفيػػؿ ب، المػػوتيف، والبيتػػا كػػاروتيفالكموروفيػػؿ أ، الكم

مباشر عمى جودة الأوراؽ الجافػة مػف خػلاؿ تعزيػز إنتػاج الكربوىيػدرات والسػكريات الذائبػة، وىػي مكونػات كيميائيػة تحػدد 
ات التحميميػة التػي تناولػت تركيػب مػاء الجفػت إلػى الخصائص الحسية وااحتراقية لمتبغ. علاوة عمى ذلػؾ، أشػارت الدراسػ

، الػػذي يعػػد مػػف العناصػػر الحيويػػة فػػي تحسػػيف صػػفات ااحتػػراؽ وجػػودة (K) احتوائػػو عمػػى نسػػبة مرتفعػػة مػػف البوتاسػػيوـ
الػػدخاف، بالإضػػػافة إلػػػى مسػػػتويات ممحوظػػػة مػػػف النيتػػروجيف والفوسػػػفور والكالسػػػيوـ والمغنيسػػػيوـ والحديػػػد، وىػػػي عناصػػػر 

   [.9] تغذية النبات بشكؿ متوازف وتؤثر عمى التركيب الكيميائي ل وراؽ الجافةتساىـ في 
كمػػا تتميػػز مخمفػػات معاصػػر الزيتػػوف المعالجػػة، حتػػى بعػػد عمميػػات المعالجػػة الحيويػػة التػػي تخفػػض سػػميتيا، باحتفاظيػػا 

[، 10]ومضػادة لمميكروبػات بنسبة مف المركبات الفينولية والبوليفينوات، وىي مركبػات تمتمػؾ خصػائص مضػادة ل كسػدة
ىػػػذه الخصػػػائص تجعػػػؿ مػػػف مػػػاء الجفػػػت المعػػػالج أداة فاعمػػػة فػػػي تعػػػديؿ البيئػػػة الميكروبيػػػة لمنطقػػػة الريزوسػػػفير )منطقػػػة 
الجػػذور(، ممػػا قػػد يقمػػؿ مػػف الضػػغوط الحيويػػة الناجمػػة عػػف مسػػببات الأمػػراض النباتيػػة ويخمػػؽ ظروفػػاً أكثػػر اسػػتقراراً لنمػػو 

يمكػػف افتػػراض أف تحسػػيف البيئػػة الجذريػػة يسػػما لمنبػػات بيعػػادة توجيػػو مػػوارده الأيضػػية مػػف  النبػػات. انطلاقػػاً مػػف ذلػػؾ،
مسػػارات الػػدفاع )مثػػؿ تخميػػؽ القمويػػدات الدفاعيػػة كػػالنيكوتيف( نحػػو مسػػارات النمػػو والإنتاجيػػة، ممػػا يػػنعكس إيجابػػاً عمػػى 

تػػات التبػػغ المعدلػػة وراثيػػاً قػػدرتيا عمػػى الصػػفات الكيميائيػػة لػػ وراؽ الجافػػة. مػػف ناحيػػة أخػػرى، أظيػػرت دراسػػات عمػػى نبا
%، ممػػا يؤكػد إمكانيػػة التعامػؿ مػػع ىػذه المخمفػػات بطػػرؽ 70خفػض المحتػػوى الفينػولي فػػي مػاء الجفػػت بنسػبة تصػػؿ إلػى 

  [.11] حيوية آمنة
  

 أىمية البحث وأىدافو:
مػػاء  بصػػناعة الزيتػػوف، وىػػيكتسػػب ىػػذا البحػػث أىميتػػو مػػف كونػػو يقػػدـ حػػلًا لإحػػدى أبػػرز المشػػكلات البيئيػػة المرتبطػػة ي

وتكمػف ، صػنؼ فرجينيػا) الجفػت، وذلػؾ مػف خػلاؿ توظيفػو فػي الػري التكميمػي لنبػات التبػغ ذي القيمػة ااقتصػادية العاليػة
المحتػػوى البيوكيميػػائي لػػ وراؽ الجافػػة، والػػذي يعػػد مؤشػػراً  الأىميػػة العمميػػة والتطبيقيػػة فػػي تقيػػيـ تػػأثير ىػػذه الإضػػافة عمػػى

المسػػؤوؿ عػػف  النيكػػوتيف والقيمػػة التسػػويقية. يركػػز البحػػث عمػػى تحميػػؿ تػػأثير مػػاء الجفػػت عمػػى تركيػػزاتأساسػػياً لمجػػودة 
التػػػي تسػػػاىـ فػػػي  والسػػكريات الذائبػػػة لمػػػرتبط باحتراقيػػػة وجػػػودة الػػػدخاف،ا والبػػػروتيف الكمػػي الخصػػائص المنشػػػطة والطعػػػـ،

 رقػػػػػـ شػػػػػموؾ متصػػػػػاص(، بالإضػػػػػافة إلػػػػػىالػػػػػذي يػػػػػؤثر عمػػػػػى قابميػػػػػة ااحتػػػػػراؽ واا والكمػػػػػور ،تحسػػػػػيف الطعػػػػػـ والرائحػػػػػة
 (Shmuck number)   كمؤشػػر عمػػى نضػػج الأوراؽ وتػػوازف مكوناتيػػا. وبالتػػالي، فػػيف ىػػذا البحػػث ا يسػػيـ فقػػط فػػي

إيجاد بػديؿ بيئػي آمػف لتصػريؼ مػاء الجفػت )تقميػؿ التمػوث(، بػؿ يفػتا المجػاؿ أيضػاً لتحسػيف الخصػائص النوعيػة لنبػات 
 .ة لمتسميد والريالتبغ مف خلاؿ إدارة مستدام

استجابة نبات التبغ )صنؼ فرجينيا( لإضافة ماء الجفت عمى محتوى الأوراؽ الجافة مف  دراسةلذا ىدفت الدراسة الى: 
 المركبات البيوكيميائية
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 طرائق البحث ومواده:
 موقع الدراسة: -1

التابعة لمركز  في محطة زاىد الغربية لبحوث المياه والري 2023 - 2022تـ تنفيذ البحث خلاؿ الموسميف الزراعييف 
 البحوث العممية الزراعية في محافظة طرطوس، والتي تقع في القسـ الغربي مف سيؿ عكار عمى خط عرض

ـ عف  11كـ وترتفع  4.5شرقاً، كما تبتعد عف شاطئ البحر الأبيض المتوسط مسافة  35.59شمااً وطوؿ  34.42 
تقع ىذه المحطة في منطقة ااستقرار الأولى التي يسودىا المناخ المتوسطي الذي يمتاز بشتائو  بحر.مستوى سطا ال

 الماطر وصيفو الطويؿ الجاؼ.
 تربة موقع الدراسة: -2

سػـ ( 30-0عينػات مػف التربػة مػف عمػؽ ) 8تحميؿ فيزيائي وكيميائي لتربة التجربة لموقوؼ عمى خصوبتيا، حيػث أخػذت  تـ إجراء
جػػراء بعػػض التحاليػػؿ عمييػػا فػػي مخبػػر تحميػػؿ التربػػة فػػي محطػػة بيػػت كمونػػة التػػابع  لبحػػوث العمميػػة الزراعيػػة فػػي محافظػػة لمركػػز اوا 

 (.1وجاءت نتائج التحميؿ كما ىو مبيف في الجدوؿ ) طرطوس.
 (: بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة1الجدول )

العامل 
 المدروس

 الطين
% 

 السمت
% 

 الرمل
% 

 OM القوام
% 

pH EC 
dS/m 

N 
% 

P 
ppm 

K 
ppm 

 274 12.2 0.13 0.8 7.81 1.34 طينية 22 22 56 التقدير

 المادة النباتية: -3
 (VK51( )Nicotiana tabacum var. Virginie vk51أُسػػتخدـ فػػي البحػػث تبػػغ صػػنؼ فرجينيػػا )كوتسػػاكا 

 الحصوؿ عمييا مف مركز جب حسف )اللاذقية(، التابع لممؤسسة العامة لمتبغ.، تـ )شتوؿ جاىزة لمزراعة في الأرض الدائمة( 
  ماء الجفت المستخدم: -4

 مػػاء تمثػػؿ تعمػػؿ بنظػػاـ الطػػرد المركػػزيوالتػػي  ،الشػػموؼ الحديثػػة فػػي محافظػػة طرطػػوس  عبػػارة عػػف مػػاء مػػأخوذ مػػف معصػػرة زيتػػوف
 مػػف عػػالي تركيػػز عمػػى يحػػوي حامضػػي مػػر طعمػػو بنػػي لونػػو ،الزيتػػوف ثمػػار عصػػر لعمميػػة السػػائؿ الثػػانوي المنػػتج الزيتػػوف عصػػر
 فػي ااسػتخلاص منظومػة حسػب حجمػو يختمػؼ المعدنيػة العناصػر مػف جيػدة وكمية العضوية المادة مف عالية نسبة وعمى المموحة
 عػػف الناتجػػة الكميػػة وتتػػراوح ( مكونػػات مػػاء عصػػر ثمػػار الزيتػػوف،2، حيػػث يظيػػر الجػػدوؿ )(مركػػزي طػػرد مكػػابس) العصػػر عمميػػة
   [4]  ليتر( 1100 -640) مف الزيتوف ثمار مف طف1 عصر

 نمكونات ماء عصر ثمار الزيتو(: 2الجدول )
 الطريقة القيمة المقدرة اسم التحميل اسم التحميل 

 pH-meterقياس مباشر  pH 5.22تفاعل مياه الجفت 
 EC dS/m 6.12 جياز قياس الناقمية 

 ºم60تجفيف عمى درجة حرارة  85.35 المواد الجافة غ/ل
 ºم 550الترميد بالمرمدة عمى درجة حرارة  49.34 المادة العضوية %

CODاليضم بحمض الكبريت و السياليسيميك بوجود  150 غ/ل
 (Ryan, H.L.S,2003السيمينيوم كعامل مساعد )

[12]   
 553 آزوت عضوي مغ/ل

 268.5 فوسفور مغ/ل
 1565 البوتاسيوم مغ/ل
 123 الكالسيوم مغ/ل
 120 المغنيزيوم مغ/ل
 20.5 الحديد مغ/ل
 2.5 النحاس مغ/ل
 3.7 المنغنيز مغ/ل
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 المعاملات المستخدمة: -5
 معاملات التجربة(: 3الجدول )

 المعاممة الرمز
M1 شاىد( تربة زراعية بدون إضافات( 
M2 المعادلة السمادية التقميدية لتبغ الفرجينيا (7-20/N،//40-20/K،/40-20/Pكغ/دونم ) 
M3 15 ماء جفت ²ل/م 
M4 + ماء جفت ²ل/م15 المعادلة السمادية التقميدية 
M5  + ماء جفت ²ل/م 15نصف كمية المعادلة السمادية التقميدية 

 تصميم التجربة:-6
( 5حيػث كػاف عػدد المعػاملات )(، 4كما يظيػر الجػدوؿ )(، RCBDالكاممة ) العشوائية صُممت التجربة وفؽ القطاعات
)البعػػد بػػيف  ²شػػتمة /ـ 2.2( بحيػػث كانػػت الكثافػػة النباتيػػة 15( عػػدد القطػػع التجريبيػػة )3وعػػدد المكػػررات لكػػؿ معاممػػة )

وكانػػت  نباتػػات فػػي كػػؿ صػػؼ 8 ، بحيػػث ضػػمت كػػؿ قطعػػة ثػػلاث خطػػوط وسػػـ( 50سػػـ وبػػيف الشػػتوؿ  90الخطػػوط 
 بدوف ممرات الخدمة. ²ـ 162، المساحة الإجمالية لمتجربة ²ـ 1.5وعرض الممرات  ²ـ 10.8مساحة القطعة التجريبية 
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 مخطط التجربة (:4الجدول )
M4 M2 M5 M3 M1 
M5 M3 M1 M4 M2 
M3 M1 M4 M2 M5 

 
 العمميات الزراعية: -7

ثػـ اسػتخدمت العزاقػة الدورانيػة لتسػوية سػطا  ،بػالمحراث المطرحػي سػـ 20 العمؽ عمىتمت حراثة التربة حراثة 
ضػافة الأسػمدة الفوسػفورية والبوتاسػية قبػؿ شػيريف مػف الزراعػة، التربة وتنعي أمػا اززوتيػة كانػت عمػى ثػلاث مو وا 

 كمػػا تمػػت .يػػوـ مػػف الزراعػػة 40بعػػد مػػف الزراعػػة، والثالثػػة  يػػوـ 25دفعػػات الأولػػى أثنػػاء الزراعػػة، والثانيػػة بعػػد 
وتػػـ قمبيػػا مػػع التربػػة بعػػد عػػة يومػػاً قبػػؿ الزرا 40لمتربػػة وتركيػػا مػػدة  السػػابقةإضػػافة مػػاء الجفػػت وفػػؽ المعػػاملات 
يدوياً عمى خطوط بعد تركيب شبكة الري بالتنقيط ووضع لوحات دالػة  تـ التشتيؿ .الإضافة لضماف التوزيع المتجانس

ريػات إضػافة لريتػي  9خػلاؿ موسػـ النمػو  بميػاه الػري . تػـ ري التجربػةعمى المعاملات المدروسػة فػي كػؿ قطعػة تجريبيػة
   .)التشتيؿ والتبريد(

ت حشػػرية وفطريػػة( والػػري باسػػتخداـ مكافحػػة )مبيػػدات أعشػػاب ومبيػداترقيػع وعزيػػؽ و  تمػت عمميػػات الخدمػػة الزراعيػػة مػػف
 .شبكة الري بالتنقيط مف أنابيب ونقاطات

 طرائق التحميل المستخدمة في البحث: -8
إجراء  تـ ، ومف ثـ أخذ متوسط الموسميف.2022-2023))تـ إجراء التحاليؿ اللازمة خلاؿ الموسميف الزراعييف 

 .[12]حسب  التجربةالتحاليؿ الفيزيائية والكيميائية لتربة 
 التحميؿ الميكانيكي بطريقة الييدرومتر وحدد القواـ باستخداـ مثمث القواـ حسب التصنيؼ الأمريكي.  -
 ( تربة :ماء 1:5في مستخمص ) قياس الناقمية الكيربائية باستخداـ جياز قياس الناقمية الكيربائية -
 تقدير المادة العضوية بطريقة اليضـ الرطب.  -
 ( تربة :ماء1:5في معمؽ ) pH-meterالتربة بوساطة جياز  pHتقدير  -
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 المحتوى الكمي مف اازوت بطريقة اليضـ الرطب لمتربة في حمض الكبريت الكثيؼ واستخداـ طريقة كمداىؿ  -
 تقدير الفوسفور المتاح بطريقة اولسف   -
 جياز الميبااستخلاص والتقدير بتقدير البوتاسيوـ المتاح بطريقة  -

 :مدروسةالخصائص والصفات ال9- 
مف المركبات البيوكيميائية في المؤسسة العامة لمتبغ، مركز بحوث دائرة أبحاث التبغ  الجافة تـ تقدير محتوى الأوراؽ

 وشممت: في الرميمة /جبمة/ 
عمى اعتبار أف البروتينات تحتوي  تـ تقدير البروتينات والنتروجيف الكمي  بطريقة كمداىؿ تقدير نسبة البروتين: -

%، فيتحوؿ نتروجيف 98سدس وزنيا نتروجيف حيث يتـ ىضـ البروتيف بالغمياف الطويؿ مع حمض الكبريت المركز
، بعد اكتماؿ اليضـ تجري عممية تقطير  طرد الأمونيات مف كبريتات لالأحماض الأمينية إلى كبريتات الأمونيوـ

مع التسخيف حيث تتجمع الأمونيا مع حامض البوريؾ فتتشكؿ بورات  NaoHيوـ مونيوـ بيضافة ماءات الصودالأ
القياسي وبوجود دليؿ مناسب لتحديد نقطة انتياء  HCLالأمونيوـ التي تعاير كمرحمة نيائية بواسطة حمض كمور الماء 

 [.13]المعايرة، 
( بوجود ماءات الباريوـ ثـ قُدر النيكوتيف استخمصت قموئيدات التبغ بوساطة مزيج )تقدير النيكوتين:  - بنزف+كمورفورـ

 [.14]في المستخمص بوساطة حمض عياري وىو )بروكموريؾ اسيد( 
يعتمد التقدير عمى استخلاص السكريات مف العينات بالغمياف مع تقدير السكريات الكمية الذائبة بالطريقة المونية:  -

عمة السكريات الكمية المستخمصة مع حمض الكبريت لتحرير الفورفوراؿ مف الماء ثـ الطرد المركزي والترشيا ثـ مفا
السكريات الخماسية، وىيدروكسي ميثيؿ الفورفوراؿ مف السداسية والتي بدورىا تتفاعؿ مع الكاشؼ العضوي )الأنثروف(، 

اامتصاص  حيث يتشكؿ لوف أخضر مزرؽ تتناسب شدتو مع تركيز السكريات في العينات المختبرة، حيث يقاس
ويتـ احقاً  اً ( نانومتر 620( عمى طوؿ الموجة )Spectrophotometerالضوئي ل لواف المتشكمة ضمف جياز )

 [.15]( الناتج عف قياس العينات A( استنتاج التراكيز الموافقة للامتصاص الضوئي )Standardsتحضير محاليؿ قياسية )
يعتمد مبدأ التقدير عمى تشكيؿ رواسب صعبة الذوباف الأملاح الكموريد مع  >[16] :تقدير نسبة الكمور بطريقة -

 ويتشكؿ راسب أبيض مف كموريد الفضة. 11 -مع أيونات الكموريد  gAالفضة حيث تتفاعؿ أيونات الفضة 
 )سكريات ذائبة /بروتيف(  :حساب رقم شموك -

ومػػػف اختبػػػار  Costateإحصػػػائياً باسػػػتخداـ برنػػػامج التحميػػػؿ الإحصػػػائي تػػػـ تحميػػػؿ النتػػػائج  :التحليللللا ااحيللل   -10
ANOVA وحساب أقؿ فرؽ معنويLSD  لتحديد الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات.  %5عند مستوى معنوية 

 
 النتائج والمناقشة:

 (:%) محتوى الأوراق الجافة من النيكوتينتأثير إضافة ماء الجفت في  1-
صفة محتوى الأوراؽ الجافة مف في  المدروسة تفوؽ جميع المعاملات (،1الموضحة بالشكؿ ) أظيرت نتائج الدراسة

الورقة  انخفاض في محتوىإلى  ²ؿ/ـ 15أدت معاممة التربة بماء الجفت بمعدؿ حيث عمى معاممة الشاىد،  النيكوتيف
 M4(1.7%) في المعاممة  لمنيكوتيفقيمة  فضؿبمغت أحيث وبشكؿ معنوي مقارنة مع الشاىد.  الجافة مف النيكوتيف
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صنؼ إلى عمماً أف الحد المسموح بو مف قبؿ المؤسسة العامة لمتبغ بالنسبة . ( مقارنة مع الشاىد%44قدره ) بانخفاض
 %(.1.5-2الفرجينيا بما يخص النيكوتيف )

إلى تأثر دورة النيتروجيف في التربة بفعؿ إضافة ماء الجفت،  يعود انخفاض نسبة النيكوتيف في نبات تبغ الفرجينيا
وليس إلى إجياد حيوي مباشر عمى الجذور. فقد أظيرت أبحاث أُجريت في جامعة صفاقس )تونس( أف إضافة ماء 

، حيث  الجفت أدت إلى ارتباط سمبي معنوي بيف كمية النيتروجيف المعدني في التربة وكمية ماء الجفت المضاؼ
)المسؤولة عف تحويؿ الأمونيوـ إلى نترات( حساسية تجاه ماء الجفت خلاؿ الشير الأوؿ مف  بكتريا النترجةت سجم

، كما أظيرت دراسات أخرى أف المركبات الفينولية الموجودة في ماء الجفت تعمؿ كمثبطات بيولوجية طبيعية  إضافتو
مؼ في جذور النبات، فيف نقص النيتروجيف المتاح )النترات( وبما أف النيكوتيف مركب نيتروجيني يُخ . لعممية النترجة

 .[17]الناتج عف تثبيط النترجة ىو السبب الرئيسي انخفاض نسبتو
 

 
 (%) محتوى الأوراق الجافة من النيكوتينتأثير إضافة ماء الجفت في  .(1شكل )ال

 (:%) محتوى الأوراق الجافة من البروتينتأثير إضافة ماء الجفت في  -2
صفة محتوى الأوراؽ الجافة مف في  المدروسة تفوؽ جميع المعاملاتإلى  (،2الموضحة بالشكؿ )نتائج ال تشير

الورقة  انخفاض في محتوىإلى  ²ؿ/ـ 15أدت معاممة التربة بماء الجفت بمعدؿ حيث عمى معاممة الشاىد،  البروتيف
 M4(6.2%) في المعاممة البروتيف قيمة  فضؿبمغت أحيث وبشكؿ معنوي مقارنة مع الشاىد.  الجافة مف البروتيف

صنؼ إلى ف الحد المسموح بو مف قبؿ المؤسسة العامة لمتبغ بالنسبة أعمماً . ( مقارنة مع الشاىد%19قدره ) بانخفاض
  %(.5.5-7الفرجينيا بما يخص البروتيف )

يما يتعمؽ بانخفاض نسػبة البػروتيف فػي الأوراؽ الجافػة، يُعػزى ذلػؾ إلػى التػأثير المباشػر لممركبػات الفينوليػة المتبقيػة مػف ف
في نبات التبغ. فقد أظيرت دراسػة متخصصػة أُجريػت عمػى نباتػات التبػغ أف  RuBisCO ماء الجفت عمى محتوى إنزيـ

% مػف البػروتيف الكمػي( والمسػؤوؿ عػف 00-00ي الأوراؽ )يمثػؿ ، وىػو البػروتيف الرئيسػي فػRuBisCO مستويات إنزيـ
، بينمػا ارتفعػت الجفػتتثبيت ثاني أكسيد الكربوف في البناء الضوئي، تأثرت سمبًا )انخفضت( عند معالجػة النباتػات بمػاء 

وبمػا أف ىػذا الإنػزيـ يشػكؿ  . مستوياتو عند استخداـ مػاء الجفػت المُحس ػف حيويًػا الػذي انخفػض فيػو محتػوى البوليفينػوات
الجػػزء الأكبػػر مػػف بػػروتيف الأوراؽ، فػػيف انخفاضػػو النػػاتج عػػف المركبػػات الفينوليػػة يُعػػد السػػبب المباشػػر انخفػػاض نسػػبة 

 [.8] ".البروتيف الكمية الملاحظة في الأوراؽ الجافة
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 (%) محتوى الأوراق الجافة من البروتينتأثير إضافة ماء الجفت في (. 2شكل )ال

 (:%) محتوى الأوراق الجافة من السكريات الكمية الذائبةتأثير إضافة ماء الجفت في  -3
تفوؽ جميع إلى  (،3الموضحة بالشكؿ )نتائج ال بالنسبة إلى محتوى الأوراؽ الجافة مف السكريات الكمية الذائبة، تشير

إلى  ²ؿ/ـ 15أدت معاممة التربة بماء الجفت بمعدؿ حيث عمى معاممة الشاىد، الصفة  ىذه في المدروسة المعاملات
قيمة  فضؿبمغت أحيث وبشكؿ معنوي مقارنة مع الشاىد.  الورقة الجافة مف السكريات الكمية الذائبة زيادة في محتوى

عمماً أف الحدود المسموح بيا . ( مقارنة مع الشاىد%100) اقدرى بزيادة M4(16.2%) في المعاممة لمسكريات 
 %(.7.86-29.09لمؤسسة العامة لمتبغ ىي )إلى المسكريات الكمية والخاصة بصنؼ الفرجينيا بالنسبة 

 [،8] النيكوتيف والبروتيف، يمكف الرجوع إلى ما وثقتو كؿ مف تفسير ازلية التي أدت إلى ارتفاع السكريات وانخفاضل 
عمى نبات التبغ. فقد أظيرت تمؾ الدراسة أف ماء الجفت الخاـ يؤثر سمبًا في البداية عمى عند دراسة تأثير ماء الزيتوف 

، وىو البروتيف المحوري في تثبيت الكربوف، مما يسبب إجيادًا أوليًا لمنبات. اير أف RuBisCO مستويات إنزيـ
ىذا التكيؼ ا يعيد الأمور إلى ما كانت  الدراسة تؤكد أف النباتات قادرة عمى التكيؼ والتعافي بعد فترة إجياد أولية.

فبداً مف استثمار النيتروجيف المتاح في بناء بروتينات ىيكمية أو  ،عميو، بؿ يُحدث تحواً في الأولويات الأيضية
مركبات دفاعية )كنيكوتيف( استجابة للإجياد، يُعيد النبات توجيو الكربوف الثابت نحو مسارات تخزيف الطاقة عمى شكؿ 

ريات، مما يفسر النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا مف ارتفاع نسبة السكريات وانخفاض البروتيف والنيكوتيف في آف سك
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 (%) محتوى الأوراق الجافة من السكريات الكمية الذائبةتأثير إضافة ماء الجفت في  .(3الشكل )

 (:%) محتوى الأوراق الجافة من الكمورتأثير إضافة ماء الجفت في  4-
إلى انخفاض نسبة الكمور في أوراؽ تبغ الفرجينيا الجافة وبشكؿ معنوي مقارنة  (،4الموضحة بالشكؿ )نتائج ال تظير
الورقة الجافة مف  انخفاض في محتوىإلى  ²ؿ/ـ 15أدت معاممة التربة بماء الجفت بمعدؿ حيث معاممة الشاىد،  مع

 .M3(0.561%) في المعاممة لمكمور قيمة  فضؿبمغت أحيث مقارنة مع الشاىد.  الكمور
بػػيف  التنػػافس الأيػػوني ايػػر المباشػػر انخفػػاض محتػػوى الكمػػور فػػي أوراؽ التبػػغ الجافػػة عنػػد إضػػافة مػػاء الجفػػت إلػػى يعػػزى

، ولػيس إلػى تنػافس مباشػر عمػى نفػس الناقػؿ الأيػوني. فكلاىمػا أيونػات أحاديػة التكػافؤ، (⁻Cl) والكمػور (⁺K) البوتاسػيوـ
وامتصػػاص كميػػات كبيػػرة مػػف البوتاسػػيوـ )أيػػوف موجػػب( يُحػػدث تغيػػرًا فػػي الجيػػد الكيروكيميػػائي عبػػر اشػػاء الجػػذر، ممػػا 

مػى التػوازف الكيربػائي داخػؿ الخلايػا يؤدي إلى تقميؿ قدرة النبات عمى امتصاص الأيونات السالبة مثؿ الكموريد لمحفاظ ع
. وقػػد أشػػارت الدراسػػات إلػػى أف مػػاء الجفػػت انػػي بالبوتاسػػيوـ مقارنػػة بعناصػػر أخػػرى، ممػػا يُعػػزز ىػػذا التػػأثير فػػي تقميػػؿ 

     [.18] ".امتصاص الكمور
 

 
 %() محتوى الأوراق الجافة من الكمورتأثير إضافة ماء الجفت في  .(4الشكل )
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 : ماء الجفت عمى رقم شموك لورقة التبغ الجافةتأثير إضافة  -5
إف رقـ مائيات الفحـ مػع البػروتيف )رقػـ شػموؾ(، ىػو أحػد الأرقػاـ التػي اعتمػدىا شػموؾ لدراسػة نوعيػة التبػوغ التػي تػدخؿ 
في تركيب السيجارة، وىو النسبة بػيف مائيػات الفحػـ الذائبػة والبػروتيف. يػتـ عػادة تصػنيؼ تبػوغ السػجائر وفػؽ رقػـ شػموؾ 

  [.2] 0.4، درجة ثالثة: أقؿ مف 0.7، درجة ثانية: حوالي 1.2والي ، درجة أولى: ح2كالتالي: درجة عالية: حوالي 
في أوراؽ تبغ  رقـ شموؾوجود فروؽ معنوية بيف المعاملات المدروسة لصفة  إلى (،5الموضحة بالشكؿ )نتائج ال تظير

بمعدؿ  ماء جفتالتي تمقت معاملات الحيث نلاحظ تفوؽ معاممة الشاىد،  الفرجينيا الجافة وبشكؿ معنوي مقارنة مع
 رقـ شموؾنسبة ل أقصى M4المعاممة  ، فقد حققتة الشاىد والتسميد المعدنيفي ىذه الصفة عمى معامم ²ؿ/ـ 15

 .مقارنة مع الشاىد (143%(، بزيادة قدرىا )2.61بمعدؿ )

 
  تأثير إضافة ماء الجفت عمى رقم شموك لورقة التبغ الجافة(. 5الشكلا )

 
 :والتوصيات ستنتاجاتلاا
 :ستنتاجاتلاا

استجابة نبات التبغ )صنؼ فرجينيا( لإضافة ماء الجفت عمى محتوى دراسة مف خلاؿ الدراسة التي أجريت حوؿ 
 تـ التوصؿ إلى ااستنتاجات التالية: ، الأوراؽ الجافة مف المركبات البيوكيميائية

  ²ؿ/ـ 15معاممة التربة بماء الجفت بمعدؿ لدى  أشارت نتائج البحث فيما يتعمؽ بالمواصفات الكيميائية لمورقة الجافة
أقصى نسبة لمسكريات الكمية الذائبة ( M4إلى وجود زيادة معنوية بيف المعاملات المدروسة، فقد حققت المعاممة )

ىذا بدوره انعكس بشكؿ إيجابي في انخفاض قيمة كؿ و (، 2.61، في حيف بمغت قيمة رقـ شموؾ)%(16.2بمعدؿ )
 %(، عمى التوالي.0.567%(، )6.2(، )1.7%البروتيف، الكمور، لمورقة الجافة،)مف النيكوتيف، 

 التوصيات:
 استنادا الى نتائج البحث فيننا نقترح ما يمي: 

/ىكتار أي ما ³ـ150استخداـ مياه الجفت الناتجة عف عصر ثمار الزيتوف فور خروجيا مف المعصرة بمعدؿ 1- 
 يوماً. 45-55وطمرىما بالتربة الزراعية قبؿ تشتيؿ نبات التبغ بحدود في منطقة الدراسة، ، ²لتر/ـ 15يوازي 
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 تقميؿ كميات الأسمدة العضوية والمعدنية المنصوح إضافتيا لمتربة المراد زراعتيا بتبغ الفرجينيا بحدود2- 
 مف الكمية الكمية، عند استخداـ مياه الجفت في التربة بالكميات والنسب المذكورة أعلاه. (% 50-40) 
  .في مواقع مختمفة لتعزيز ىذه الدراسةوفؽ مستويات مختمفة مف الإضافة لمياه الجفت، وذلؾ مف المفضؿ متابعة البحث  -3
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