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  ABSTRACT    

 
 

The vertical distribution of Calanoida species was studied at different depths, down to 500 

m, during winter and spring in the Syrian coastal waters of two areas north of Latakia City. 

Temperatures were ranged between 13.2°C to 24.6°C, with the lowest values in winter and 

the highest in spring. Average salinity values were 38.86‰ and 39.27‰, with the lowest 

values observed in winter and the highest in spring. 

A total of 56 species were recorded, with spring showing the greatest diversity at 

 55 species. The highest average density was recorded during Spring at 

 2521 individuals/m³, while the lowest was 887 individuals/m³ in Winter. The species of 

Clausocalanus were the most abundant during the winter, with an average abundance of 

298 individuals/m3 (34%), followed by species of Paracalanus with 142 individuals/m3 

(16%). Likewise, during the spring, the species of Clausocalanus were the most abundant, 

with an average abundance of 1000 individuals/m3 (40%), followed by species of 

Paracalanus with 512 individuals/m3 (20%). 
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وتغيراتيا النوعية والكمية خلال فصمي  CALANOIDAالتوزع العمودي لرتبة 
 الشتاء والربيع في المياه الشاطئية لمنطقتي رأس البسيط وأم الطيور 

  شمال مدينة اللاذقية
 

  *حيدر بسام حسن
 **أديب زيني د. 

 ***د. وسيم ميّا 
 (2026/  7/  20قبل لمنشر في  . 2026/  6/  7تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

 

متر خلال فصمي الشتاء والربيع،  500عمى أعماق مختمفة حتى  Calanoidaتم دراسة التوزع العمودي لأنواع رتبة 
 في المياه الشاطئية السورية من منطقتين شمال مدينة اللاذقية.

،  وكانت القيمة الدنيا شتاءً والعميا ربيعاً، بينما سجمت القيم 24.6و  13.2تراوحت درجات الحرارة المسجمة بين 
 ، ولوحظت القيم الدنيا في الشتاء بينما العميا سجمت ربيعاً.‰ 39.27و ‰ 38.86المتوسطة لممموحة 
اً، وسجمت الغزارة المتوسطة العميا خلال الربيع وبمغت نوع 55نوعاً وكان الربيع الأكثر تنوعاً بـ 56بمغ عدد الأنواع 

 شتاءً. 3فرد/م 887، في حين كانت الدنيا 3فرد/م 2521
(، تمتيا أنواع 34)%3م/فرد 298الأكثر غزارة شتاءً، إذ بمغت غزارتيا المتوسطة  Clausocalanusجنس كانت أنواع 

الغزارة  الأعمى خلال  Clausocalanusأنواع جنس ، بينما سجمت (16)%3م/فرد 142بـ  Paracalanusجنس 
 .(20)%3م/فرد 512بـ  Paracalanus(، تمتيا أنواع جنس 40)%3م/فرد 1000الربيع حيث بمغ المتوسط 

 .الشتاء، الربيع، شمال اللاذقية، Calanoida، التوزع العمودي الكممات المفتاحية:
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حجر الأساس في السلاسل والشبكات  Copepodaتعدّ العوالق الحيوانية البحرية وخاصة مجذافيات الأرجل 
(، وتعمل كوسيط رئيس بين المنتجات الأولية 70الغذائية البحرية، إذ تشكل النسبة الأكبر من كتمتيا الحيوية )%

والمراتب الغذائية الأعمى، وىذا ما يكسبيا أىمية كبيرة نظراً لدورىا في نقل الطاقة وتدوير المغذيات وتنظيم الإنتاجية 
ية في النظم البحرية وبشكل خاص في البحر المتوسط الذي يعتبر كحوض مغمق شديد الحساسية لمتغيرات البيولوج

[، وقد أظيرت 1خلال العقود الأخيرة ] Oligotrophicationالمناخية، وذو بيئة تتجو إلى حالة أكثر فقراً بالمغذيات 
والتغذوية تؤثر مباشرة في البيئة الوظيفية لمجتمعات السلاسل الزمنية الطويمة في المتوسط أن التغيرات الحرارية 

 [.2مجذافيات الأرجل، مع تحول ممحوظ في سيادة الأنواع أليفة الحرارة ]
الأكثر غزارةً وانتشاراً بين رتب مجذافيات الأرجل وتضم مئات الأجناس وآلاف الأنواع  Calanoidaتعد رتبة 

% من إجمالي  70-50نوع(، حيث تساىم بما يتراوح بين   1800ائمة و ع 40المنتشرة في المياه البحرية والعذبة )
[، وتتغذى بشكل رئيس عمى العوالق النباتية، كما تتميز ىذه الرتبة 3العوالق الحيوانية في العديد من البيئات البحرية ]

الغذائي الرئيس ليرقات الأسماك بكفاءتيا التغذوية العالية عمى استغلال الموارد الغذائية المتنوعة، مما جعميا المصدر 
والأسماك الصغيرة، وبالتالي فيي عنصر حاسم في استدامة المخزونات السمكية البحرية كونيا تمعب دوراً بارزاً في نقل 
الطاقة من العوالق النباتية )الإنتاجية الأولية( إلى المستويات الأعمى في السلاسل الغذائية البحرية، كما تظير أنواع 

 [.4كفاءة تكاثرية مرتفعة مما يعزز دورىا في الإنتاجية الثانوية البحرية ] Calanoidaرتبة 
تعتبر درجة الحرارة والمموحة من أىم العوامل التي تتحكم في التغيرات الزمانية والمكانية وخاصة التوزع 

العالم، ويتميز الجزء الشرقي منو  العمودي لمجذافيات الأرجل في البحر المتوسط، إذ يعد أحد أسرع البحار احتراراً في
 [.2بارتفاع كبير لممموحة، حيث تؤثر درجات الحرارة والمموحة في معدلات التكاثر والعمميات الاستقلابية لمجذافيات الأرجل ]

لدراسات من الأبحاث وا جرت عمييا العديد، في البيئة البحرية معوالق الحيوانيةلالكبيرة الاقتصادية ونظراً للأىمية       
بداية التسعينيات منيا دراسات  منذ السورية الشاطئية المياه في ، وقد بدأ الاىتمام بيافي مختمف بحار العالم ومحيطاتو

[ في المياه 9[ في المياه الشاطئية لمدينة اللاذقية، ودراسة حمامة ]8[، والحنون ]7[، واختيار ]6[، وضرغام ]5حمامة]
 بصورة الحيوانية العوالق دراسة جرت [ في المياه الشاطئية لمدينة طرطوس، كما10ودراسة ميّا ]الشاطئية لمدينة جبمة، 

[ التي 13[، كذلك دراسة ]12، 11] السورية والإقميمية الشاطئية المياه في تقريباً  الحيوانية الصفوف لكل وبالنسبة ،عامة
من المياه وتأثرىا بمياه الصرف الصحي في المياه  درست العوالق الحيوانية وتوزعيا الأفقي في الطبقة السطحية

 الشاطئية لمدينة اللاذقية.
 

 :أىمية البحث وأىدافو
 خلالو من يتم يعد ىذا البحث من الدراسات القميمة جداً في ىذا المجال في المياه الشاطئية السورية، حيث

 إذ تعد القاعدة متر، 500ولأول مرة عمى أعماق حتى وتغيراتيا  الدراسة مناطق في الموجودة الحيوانية العوالق دراسة
 البحرية. الكائنات من وغيرىا العميا القشريات إلى إضافة، ويرقاتيا وصغارىا البحرية الأسماك لغالبية الرئيسة الغذائية

وتغيراتيا النوعية والكمية خلال فصمي  Calanoidaييدف البحث إلى دراسة التوزع العمودي لأنواع رتبة 
 الشتاء والربيع.
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 :طرائق البحث ومواده
 أم ومنطقة البسيط رأس منطقة وىما، اللاذقية محافظة شمال تقعانالمياه الشاطئية  طقتين فيتم الاعتيان من من      

 .1الشكل  يبين كما، الطيور 
 جمعت عينات ثم، م 505عن يقل لا بحيث الأعماق سبر جياز بواسطة الجمع بعمميات البدء قبل أجري اختبار لمعمق

 طمعة وبمعدل  كمم، 5منطقة تبعدعن الشاطئ حوالي  كل في واحدة محطة من السابقتين المنطقتين في الحيوانية العوالق
 قياسية أعماق من عمودياً  الجمع وتم، 2024كانون الأول لعام  4آذار وحتى  14شيرياً ابتداءً من  واحدة بحرية

  :التالي الشكل عمى موزعة مختمفة 
 م. 0-500م،  200-500م،  100-200م،  50-100م،  25-50م،  10-25متر،  10-0
 نمط من  الإغلاق جياز ذات العالمية‎ ‎الكمية الحيوانية العوالق جمع شبكة استخدامت العمودي، الجمع أجل من
  WP2 Closing Net ‎  ،قياس ثقوب ذات، سم 260  الشبكة طول، سم  57(  عموية حمقة)دخول فتحة 
  ‎200‎  ميكرومتر ( μmوتمت ،) درجة من لكل القياسات إجراء  مع وترافقت، المركب ظير عمى من الجمع عممية 
 فور المائي الاعتيان جياز  يظيرىا التي المسجمة القيمة طريق عن طبقة لكل الحرارة درجة وسجمت، والمموحة الحرارة 

 نمط سابقاً باستخدام جياز حقمي من المذكورة الطبقات  من المأخوذة المياه لعينة المموحة قيست كما، الماء من خروجو
(WTWCond315i)، مخابر  إلى نقميا تم ثم (، ومن٪4) بالفورمول وحفظت عبوات بلاستيكية في العينات وضعت

 اللاذقية، حيث تمت الدراسة النوعية والكمية لمعينات. قسم عمم الحياة الحيوانية في كمية العموم في جامعة
من كل عينة ووضعيا ضمن  3( سم1) بأخذ باستخدام قطارة شتيمبل Calanoidaتمت عممية عد الأنواع التابعة لرتبة 

المتوسط، وحسبت  أخذ المجير، وتم تكرار ىذه العممية ثلاث مرات لكل عينة، ثم تحت حجرة بوغراف ومن ثم عدىا
 بالعلاقة التالية: 3غزارة مقدرة بـ فرد/مال

    ⁄  
 حجم المياه المرشحة. Vعدد الأفراد الكمي في العينة،  N، 3الغزارة مقدرة بـ فرد/م Aحيث: 

 ويتم حساب حجم المياه المرشحة وفق العلاقة التالية:
        

r(، 3.14ثابت ) حجم المياه المرشحة،  vحيث: 
 المسافة التي سحبت بيا الشبكة. dنصف قطر الشبكة،  2

باستخدام  Calanoidaدرست العوالق العينات باستخدام المكبرة والمجير الضوئي، وتم تحديد الأنواع التابعة لرتبة 
 [.16، 15، 14، 12العديد من المراجع والمفاتيح التصنيفية العالمية ]

 مستخدمة في جمع العينات وقياس العوامل الييدرولوجية.المعدات والأجيزة ال 2كما ويوضح الشكل 
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 .شمال مدينة اللاذقيةمناطق الجمع  صورة فضائية توضح( : 1شكل )ال

 
 .. جياز المموحةC. جياز الاعتيان العمودي، B. شبكة جمع العوالق، Aالمعدات المستخدمة: ( : 2شكل )ال
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 :النتائج والمناقشة
 والمموحة:تغيرات الحرارة 

و شتاءً،  °C 15.1وسجمت درجة الحرارة المتوسطة  مع ازدياد العمق درجات الحرارةفي  انخفاضلوحظ  
16.8.C°  13.2ربيعاً، إذ تراوحت القيم بين C°  24.9و C° ، القيمة الدنيا شتاءَ عمى عمقسجمت 

 .3الربيع، كما يوضحو الشكل  خلالمتر   0-10متر، بينما كانت القيمة العميا في الطبقة السطحية  500-200 
في الربيع،  وتراوحت القيم خلال الشتاء  ‰ 39.27في الشتاء  ‰ 38.86 بمغت القيمة المتوسطة لممموحة  

متر في شير  200-500في الطبقة  ‰ 39.41متر وبين  0-10سجمت في الطبقة السطحية  ‰ 38.42بين 
 خلال الربيع، سجمت القيمة الدنيا عمى عمق ‰ 40.01و  ‰ 38.48كانون الأول ، بينما تراوحت القيم بين 

 .3متر في شير أيار، كما ىو موضح بالشكل  0-10متر في شير آذار، بينما كانت القيمة العميا في الطبقة  25-10 
تبين من خلال ما سبق انخفاض في قيم المموحة شتاءً نتيجة مياه اليطول المطري وتدفق مياه الأنيار والتي  

مع ارتفاع درجات الحرارة ربيعاً، بدأت قيم المموحة بالارتفاع نتيجة زيادة تبخر ىمت في انخفاض قيم المموحة، و سا
المياه وزيادة الخمط المائي الناتج عن صعود الطبقات المائية العميقة الأكثر مموحة، إضافة إلى انخفاض كثافة الماء 

 .[18، 17]وىذا ما يتطابق مع نتائج دراسات  ةفي الطبقة السطحية نتيجة ارتفاع درجات الحرار 
بالمقارنة مع الدراسات المحمية والإقميمية في البحر المتوسط ارتفعت قيم درجة الحرارة بشكل طفيف وخاصة في 
الطبقات القريبة من السطح، بينما لوحظ ارتفاع ممحوظ لقيم المموحة خلال ىذين الفصمين في جميع الطبقات المائية، إذ 

، بينما كانت القيم المتوسطة [9]ربيعاً في دراسة ماجد  ‰ 36.6شتاءً و  ‰ 37.9سجمت القيمة المتوسطة لممموحة 
في الربيع، وقد يعزى ذلك إلى انخفاض كميات الأمطار خلال   ‰37.1في الشتاء و  ‰ 38.7 [10]في دراسة ميّا 

تين فترة الدراسة بالاضافة إلى بعد المحطات عن الشاطئ وانعدام الأنيار وقمة السواقي التي تصب في كمتا المنطق
المدروستين، بينما توافقت ىذه النتائج إلى حد كبير مع الدراسات في خميج اسكندرون ومناطق مختمفة من الجزء 

 [.23، 22، 21، 20، 19]الشرقي لمبحر المتوسط 

 
 . 2024(: التغيرات العمودية لدرجة الحرارة والمموحة خلال فصمي الشتاء والربيع عام 3الشكل )
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 :والربيع ي الشتاءوتغيراتيا النوعية في فصم Calanoidaالتوزع العمودي لرتبة 
من أىم رتب العوالق الحيوانية في البيئة البحرية، وتضم الأجناس الأكثر تنوعاً وغزارةً من بين   Calanoidaتعد رتبة 

، Paracalanus ،Clousocalanus ،Calocalanus ،Temoraباقي رتب العوالق الحيوانية مثال ذلك الأجناس 
Lucicutia ،Acartia والتي تعد الأكثر غزارة في البحر المتوسط، ولكل منيا مجموعة من الصفات المورفولوجية ،

والخصائص البيئية المختمفة، وتم التفريق بين أنواعيا تبعاً لشكل الجسم والرأس والزوائد الصدرية وبشكل خاص الرجل 
إلى شكل البطن وعدد حمقاتو وتم ذلك باستخدام المراجع التصنيفية العالمية التي ذكرت الصدرية الخامسة، بالإضافة 

 بشكل عام صور لأىم ىذه الأجناس. 4سابقاً، ويعرض الشكل 

 
 Calanoida:  A.Paracalanus sp. ، B. Clousocalanus sp.، C. Calocalanusأىم أجناس رتبة  (:4الشكل )

sp. ، D. Temora sp.، E. Lucicutia sp.، F .Acartia sp. 
، بينما بمغ 1كما ىو موضح بالجدول نوعاً منيا في فصل الشتاء،  43نوعاً،  Calanoida 56بمغ عدد أنوع رتبة      

 ، وذلك في جميع الطبقات المدروسة. 2كما ىو موضح بالجدول نوعاً خلال الربيع،  55عددىا 
بين منطقتي الدراسة، بينما  Calanoida لم تظير تباينات ممحوظة في توزع أنواع رتبة  ،الدراسة من خلال      

لوحظ وجود تغيرات في توزع ىذه الأنواع مع ازدياد الأعماق، حيث كان التنوع الأكبر في الطبقات الأعمق خلال 
اض درجات الحرارة خلال الشتاء الشتاء، بينما كانت الطبقات السطحية الأكثر تنوعاً خلال الربيع، وذلك بسبب انخف

حيث تسود الأنواع المحبة لمبرودة إضافة إلى الخمط المائي لمطبقة السطحية من المياه والذي يؤدي إلى دفع الكائنات 
والمغذيات إلى طبقات أعمق، وىذا ما سمح بانتشار الأنواع العميقة المتكيفة مع البرودة في مستويات أعمى من المعتاد 

الماء، بينما زيادة التنوع في الطبقات السطحية ربيعاً يعود لازدىار العوالق النباتية نتيجة ارتفاع درجة داخل عمود 
الحرارة وزيادة الإشعاع الشمسي وتراكم المغذيات في ىذه الطبقات، والذي أدى بدوره إلى توفير الظروف المناسبة 

 لازدىار الأنواع المحبة لمحرارة المعتدلة.
 نواع خلال فصمي الشتاء والربيع في جميع الطبقات المدروسة أىميا:ظيرت بعض الأ
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Paracalanus parvus، Clousocalanus arcuicornis، Cl. Furcatus ،Temora stylifera ،
Lucicutia flavicornis ،Candica longimana يدل عمى أن ىذه الأنواع ذات تكيف واسع لتغيرات ، مما

 .Eurybiontالعوامل البيئية 
 [.26، 25، 24، 10]وىذا ما يتوافق مع نتائج دراسات 

 متر، منيا: 200-500متر،  100-200وجدت بعض الأنواع في الطبقات العميقة فقط بشكل خاص في الطبقتين 
Phaenna spinifera ،Scaphocalanus curtus ،Scolecithrix bradyi ،Amalothrix falcifer ،

Scolithricella dentata وىذا يدل عمى أنيا أنواع تكيفت لمعيش في الأعماق وظروفيا البيئية القاسية من ،
انخفاض درجات الحرارة والأوكسجين المنحل في الماء عن طريق البنية الانسيابية لمجسم والزوائد السباحية الطويمة 

ى البقاء في بيئات فقيرة بالغذاء، حيث تعد والقدرة التغذوية الانتقائية وانخفاض معدلات الاستقلاب مما يساعدىا عم
أنواع الطبقات العميقة من المفترسات أو الرميات التي تعتمد عمى ىياكل الكائنات الميتة وفضلات الأحياء المائية 

 .[28، 27] اليابطة إلى القاع
 وتغيراتيا الكمية خلال فصمي الشتاء والربيع: Calanoidaالتوزع العمودي لرتبة 

 ، بينما سجمت1الشتاء كما يوضح الجدول  فصل خلال 3م/فرد 887 المتوسطة الكمية الغزارة بمغت      
، كما لوحظت الغزارة المتوسطة العميا في الطبقات المائية السطحية 2في الربيع، كما يوضح الجدول  3م/فرد 2521 

متر  25-50متر و 10-25متر و 0-10بشكل عام خلال فترة الدراسة، حيث كانت الطبقات السطحية خاصة طبقة 
خاصة الطبقة ذات لطبقات الأعمق و ىي الأعمى غزارة خلال فصمي الدراسة، بينما انخفضت الغزارة بشكل كبير في ا

تؤثر عمى وجود الأنواع إمّا بشكل ويعزى ذلك إلى انخفاض درجات الحرارة في الشتاء والتي  متر، 200-500العمق 
مباشر من خلال تأثيرىا عمى معدلات النمو والبقاء التي تنخفض مع انخفاض الحرارة، أو بشكل غير مباشر من خلال 

فيزيائية والكيميائية لمماء والتي تسبب في زيادة إجياد الكائنات كارتفاع المموحة وكثافة المياه تأثيرىا في الخواص ال
، بينما ترافق ارتفاع درجات الحرارة إلى قيم معتدلة نسبيياً مع ارتفاع غزارة العوالق النباتية )القمة الربيعية(، والتي [11]

في الماء نتيجة عمميات التركيب الضوئي، حيث أدى مجموع ىذه  أدت بدورىا إلي زيادة في كمية الأوكسجين المذاب
العوامل إلى توفر شروط مناسبة ووسط غني بالمغذيات، وخاصة في الطبقات المائية السطحية المضاءة بشكل جيد، 

يتوافق مع مما دفع بدوره إلى حدوث قمة ربيعية لمعوالق الحيوانية وزيادة غزارتيا بشكل ممحوظ خلال الربيع، وىذا ما 
 [.30، 29، 21، 8]جميع الدراسات والأبحاث التي أجريت في بحار ومحيطات العالم منيا: دراسات 

منيا:  نذكر فصمي الشتاء والربيع  خلال المدروسة الطبقات جميع في عالية نسبياً  بغزاراة الأنواع بعض وجود لوحظ
Paracalanus parvus ،Clousocalanus arcuicornis، Cl. Furcatus ،Temora stylifera ،
Lucicutia flavicornis وىذا يدل عمى أنيا كائنات واسعة التكيف الحراري ،Eurythermal وواسعة التكيف ،

 [.33، 32، 31، 26، 23، 9]توافقت ىذه النتائج مع نتائج معظم الدراسات الإقميمية والعالمية ، وقد Euryhalineالممحي 
 وتغيراتيا الكمية في فصل الشتاء: Calanoidaالتوزع العمودي لرتبة 

متر،  10-25في الطبقة  3م/فرد 1287خلال فصل الشتاء  Calanoidaسجمت الغزارة المتوسطة العميا لرتبة       
 متر. 200-500في طبقة الماء  3م/فرد 434بينما بمغت الغزارة المتوسطة الدنيا 

أي  3م/فرد 298الأكثر غزارة خلال ىذا الفصل إذ بمغت غزارتيا المتوسطة  Clausocalanusكانت أنواع جنس 
بـ  Lucicutia(، تمتيا أنواع جنس 16بنسبة )% 3م/فرد 142بـ  Paracalanus(، تمتيا أنواع جنس 34بنسبة )%
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خلال فصل الشتاء، وقد  Calanoidaغزارات أىم أنواع رتبة  5(، حيث يوضح الشكل 13)%بنسبة  3م/فرد 113
 [.36، 35، 34، 13، 10، 9، 7توافقت ىذه النتائج مع نتائج دراسات ]

 .2024خلال عام  وتغيراتيا الكمية في فصل الشتاء Calanoida(: التوزع العمودي لرتبة 1) جدول
الغزارة الكمية 
المتوسطة 

 3فرد/م

 المناطق رأس البسيط أم الطيور
 

 الأنواع
0-
500 

200-
500 

100-
200 

50-
100 

25-
50 

10-
25 

0-10 0-
500 

200-
500 

100-
200 

50-
100 

25-
50 

10-
25 

0-10 

8.4 8.6 2.2 5.2 8.1 12.3 14.8 13.5 6.9 1.2 4.2 5.4 8.6 14.6 12.1 Calanus 

helgolandicus 

8.2 9.3 4.5 7.1 13.1 11.3 10.2 12.4 6.1 4.2 5.3 8.5 8.1 7.4 6.7 C. tenuicornis 

9.3 10.1 3.2 5.1 13.3 15.1 13.1 14.6 8.3 3.4 3.1 7.3 12.4 9.4 11.2 C. minor 

4.7 4.6 1.2 3.3 4.6 9.6 4.3 3.1 4.2 2.2 5.5 6.4 8.6 5.1 2.4 Eucalanus 

attenuatus 

74.2 88 35 41 76 92 94 92 81 30 42 68 114 99.4 86.2 Mecynocera clausi 

11.7 10.2 1 3.2 11 14.2 19.3 23.2 11.9 2.4 7.3 10.2 16.1 14.2 19.4 Paracalanus 

denudatus 

49.1 59 21 23 42 76 66 72 58.2 18.4 26.5 30.4 64.3 60.1 70.3 P. parvus 

11.3 12.2 2.2 1.3 3.3 6.2 18 15 18.3 1.3 1.2 6.3 12.1 30 31 P. aculateus 

45.5 49 24 32 52 61 75 64 41.5 10.6 19.2 26.4 54.3 66.2 62.3 P. pygmeaeus 

24.7 24.1 12.2 16.3 23 31 32 28 28.3 10.4 13.2 21.3 41.2 38.4 26.5 P. nanus 

23.1 35 7.1 6.2 14.1 22 40 42 24.3 9.3 12.4 16.8 19.2 35.4 39.6 Calocalanus pavo 

73.7 98 15 19 72.2 91 111 122 86 24 21 65 89 106 113 C. styliremis 

5 4.5 1.8 2.1 3.2 8.5 6.5 8.1 4.9 1.3 1.5 3.2 10.6 7.5 6.8 C. plumulosus 

75.4 86 36 38 88 106 116 125 69 18 26 63 72 114 98 Clausocalanus 

arcuicornis 

87.9 113 39 43 63 116 131 146 92 22 31 71 86 146 131 C. furcatus 

35.3 46 3.1 6.1 22 56 58 71 39 6.2 9.3 19 43 60 56 C. pergens 

100 85 41 62 91 122 146 132 98 41 55 86 134 156 150 C. paululus 

0.7 1.6 - - - 2.1 3.2 3.1 - - - - - - - Ctenocalanus vanus 

7 7.2 2.1 4.2 10.4 9.9 6.4 6.2 8.2 4.6 4.9 5.1 6.3 11.2 9.3 Spinocalanus 

caudatus 

1.4 1.6 2.6 2.4 1.1 - - - 2.1 5.4 3.2 0.5 0.3 - - Euchaeta marina 
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2 3.8 9.1 3.6 - - - - 3.3 4.9 3.8 1.3 - - - Phaenna spinifera 

4 5.1 11.4 8.2 2.1 - - - 4.6 12.1 8.8 2.1 - - - Scaphocalanus 

curtus 

1.3 2.1 5.6 3.4 1.1 - - - 1.3 3.1 1.6 0.6 - - - Scolecithrix bradyi 

1 1 3.1 1.6 0.8 - - - 1.1 2.6 1.4 1.1 0.4 - - Amalothrix falcifer 

5.8 6.8 17.6 14.2 4.3 - - - 5.1 13.5 12.4 6.4 0.6 - - Scolithricella 

dentata 

35 34 10 13 22 47 52 46 49 13.1 14.3 21.2 31.4 72 66.2 Temora stylifera 

3 1.3 2.4 3.6 2.1 - - - 3.2 9.8 9.4 6.2 3.1 - - Pleuromamma 

abdominalis 

2 2 4.5 4.2 1.2 - - - 1.2 6.4 4.6 3.1 0.9 - - P. gracilis 

0.7 0.6 - - 1.3 0.6 0.9 0.8 0.5 - - 1.1 1.2 0.3 0.6 Centropages typicus 

0.1 - - - - - - - 0.3 - - 0.6 0.2 - - Centropages 

violaceus 

87 112 39 42 62 123 146 134 88 28 32 72 86 134 121 Lucicutia 

flavicornis 

5 5.3 2.2 1.2 5.1 3.4 8.1 9.4 2.8 4.7 2.2 1.2 5.4 7.4 8.6 L. gemina 

17.7 19.6 25 19.2 18.1 9.1 6.1 7.2 24.1 31 36 21.3 14.2 8.1 9.4 L. longicornis 

4 2.1 7.2 5.4 1.3 - - - 4.6 14.6 11.4 6.1 2.6 - - L. ovalis 

4.5 4.3 11.4 9.1 4.2 - - - 5.3 11.4 10.1 3.1 2.8 - - Haloptilus 

longicornis 

1.6 1 2.5 3.3 1.1 - - - 1.8 7.9 3.2 1.2 - - - H. fertilis 

15.2 13.2 23.8 19.1 17.2 8 4.2 5.3 21.3 24.2 25.6 23.1 12.1 8.7 6.9 Candica longimana 

10.5 4.3 10.5 10.1 5.1 4.5 0.9 1.1 18.3 22 24 21 13.2 6.3 6.2 Candica bispinosa 

14 5 10 11 6 4.2 3 4 8.2 13.1 14.2 9.8 4.6 2.1 2.4 C. simplex 

12.5 22.1 1.2 6.3 13.2 46 26 12 13.3 - 1.2 14.3 18.2 1.6 - Acartia clausi 

1.6 2.5 - 0.9 1.6 3.2 4.4 2.1 2 - - 1.2 2.2 1.4 1.2 A. longiremis 

2.1 3.2 - - 2.1 9.8 12.2 2.1 0.1 - - - - - - A. grani 

0.4 0.6 - 0.2 1.6 1.8 0.2 - 0.2 - - 0.3 - - - A. negligens 

 المجموع 1145 1223 999 738 508 438 945 1252 1287 1140 779 490 441 1000 887
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 الشتاء.خلال فصل  Calanoida( : الغزارة الكمية المتوسطة لأىم أنواع رتبة 5الشكل )

 وتغيراتيا الكمية في فصل الربيع: Calanoidaالتوزع العمودي لرتبة 
متر  200-500خلال ىذا الفصل في الطبقة ذات الأعماق  Calanoidaسجمت الغزارة الدنيا لأنواع رتبة  
 متر.   0-10في الطبقة السطحية  3م/فرد 4020، بينما سجمت الغزارة العميا 3م/فرد 818وبمغت 

أي  3م/فرد 1000الأكثر غزارة خلال ىذا الفصل إذ بمغت غزارتيا المتوسطة  Clausocalanusكانت أنواع جنس 
بـ  Temora stylifera(، ثم النوع 20بنسبة )% 3م/فرد 512بـ  Paracalanus(، تمتيا أنواع جنس 40)%بنسبة 
 %(، حيث يوضح الشكل11بنسبة ) 3م/فرد 279بـ  Calocalanus(، تمتيا أنواع جنس 11بنسبة )% 3م/فرد 284

 خلال فصل الربيع، وقد توافقت ىذه النتائج مع نتائج دراسات Calanoidaغزارات أىم أنواع رتبة  6 
 [7 ،9 ،10 ،13 ،34 ،36 ،37 ،38]. 

أن  ىعممنخفضة، مما يدل  وظيرت بعض الأنواع بغزارات مرتفعة نسبياً ربيعاً، وغابت نيائياً شتاءً، أو وجدت بغزارات
ىذه الأنواع لا تتكيف لمعيش في الظروف البيئية المختمفة، بل تفضل درجات الحرارة المعتدلة أو المرتفعة نسبياً 

(Mesophiles):منيا الأنواع ، Paracalanus indicus، Clusocalanus minor وأنواع الجنس ،Acartia 
 .[39، 33، 26، 21]، وىذا ما يتوافق مع نتائج دراسات Acartia clausi، A. danaأىميا النوعان 
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 .2024الربيع خلال عام وتغيراتيا الكمية في فصل  Calanoida(: التوزع العمودي لرتبة 2) رقم جدول
الغزارة الكمية 

 المتوسطة
 3فرد/م

 المناطق رأس البسيط أم الطيور
 

 الأنواع
0-
500 

200-
500 

100-
200 

50-
100 

25-
50 

10-
25 

0-10 0-
500 

200-
500 

100-
200 

50-
100 

25-
50 

10-
25 

0-10 

0.6 0.7 - - 1.8 1.2 0.3 - 0.9 - 0.5 1.2 2.4 - - Calanus gracilis 

1 0.6 - - 0.8 1.3 1.1 - 1.1 0.5 1 1.1 3.2 1.5 1.2 C. helgolandicus 

13.4 20.2 - - 9.2 19.6 26 30.1 16 - - 7.3 13.6 20.2 25.4 C. tenuicornis 

9.7 9 - - 5.2 13.1 10.9 14 16 - 1.2 10.4 14.1 21.2 20.5 C. minor 

0.4 0.6 1.1 0.8 0.6 0.2 - - 0.3 0.7 0.5 0.3 - - - Eucalanus 

attenuates 

2 3.1 - - - 2.1 5.3 6.1 1.6 - - 1 1.2 1.9 3.2 Acrocalanus 

gibber 

33 46 8.1 12.1 26.8 60 59 61 35 6.5 8.6 14.9 40.3 41.3 44 Mecynocera 

clausi 

21.6 24 - - 16 30 32 36 28 - 16.2 18.8 26.2 36.6 38.2 Paracalanus 

denudatus 

273.7 363 62 - 269 360 501 520 296 31 86 214 280 410 440 P. parvus 

3.3 4.2 - 12.9 - 1.2 4.6 9.6 3.2 - - - - 3.4 7.5 P. aculateus 

29 35 - 33.6 12 34 51.1 64.2 33 - - 14 27 40.2 60.4 P. pygmeaeus 

17.6 9.3 - 118 6.2 12.1 18.1 16.9 12 - - 3.1 9.2 23.5 18.4 P. Indicus 

167 256 18.1 - 118 220 360 410 213 18.9 32 96 1.16 280 320 P. nanus 

98 121 21 42 91 120 188 191 102 18 24 66 80 149 160 Calocalanus pavo 

21 31 - - 24 51 46 31 19 - - 18 31 26 14 C. pavoninus 

145.5 173 42 - 126 170 219 220 185 41 66 141 166 239 249 C. styliremis 

14.5 11 - 59 6.1 15 16 13 16 - - 9.6 20 21 16 C. plumulosus 

304 382 70 102 255 424 532 544 341 88 91 170 313 460 481 Clausocalanus 

arcuicornis 

366 477 82 140 314 428 545 614 465 68 120 389 416 521 550 C. furcatus 

39.5 59 - 10.6 21.1 30.5 50.1 61 54 - 10 31 69 76 80 C. minor 

174 186 52 82 116 226 221 214 204 65 101 126 261 268 314 C. pergens 

122 154 61 61 88 114 153 170 145 54 80 111 144 182 193 C. paululus 

3.6 4.6 7.5 8.1 2.8 1 1.2 1 4.3 8.2 10.1 3.2 1.1 0.8 1 Spinocalanus 

caudatus 

0.7 1 2.1 1.6 1.1 - - - 0.5 2.3 1.1 0.3 - - - Euaetideus 

giesbrecti 

2 1.5 1.4 0.2 1.6 1.3 0.8 1.2 2.4 1.1 1.8 2.1 3.6 3.1 4.2 Euchaeta marina 

0.2 0.5 0.3 0.9 0.8 0.6 - - 0.1 - - - - - - E. hebes 

4.3 7.6 13.2 7.14 2.1 - - - 6.3 15.2 8.1 1.2 - - - Phaenna 

spinifera 

3.4 6.3 12.1 3.6 1.4 - - - 5.9 12.6 4.9 1.2 - - - Scottocalanus 

securifrons 

5 8.8 16.4 8.1 2.3 - - - 6.5 19.6 6.2 1.4 - - - Scaphocalanus 

curtus 

2.3 4.1 8.2 4.8 - - - - 3.2 8.6 3.8 - - - - Scolecithrix 

bradyi 

1.3 2.4 4.1 2.6 - - - - 1.8 3.8 2.1 0.8 - - - Amalothrix 

falcifer 

5.2 8.6 16.6 10.2 3.1 - - - 8.1 14.2 9.4 2.6 - - - Scolithricella 

dentata 

284 341 103 121 320 441 336 330 326 82 102 316 415 380 360 Temora stylifera 

7.1 8.5 13.1 11.2 6.6 1.3 1 1.2 9.8 18.3 16.8 13.1 1.2 0.8 1 Pleuromamma 

abdominalis 

7.6 9.8 11.3 12.6 9.11 1.1 1.2 0.6 11.1 13.2 19.3 16.1 2.1 0.8 0.3 P. gracilis 

21 25 1.2 2.4 12 18 42 51 18.9 3.2 4.8 14.1 21 33 48 Centropages 

violaceus 
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42.5 42 18.6 22 42 48 51 54 48 22 21 35 61 68 62 Lucicutia 

flavicornis 

1.6 2 2.5 2.3 1.2 0.8 - 0.1 3.2 3.9 6.1 2.1 1.2 0.4 0.3 L. longisserrata 

6.7 9 8.1 3.6 11.2 6.1 - - 9.1 11.1 12.6 18.5 4.1 - - L. gemina 

4 5.3 8.1 8.8 1.8 1.1 - - 6.1 10.3 9.1 3.6 1.4 - - L. longicornis 

14 16 18.6 15.6 14.5 10.1 2.1 0.3 20.3 22.8 30.6 22.8 14.1 6.6 1.1 L. ovalis 

24 34 55.1 36.8 20.1 12.6 4.2 2.1 29.1 52.1 40.6 29.4 16.5 3.4 1.2 Haloptilus 

longicornis 

9.3 14 18.4 13.8 14.6 6 2.2 0.2 12.6 22.6 16.9 13.2 4.1 2.4 1.3 H. fertilis 

5.2 8 11.1 6.1 4.8 2.1 - - 7.5 14.6 8.9 8.2 1.4 - - Candica 

longimana 

13.3 14 21.3 20.1 11.4 6.6 2.5 1.2 19.3 33.6 25.6 14.9 8.6 3.9 2.6 C. bispinosa 

5 5.6 10.2 8.2 4.2 1.6 1 - 6.9 8.4 9.2 6.1 3 2.1 0.6 C. simplex 

2.1 2.3 1.2 1 3.6 1.2 0.2 - 4.8 2.6 2.2 8.4 2.1 - - Calanopia 

elleptica 

1 0.6 0.44 0.8 1.3 0.5 - - 1.6 1 2 2.1 1.6 0.4 - C. minor 

80 110 6.8 12.4 45.3 112 163 161 98 10.8 14.6 42.3 82.6 126 131 Acartia clausi 

65 82 9.3 13.1 23.2 66.1 118 126 93 11.1 13.5 24 82 122 120 A. longiremis 

0.1 0.1 - - - 0.3 - - 0.3 - - - 0.1 0.5 0.2 A. disccudata 

2.1 3.6 - - - 1.2 5.2 8.6 2 - - - - 3.1 5.1 A. grani 

0.3 - - - - - - - 0.8 - - - - 0.6 2.1 A. italica 

30 38 - - 22.4 36.1 53.6 56.2 39 - - 16.4 43.1 56.6 60.2 A. Dana 

11 17.3 - - 8.9 23.6 10.1 2.6 16.1 - 2.4 13.6 41.3 16.9 4.6 A. negligens 

 المجموع 3839 3648 2729 2076 1044 821 3010 4020 3829 3127 2099 1033 818 3199 2521

 

 
 خلال فصل الربيع. Calanoida( : الغزارة الكمية المتوسطة لأىم أنواع رتبة 6الشكل )
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 :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

  كانت الفروق الحرارية كبيرة بين الطبقة السطحية والطبقات العميقة خاصة ربيعاً، حيث سجمت أدنى قيمة لمحرارة
13.2 C

C 24.9 متر، بينما سجمت القيمة العميا 200-500شتاءً عمى عمق  °
 متر ربيعاً. 0-10في الطبقة السطحية  °

  متر، بينما سجمت الدنيا 0-10ربيعاً في الطبقة السطحية  ‰ 40.01سجمت القيمة الأعمى لممموحة 
 متر. 0-10شتاءً في الطبقة السطحية  ‰ 38.42 
  ل الربيع، بينما نوع  فص 55نوعاً، والأكثر تنوعاً بـ  56بمغ عدد الأنواع التي سجمت خلال فصمي الشتاء والربيع

 نوعاً فقط شتاءً. 43سجل 
  شتاءً، في حين كانت الغزارة المتوسطة العميا ربيعاً  3فرد/م 887سجمت الغزارة الكمية المتوسطة الدنيا 
 ، وتبين أن الطبقات السطحية ىي الأكثر غزارة في كلا الفصمين، حيث بمغت الغزارة العميا3فرد/م 2521 
 متر. 0-10ربيعاً في الطبقة  3فرد/م 4020متر، و 10-25شتاءً في الطبقة ذات العمق  3فرد/م 1287 
  الأنواعوجدت بعض الأنواع في جميع طبقات المياه المدروسة وبغزارات مرتفعة طوال فترة الدراسة وأىميا  

Paracalanus parvus ،Clousocalanus arcuicornis، Cl. Furcatus ،Temora stylifera ،

Lucicutia flavicornis،  وىي تتكيف لمعيش في مجال واسع من تغيرات الحرارةEurythermal والمموحة ،
Euryhaline أي أنيا ذات تكيف بيئي واسع ،Eurybiont. 

 :التوصيات
  الشاطئية متابعة دراسة العوالق الحيوانية ورتبيا المختمفة في الطبقات المائية الأعمق وفي مناطق جديدة من المياه

السورية لما لو من أىمية كبيرة في تحديد توزعيا والعوامل البيئية التي تؤثر في غزارتيا، وبالتالي تحديد المناطق الأوفر 
 بالأسماك والكائنات الاقتصادية الأخرى والتي تعتمد في غذائيا بشكل رئيس عمى ىذه الكائنات.

 ضافتيا إلى سجلات التنوع العالمية، وخاصة كائنات إغناء التنوع الحيوي البحري المحمي بتسجيل أنوا ع جديدة، وا 
 الأعماق السحيقة، والتي تعد نادرة الدراسة في المياه الشاطئية السورية.
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