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  ABSTRACT    

 
 

This study analyzed the age structure, growth patterns, and morphological characteristics 

of a local population of Ommatotriton vittatus inhabiting a site previously affected by 

wildfires in Latakia Governorate, Syria, using skeletochronology. The study included 37 

individuals, comprising 19 females and 

 18 males. Female ages ranged from 2–4 years (2.9 ± 0.91), while males ranged from 

 2–5 years (3.38 ± 1.19). The population exhibited an age structure dominated by 

 middle-aged individuals, with a reduced representation of older age classes. 

Males showed greater body length and body mass than females. Mean snout–vent length 

(SVL) was 56.9 mm in males and 52 mm in females, while mean body mass was 4.18 g 

and 2.29 g, respectively. 

The results suggest that the population is undergoing partial recovery following a past 

environmental disturbance, with ongoing reproductive activity and evidence of 

regenerative capacity. These findings highlight the species’ sensitivity to local 

environmental changes and emphasize the importance of skeletochronology as a reliable 

tool for assessing amphibian population dynamics and ecological responses to 

disturbance in Mediterranean ecosystems. 
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 Ommatotritonالتركيب العمري والصفات المورفومترية في السمندل المخطط الجنوبي 

vittatus  في خزان إسمنتي اصطناعي ضمن السمسمة الجبمية الساحمية في محافظة
 اللاذقية، سوريا

 *ضياء جواد الخير 
 **د. نيمة ابراىيم

 ***د. عروب المصري
 (2026/  6/  25قبل لمنشر في  . 2026/  6/  1تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

ىدفت ىذه الدراسة إلى تحميل التركيب العمري وأنماط النمو والخصائص الشكمية لمجماعة المحمية من النوع 
Ommatotriton vittatus   سورية، وذلك باستخدام تقنية  في محافظة اللاذقية،في موقع متأثر سابقًا بالحرائق
ذكرًا.  تراوحت  18أنثى و 19فردًا، منيا  37الدراسة  ( شممتSkeletochronologyالييكل العظمي الزمني )

 سنوات بمتوسط 5–2، في حين تراوحت أعمار الذكور بين (سنة 1.91±  2.9)سنوات بمتوسط  4–2أعمار الإناث بين 
. أظيرت الجماعة بنية عمرية يغمب عمييا الأفراد متوسطة العمر مع انخفاض واضح في (سنة ±1.19  3.38) 

 .تمثيل الأعمار الكبيرة
مم(  56.9)الذكور  ( لدىSVLوأوزان أكبر مقارنة بالإناث، بمغ متوسط الطول القياسي ) أطوالً أظيرت الذكور 

  .غرام لدى الإناث 2.29غرام لدى الذكور و 4.18لدى الإناث، كما بمغ متوسط الوزن  (مم 52)مقابل 
اضطراب بيئي سابق، مع استمرار واضح لمنشاط تشير النتائج إلى أن الجماعة المدروسة تمثل حالة تعافٍ جزئي بعد 

التكاثري ووجود قدرة عمى التجدد، مما يؤكد حساسية النوع لمتغيرات البيئية المحمية وأىمية تقنية الييكل العظمي 
 الزمني في دراسة ديناميكية جماعات البرمائيات.

 
 –البرمائيات  – Ommatotriton vittatus  – التركيب العمري –الييكل العظمي الزمني  الكممات المفتاحية:

  سورية.
 
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
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 :مقدمة
تُعد البرمائيات من أكثر مجموعات الفقاريات حساسيةً لمتغيرات البيئية نتيجة اعتمادىا الوثيق عمى الأنظمة البيئية المائية 
والرطبة خلال مراحل متعددة من دورة حياتيا، إضافة إلى نفاذية جمدىا العالية وتأثرىا المباشر بالتغيرات الفيزيائية 

ستخدم البرمائيات عمى نطاق واسع كمؤشرات حيوية لتقييم جودة الأنظمة البيئية المائية والكيميائية لمموائل. ولذلك تُ 
 .[1,2]واستقرارىا 

شيدت جماعات البرمائيات خلال العقود الأخيرة تراجعًا عالميًا ممحوظًا نتيجة تأثير مجموعة واسعة من العوامل البيئية، 
المناخية وانتشار الأمراض والضطرابات البيئية المختمفة، بما في ذلك من بينيا تدىور الموائل والتموث والتغيرات 

 .[3] الحرائق واسعة النطاق التي تؤثر بصورة مباشرة وغير مباشرة في البنية الديموغرافية ليذه الجماعات
ية، وارتفاع درجات وتؤثر الحرائق في البرمائيات من خلال عدة آليات تشمل فقدان الغطاء النباتي، وتغير الرطوبة المحم

الحرارة، واضطراب الموائل الدقيقة الضرورية للاختباء والتغذية والتكاثر، مما يؤدي في كثير من الحالت إلى تغيرات 
 .[4]واضحة في معدلت البقاء والتركيب العمري وديناميكية الجماعات 

حد الأنواع الميمة ضمن فصيمة  أ )سمندل الماء( Ommatotriton vittatus السمندل الجنوبي المخططيُعد 
Salamandridae   في منطقة شرق المتوسط، حيث ينتشر في البيئات الرطبة والمسطحات المائية الجبمية والمؤقتة

والدائمة. ويتميز ىذا النوع بحساسية بيئية مرتفعة نسبيًا تجاه التغيرات المحمية في جودة الموائل، الأمر الذي يجعمو 
 البيئية والديموغرافية. مناسبًا لمدراسات

في  Ommatotriton vittatusوعمى الرغم من وجود بعض الدراسات المتعمقة بالتوزع والتصنيف والبيئة العامة لمنوع  
العمري وديناميكية الجماعات باستخدام تقنيات الييكل  تركيبتركيا وبمدان شرق المتوسط، فإن الدراسات المرتبطة بال

 ل محدودة نسبيًا، وخاصة في سورية.العظمي الزمني ما تزا
نطاق واسع في دراسة أعمار البرمائيات  ( عمىSkeletochronologyتُستخدم تقنية الييكل  العظمي  الزمني )

( المتشكمة Lines of Arrested Growth; LAGsوالزواحف، وتعتمد عمى تحميل خطوط توقف النمو السنوية   )
وتُعد ىذه التقنية من أكثر الطرائق دقة في تقدير الأعمار ودراسة النمو والبنية ضمن المقاطع العظمية لمسلاميات. 

 .[5,6]الديموغرافية لدى البرمائيات 
تم إثبات موثوقية ىذه الطريقة، استنادًا إلى الأنماط الديناميكية لنمو العظام المسجمة من خلال الأنسجة، وتعتبر الطريقة 

 .[7,8,6]العمر، والعمر عند النضج، وكذلك معدلت النمو  جيدة لتقييم العمر الفردي، وطول
أصبح إعادة بناء تاريخ النمو من خلال عمم الييكل العظمي الزمني خلال العقود الماضية، أي استخدام علامات حيث 

 .[9]النمو الإضافية الممونة في المقاطع العرضية لمعظام، إجراءً قياسيًا لتقدير عمر البرمائيات 
وقد ساىمت ىذه التقنية في تفسير العديد من الجوانب المتعمقة بتاريخ الحياة لدى البرمائيات، بما في ذلك العمر عند 

 .[10]النضج الجنسي، ومتوسط الأعمار، والختلافات بين الجنسين، وتأثير الظروف البيئية في معدلت النمو والبقاء 
العمري  تركيبلبيئية المحمية قادرة عمى التأثير بصورة مباشرة في التشير العديد من الدراسات إلى أن العوامل ا

واستراتيجيات التاريخ الحيوي لدى البرمائيات، حيث ترتبط الموائل المستقرة غالبًا بوجود جماعات متنوعة عمريًا وأكثر 
 .[11,12]عمار الكبيرة  استقرارًا، في حين تؤدي الضطرابات البيئية إلى اختلالت ديموغرافية وتراجع تمثيل الأ

العمري وديناميكية  ىذه الجماعات  محدودة لمغاية، عمى الرغم من  تركيبوفي سورية، ما تزال الدراسات المتعمقة بال
 الأىمية البيئية العالية ليذه الأنواع وحساسيتيا لمتغيرات البيئية المحمية.
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 :أىمية البحث وأىدافو
كونيا تتناول أحد الأنواع البرمائية الحساسة لمتغيرات البيئية في منطقة شرق تكتسب ىذه الدراسة أىمية خاصة  

المتوسط، حيث تُعد البرمائيات مؤشرات حيوية فعّالة لتقييم جودة النظم البيئية واستقرارىا. كما تبرز أىمية الدراسة في 
العمري وديناميكية  تركيبات البيئية عمى الكونيا تُجرى في موقع متأثر سابقًا بالحرائق، مما يتيح فيم تأثير الضطراب
عد من الأساليب يُ  (Skeletochronology) الجماعات. إضافة إلى ذلك، فإن استخدام تقنية الييكل العظمي الزمني

 .الحديثة نسبيًا والمحدودة التطبيق في الدراسات المحمية، مما يعزز القيمة العممية ليذه الدراسة
تحميل التركيب العمري وأنماط النمو والخصائص الشكمية لجماعة محمية من النوع  وتيدف ىذه الدراسة إلى 

Ommatotriton vittatus   استخدام تقنية الييكل العظمي بفي موقع متأثر سابقًا بالحرائق في محافظة اللاذقية
ابات البيئية السابقة عمى ، وتقييم أثر الضطر (SVL) الزمني، إضافة إلى دراسة العلاقة بين العمر والطول القياسي

 .استقرار وبنية الجماعة
 

 :طرائق البحث ومواده
 منطقة الدراسة

، وقد تعرضت المنطقة 2124في شير اذار من عام  أُجريت الدراسة بالقرب من قرية مرنيو في جبال منطقة القرداحة
الغطاء النباتي والخصائص ، الأمر الذي انعكس بوضوح عمى 2123و 2122لحرائق متتالية خلال صيفي عامي 

أمتار تقريباً  5متر وعمق  2، شكمو دائري بقطر . يتمثل الموقع بخزان مائي دائم نسبيًاموقع الدراسةالبيئية المحيطة ب
 .بو بقايا غطاء نباتي متجدد ، وتحيط1كما يوضح الشكل 

 
 الخزان المائي الاصطناعي في الموقع المدروس – 1الشكل 

 جمع العينات
فردًا من النوع  37. شممت الدراسة شباك الغمستم جمع العينات خلال موسم النشاط التكاثري باستخدام  

Ommatotriton vittatus ذكرًا. تم تحديد الأفراد البالغة جنسياً اعتماداً عمى الصفات الجنسية  18أنثى و 19، منيا
معياراً لتحديد مع مقذرة متضخمة الأكثر وضوحاً  الزاىية والألوان التكاثري الثانوية، حيث يُعد ظيور العرف الظيري

مع  ووجود منطقة مقذرة متضخمة وألواناً أكثر قتامة الذكور البالغين، في حين تُميز الإناث بغياب العرف الظيري
، مع دعم ذلك بنطاقات الأحجام الجسمية احتمال ملاحظة بيوض عمى السطح الخارجي لمجسم في بعض الحالت
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مع استبعاد الأفراد صغيرة الحجم التي ل تُظير علامات النضج الجنسي كما ىو  روفة لمبالغين في الأدبيات السابقة،المع
 .(3و 2موضح في الأشكال )

 
 .Ommatotriton vittatusيوضح العرف الظيري الممتد الى الرأس والذيل عند ذكر  – 2الشكل 

 

 
 تفتقر الى عرف ظيري وتظير ألواناً أغمق من الذكور. Ommatotriton vittatusانثى  – 3الشكل 

 المقذرةوالطول القياسي من مقدمة الخطم إلى فتحة  (Total Length, TL) تم قياس الطول الكمي
 (Snout–Vent Length, SVL) كما تم قياس الوزن ممم 1شريط قياس مرن بدقة جميع الأفراد المدروسة باستخدام ل ،

 إلكتروني حساس.باستخدام ميزان 
 تقنية الييكل العظمي الزمني

 لتحديد العمر، تم تطبيق تقنية الييكل العظمي الزمني وفق البروتوكول القياسي الموصوف من قبل 
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 Castanet and Smirina (1990) ،  والتي تُعد من أكثر الطرق استخداماً وموثوقية لتقدير العمر، وتحديد عمر
 .[8-5] النضج الجنسي، ودراسة معدلت النمو لدى البرمائيات

تم قص أطول إصبع من القدم الخمفية بحيث تتضمن العينة السلاميتين الأولى والثانية، ثم عُقِّم موضع القص وأُعيد 
 .ية مباشرة بعد أخذ القياساتالحيوان إلى بيئتو الطبيع

%. بعد ذلك غُسمت العينات بالماء وأُزيمت 71% ثم حُفظت لحقاً في إيثانول 11ثبُِّتت السلاميات في محمول فورمالين 
 .دقيقة تبعاً لحجم العينة، ثم ثبُِّتت في محمول بوين 121–31% لمدة تراوحت بين 5التكمسات باستخدام حمض النتريك 

ونزع التكمسات، جرى تجفيف العينات تدريجياً بسمسمة من تراكيز الإيثانول، ثم شُفِّفت بالزيمين وضُمِّنت بعد التثبيت 
ميكرومتر من الجزء الأوسط الضيق  12–11بالبارافين. استُخدم الميكروتوم لمحصول عمى مقاطع عرضية بسماكة 

 .لمسلامية الثانية، ثم ثبُِّتت المقاطع عمى شرائح زجاجية
وفق الإجراءات النسيجية القياسية، ثم فُحصت تحت  (H&E) ت المقاطع باستخدام الييماتوكسيمين والإيوزينصُبغ

 .، مع التقاط صور رقمية لمتوثيق×411و× 111المجير الضوئي بتكبير تراوح بين 
 (Lines of Arrested Growth; LAGs) تم تقدير العمر اعتماداً عمى عدد خطوط توقف النمو السنوية 

 مقطعاً نسيجياً في العظم يحتوي عمى خطوط توقف النمو. 4كما يوضح الشكل  الظاىرة في النسيج العظمي

 
مع وجود  LAGs)مقطع عرضي في نسيج عظمي لسلامية أحد الأصابع يُظير خمس خطوط توقف النمو ) - 4الشكل 

 .200×(، وذلك بتكبير P(، ويحيط بو السمحاق )Cالغضروف في المركز )
 التحميل الإحصائي

، حيث تم حساب المتوسط الحسابي والنحراف المعياري SPSSتم تحميل البيانات إحصائياً باستخدام برنامج  
لمصفات المورفولوجية والعمرية لكل جنس. كما شممت قاعدة البيانات القيم الفردية لكل عينة، والتي تضمنت الطول 
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( skeletochronologyالمقدر باستخدام تقنية الييكل العظمي الزمني )( المقاس ميدانياً والعمر SVLالقياسي )
 ( في عظام سلاميات الأصابع.LAGsعبر عد حمقات النمو المتوقف )

 ( باستخدام تحميل الرتباط لبيرسونSVLأُجري تحميل العلاقة بين العمر والطول القياسي )
 (Pearson correlation analysis والنحدار الخطي )( البسيطSimple Linear Regression لتقييم أنماط )

النمو المرتبطة بالعمر، حيث اعتبُر العمر المتغير المستقل، بينما اعتبُر الطول القياسي المتغير التابع. وتم إدخال 
لشتقاق معادلة العلاقة بين المتغيرين لكل جنس عمى  SPSSالبيانات إلى نموذج النحدار الخطي في برنامج 

 تُكتب معادلة النحدار عمى الشكل: دة.ح
SVL = a + b × Age 

( Slope( معامل النحدار )b( الناتج من التحميل الإحصائي، ويمثل )Intercept( الحد الثابت )aحيث يمثل )
مع كل سنة عمر إضافية. وقد استُخرجت معاملات النحدار مباشرة من تحميل  SVLالذي يعكس مقدار التغير في 

SPSS، ( حيث بمغت قيمa = 47.07  وb = 1.67(للإناث، و )a = 52.93  وb = 1.18.لمذكور ) 
( وقيم الدللة r(، وتم استخدام معاملات الرتباط )p < 0.05وقد اعتبُرت النتائج ذات دللة إحصائية عند مستوى )

 ( لتحديد قوة واتجاه العلاقة بين المتغيرين.pالإحصائية )
 

 :والمناقشة النتائج
 التركيب العمري

سنوات  4–2أظير تحميل الأعمار باستخدام تقنية الييكل العظمي الزمني أن أعمار الإناث تراوحت بين  
( سنة 1.19±  3.38) سنوات بمتوسط 5–2، في حين تراوحت أعمار الذكور بين (سنة 1.91±  2.9)بمتوسط 

سنوات عمى الجماعة المدروسة، مع انخفاض واضح في تمثيل الأعمار الكبيرة، حيث لم  3–2غمبت الفئات العمرية 
أن النضج الجنسي تحقق أظير تحميل المقاطع العظمية الذكور و  من محدود عدد لدى إل سنوات 5≤تُسجل أعمار 

 مو واضحتين.كانت أصغر الأفراد البالغة تحمل حمقتي نسنوات، حيث  3-2بعمر 
 الملاحظات الحقمية والنشاط التكاثري

لوحظ وجود عدد كبير من البيوض ضمن الموقع خلال أواخر شير نيسان، في حين كانت أعداد اليرقات والأفراد غير 
 البالغة محدودة نسبيًا. وقد يشير ذلك إلى استمرار النشاط التكاثري أو امتداد فترة وضع البيوض ضمن الموقع.

 الشكل والحجم الجنسية مثنوية
أظيرت الجماعة المدروسة مثنوية شكمية وحجمية واضحة بين الجنسين. كانت الإناث أصغر حجمًا وأخف وزنًا من 
الذكور، وتميزت بألوان باىتة نسبيًا وأطراف ورؤوس أصغر، كما لوحظ بقاؤىا غالبًا قرب قاع الخزان مع نشاط سباحي 

ر أكبر حجمًا وأكثر وزنًا، مع تطور واضح لمعرف الظيري وازدياد النشاط الحركي في المقابل، كانت الذكو ، محدود
 خلال موسم التكاثر.

 مم 115مم(، في حين بمغ أكبر طول كمي للإناث  121–112مم )المدى  121بمغ أكبر طول كمي لمذكور 
مم(، مقارنة بـ  61–51)المدى  مم 56.9( لدى الذكور SVLكما بمغ متوسط الطول القياسي )، مم( 115–91)المدى  
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غرام لدى  2.29غرام لدى الذكور و 4.18أما متوسط الوزن فقد بمغ ، مم( 55–51مم لدى الإناث )المدى  52.1
 متوسطات القياسات والتركيب العمري لمجماعة المدروسة. 2و 1كما توضح الجداول  الإناث

 : متوسطات الأعمار والقياسات المورفولوجية 1جدول 

 متوسط الوزن متوسط الطول الكمي الطول القياسيمتوسط  متوسط العمر المجال العمري n الجنس

 mm 116.8 mm 4.18 g 56.9 1.19 ± 3.38 5-2 18 ذكور

 mm 97.1 mm 2.29 g 52 0.91 ± 2.94 4-2 19 إناث

 
 ) .عمريةالعدد والنسبة المئوية لكل فئة  ( المدروسةالتركيب العمري لمجماعة : 2جدول 

 العمر العدد النسبة المئوية
37.8 14 

2 

18.9 7 
3 

32.4 12 
4 

10.8 4 
5 

 المحصمة 37 100.0

 العلاقة بين العمر والطول القياسي
( لدى الإناث SVLأظير تحميل النحدار الخطي وجود علاقة إيجابية ذات دللة إحصائية بين العمر والطول القياسي )

(r = 0.622 ،p = 0.0046 ،R² = 0.387 ،n = 19:ووصفت العلاقة بالمعادلة التالية ،) 
SVL = 47.07 + 1.67 × Age 

 في المقابل، أظيرت الذكور علاقة إيجابية غير ذات دللة إحصائية بين العمر والطول القياسي
 (r = 0.443 ،p = 0.066 ،R² = 0.196 ،n = 18:ووصفت العلاقة بالمعادلة التالية ،) 

SVL = 52.93 + 1.18 × Age 
ضمن  SVLأظيرت الإناث نمط نمو أكثر انتظامًا وارتباطًا بالعمر مقارنة بالذكور، التي أبدت تباينًا فرديًا أكبر في قيم 

 العلاقة بين العمر والطول القياسي. 5كما يوضح الشكل  الفئات العمرية المختمفة

 
 (.r( موضحًا خط الانحدار الخطي ومعامل الارتباط )SVLالعلاقة بين العمر والطول القياسي ) – 5الشكل 
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 :المناقشةالنتائج و 
العمري لمجماعة المدروسة في الموقع  إلى سيادة واضحة للأفراد متوسطي العمر مع انخفاض ممحوظ في  التركيبشير ي

تمثيل الأعمار الكبيرة، وىو نمط ديموغرافي قد يعكس انخفاض معدلت البقاء التراكمي طويل الأمد نتيجة التعرض 
جماعات المستقرة التي تتميز عادة بوجود تمثيل أوسع السابق لضطرابات بيئية. وتُعد ىذه النتيجة مختمفة نسبيًا عن ال

 .[11,12]لمختمف الفئات العمرية واستمرار واضح للأفراد كبيرة السن 
وعمى الرغم من تسجيل نشاط تكاثري واضح ووجود أعداد كبيرة من البيوض ضمن الموقع، فإن محدودية الأعمار 

ى أن الجماعة ما تزال في مرحمة إعادة تشكل ديموغرافي بعد اضطراب الكبيرة وندرة الأفراد اليافعة واليرقات تشير إل
سابق. ومن المرجح أن تكون الحرائق التي تعرض ليا الموقع قد أثرت بصورة مباشرة وغير مباشرة في استقرار الجماعة 

، وىو ما يتوافق مع ما أشار من خلال تغيير الغطاء النباتي والرطوبة المحمية والموائل الدقيقة الضرورية لبقاء البرمائيات
 حول الحساسية العالية لمبرمائيات تجاه اضطرابات الموائل.  [1]... 2117في عام  Wellsإليو 

تدعم سيادة الفئات العمرية الصغيرة والمتوسطة فرضية التعافي الجزئي لمجماعة، حيث يبدو أن الأفراد الصغيرة 
د فترة الضطراب، في حين تراجعت الأعمار الكبيرة الأكثر حساسية والمتوسطة استطاعت إعادة استغلال الموقع بع

لمتغيرات البيئية طويمة الأمد. وقد لوحظ نمط مشابو في العديد من جماعات البرمائيات التي تعرضت لضغوط بيئية أدت 
 [13,12]العمري واختفاء الأعمار المتقدمة تدريجيًا  تركيبإلى إعادة تشكيل ال
في دراسة ىيكمية زمنية أجريت عمى النوع و سنوات،  3–2لموقع المدروس نضجًا جنسيًا بعمر يقارب أظير النوع في ا
O. vittatus   سنوات،  8-4سنوات، تراوحت اعمار الناث بين  8عمر تم العثور عميو ىو  أكبرفي تركيا كان

 الجنسي لكلا الجنسين بين ( وكان عمر النضج5.65سنوات )المتوسط  8-3( بينما الذكور بين 5.82)المتوسط 
 .[14]سنوات  3-4 

التي   Ommatotriton ophryticusكما يتوافق ىذا العمر جزئيًا مع دراسات ىيكمية زمنية سابقة عمى النوع المشابو  
 .[15,16] سنوات 3–2أشارت إلى أن عمر النضج الجنسي غالبًا ما يتراوح بين 

شكمية وحجمية واضحة، حيث كانت الذكور أكبر حجمًا وأكثر وزنًا من الإناث، إضافة إلى  كما أظيرت الجماعة مثنوية
امتلاكيا عرفًا ظيريًا أكثر تطورًا ونشاطًا حركيًا أعمى خلال موسم التكاثر. ويُعد ىذا النمط شائعًا لدى العديد من أنواع 

 .[17,18]ر وتطور الصفات الجنسية الثانوية ويرتبط غالبًا بالسموك التكاثري والتنافس بين الذكو  السمندلت
كان قريبًا مما توصمت إليو الدراسة  الموقع ( فيSVLبمقارنة النتائج المورفومترية، نجد أن متوسط الطول القياسي )و 

 .[19]التي أجريت عمى النوع نفسو في سوريا 
والتي أظيرت أيضًا مثنوية  [14] النوع نفسو عمى جماعات تركية من كما كانت النتائج متوافقة بصورة عامة مع دراسة  

حجمية جنسية منحازة لمذكور. إل أن متوسطات الوزن في الدراسة الحالية كانت أقل نسبيًا، وىو ما قد يرتبط 
 بالختلافات البيئية المحمية وتوفر الغذاء وكثافة الجماعات.
، فقد أظيرت الإناث علاقة أكثر انتظامًا ووضوحًا بين العمر وعمى الرغم من أن كلا الجنسين بمغا أعمارًا متقاربة نسبيًا

والطول القياسي مقارنة بالذكور، حيث ارتبط ازدياد العمر بزيادة تدريجية في حجم الجسم. في المقابل، أبدى الذكور 
تكاثري والختلافات ضمن الفئات العمرية المختمفة، وىو ما قد يرتبط بتأثير السموك ال SVLتباينًا فرديًا أكبر في قيم 

 الفردية في تخصيص الطاقة بين النمو والنشاط التناسمي.
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تباينًا أكبر في النمو بين  السمندلتحيث أظيرت العديد من أنواع  [17,20]الدراسات السابقة تتوافق ىذه النتائج مع 
 الذكور نتيجة تأثير الصفات الجنسية الثانوية والنشاط التكاثري الموسمي.

تمتمك درجة من المرونة البيئية وقدرة عمى إعادة التشكّل  Ommatotriton vittatusذه النتائج أن جماعات وتؤكد ى
بعد الضطرابات، إل أن استمرار غياب الأعمار الكبيرة قد يشير إلى أن الجماعة لم تستعد بعد كامل استقرارىا 

العظمي الزمني في فيم ديناميكية جماعات البرمائيات وتقييم  الديموغرافي. كما تبرز الدراسة أىمية استخدام تقنية الييكل
 تأثير الضطرابات البيئية المحمية عمييا.

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

أظيرت النتائج أن الجماعة المدروسة تتميز بسيادة الأعمار الصغيرة والمتوسطة مع غياب نسبي للأعمار الكبيرة،  -1
 بيئية سابقة يُرجح ارتباطيا بالحرائق.مما يشير إلى تأثير اضطرابات 

عادة تشكيل الجماعة. -2  أظيرت الجماعة استمرارًا واضحًا في النشاط التكاثري، مما يعكس قدرة نسبية عمى التعافي وا 
 .تؤكد النتائج حساسية ىذا النوع لمتغيرات البيئية المحمية -3
 والبرك الربيعية التي تؤوي جماعاتضرورة حماية المسطحات المائية الطبيعية الصغيرة  -4
 Ommatotriton vittatus خاصة في المناطق الجبمية الساحمية، لما تمثمو من موائل حيوية ضرورية لستمرار ،

النوع، مع تعزيز استخدام البرمائيات، وخاصة ىذا النوع، كمؤشرات حيوية في برامج تقييم جودة المياه وصحة الأنظمة 
 .سورية البيئية الرطبة في

توسيع الدراسات الييكمية الزمنية لتشمل أنواعًا أخرى من البرمائيات السورية، بيدف إنشاء قاعدة بيانات وطنية  -5
 حول أعمار البرمائيات وديناميكيات جماعاتيا.
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