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  ABSTRACT    

 
    The fungus Aspergillus flavus is considered one of the most dangerous fungi affecting 

agriculture crops, as it produces carcinogenic aflatoxins that affect approximately twenty–

five precent of global agriculture production annually. this study aimed to evaluate the 

effectiveness of natural plant extracts as safe alternatives to conventional antifungal agents.  

The study was conducted in the Seed Health Labaratory of the Plant Quarantine 

Department, at the Directorate of Agriculture in Latakia.to investigate the effect of four 

different concentrations (5, 10, 15, 20) mg/ml of both  aqueous and alcoholic extracts from 

rosmary and shirazi thyme plants  on the growth of A flavus fungi on PDA medium. The 

plates were incubated at 27 C for 7 days.  

    The alcoholic extracts showed a significant superiority in inhibiting the growth of the 

fungus A. flavus compared to the aqueous extracts. The thyme alcoholic extract was the 

most effective in inhibtion, as the growth of A flavus was completely absent at the 

concentration (15,20) mg/ml. This was followed by the inhibitory ability of the rosemary 

alcoholic extract, as no fungal growth was observed at a concentration of 20 mg/ml, While 

the uptake rate at a concentration of 15 mg/ml was 85.06%, there was a direct correlation 

between increasing concentration and uptake rate. These results suggest that alcoholic 

extracts of thyme and rosemary are effective against the fungus A. flavus. 
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لنباتي إكميل الجبل والزعتر الخميمي في نمو تأثير المستخمصات المائية والكحولية 
 مخبريا   Aspergillus flavus الفطر
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 ممخّص  
 

من أخطر الفطريات التي تصيب المحاصيل الزراعية، إذ ينتج سموم  Aspergillus flavusيعد الفطر     
% من الإنتاج الزراعي العالمي سنوياً. ىدفت ىذه الدراسة إلى تقييم 25الأفلاتوكسين المسرطنة التي تؤثر في حوالي 

مخبر صحة البذور،  فعالية المستخمصات النباتية الطبيعية كبدائل آمنة لممضادات الفطريات التقميدية. أجري البحث في
( مغ/مل من 20، 15، 10، 5الحجر الصحي النباتي، مديرية زراعة اللاذقية لمعرفة تأثير أربعة تراكيز مختمفة )

 والزعتر الخميمي( Rosmarinus officinalisالمستخمصات المائية والكحولية لنباتي إكميل الجبل )
 (Origanum syriacum L)  في نمو الفطرA. flavus ى وسظ علPDA  سْ  27وحضنت الأطباق على حرارة

 أيام.  7لمدة 

مقارنة مع المستخمصات المائية. كان  A. flavus أظيرت المستخمصات الكحولية تفوقاً معنوياً في تثبيط نمو الفطر    
عند التركيزين كمياً  A. flavusمستخمص الزعتر الخميمي الكحولي الأعمى فعالية في التثبيط، حيث انعدم نمو الفطر 

( مغ/مل. تلاه في القدرة التثبيطية مستخمص إكميل الجبل الكحولي إذ انعدم نمو الفطر عند 20، 15)
%(، كما لوحظ علاقة طردية بين زيادة 85.06ممغ/مل )15ممغ/مل بينما كانت نسبة التثبيط عند التركيز 20التركيز

كميل التركيز وزيادة نسبة التثبيط. تشير النتائج إلى امك انية استخدام المستخمصات الكحولية لنباتي الزعتر الخميمي وا 
 .A. flavusالجبل كمضادات طبيعية فعالة ضد الفطر 

 ،مستخمصات مائية،  A. flavus ، Origanum syriacum L،Rosmarinus officinalis:الكممات المفتاحية
 مستخمصات كحولية.
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 مقدمة: 
تنتشر الفطريات بصورة واسعة في اليواء والتربة والماء وتعتبر مصدراً لمتموث والإصابة للإنسان والنبات والحيوان     
وتعزى سرعة انتشاره إلى قدرتو العالية عمى إنتاج  بأنو واسع الانتشار في الطبيعة Aspergillus[. يمتاز جنس 1]

كميات كبيرة من الأبواغ التي تمتاز بأنيا خفيفة الوزن وصغيرة الحجم يسيل انتشارىا بوساطة الرياح وتتحمل الظروف 
 أحد مسببات الأمراض الفطرية الأكثر أىمية، ذو Aspergillus flavus[. يعد الفطر 2القاسية من حرارة ورطوبة ]

تأثير اقتصادي واسع النطاق، يسبب تمف العديد من المحاصيل الغذائية الاستراتيجية كالحبوب والبقوليات والمكسرات 
[. يعتبر منتج رئيسي لمسموم الفطرية )الأفلاتوكسينات(، وىي أكثر المركبات الطبيعية سمية وقدرة 3] أثناء التخزين

 [.4عالمياً للأمن الغذائي وصحة الإنسان والماشية ]عمى التسبب بسرطان الكبد التي تمثل تيديداً 
أدى اكتشاف المضادات الحيوية إلى تراجع معدل الإصابة بالأمراض بشكل كبير جداً ولكن سوء استخداميا من قبل 

مجأ الإنسان إلى حمول نباتية بديمة لممضادات ، فالإنسان أدى إلى ظيور سلالات من الفطريات والبكتريا المقاومة
يتجو البحث العممي نحو المستخمصات النباتية كبدائل . [5المكروبات ] أقل ضرراً، وليا فعالية مضادة ليذهالحيوية، 

، مما يصعب عمى ، وتعمل بآليات متعددةطبيعية صديقة لمبيئة حيث تعتبر مصدراً غنياً لممركبات المضادة لمفطريات
تعود فعالية المستخمصات النباتية لمنباتات الطبية لاحتوائيا عمى مركبات تؤثر عمى [. 6فطر تطوير المقاومة ضدىا ]ال

نمو الميكروبات المسببة للأمراض، وىذه المركبات الفعالة ناتجة عن عممية التمثيل الضوئي ومنيا التانينات 
الفعالية الحيوية لممستخمصات النباتية حسب نوع تختمف  [.7]ة والجلايكوسيدات والتربينات وغيرىا من المواد الفعال

التي تعكس  المذيب المستخدم، وقدرتو عمى استخلاص مجموعات كيميائية متنوعة )المركبات الفينولية والفلافونويدات(
 [.8مدى القدرة المضادة للأكسدة والمقاومة لملأمراض ليذه النباتات الطبية ]

إلى الفصيمة  )L Origanum syriacum(والزعتر الخميمي  )(Rosmarinus officinalisإكميل الجبل ينتمي 
(، كونيا عائمة نباتية تشكل مصدراً غنياً لممركبات النشطة بيولوجياً، والتي تمتمك خصائص Lamiaceaeالشفوية )

 تميز بغناهي .[10] الخضرةنبات شجيري معمر ودائم   يعتبر نبات إكميل الجبل[. 9]مضادة للأكسدة والمكروبات 
 بمجموعة متنوعة من المركبات النشطة بيولوجياً والتي تشمل المركبات الفينولية ثنائية التربيين

يعد الزعتر الخميمي  نبات عشبي  [.11وحمض الروزمارينيك والفلافونوئيدات ])مثل حمض الكارنوسيك والكارنوسل(  
معمر، يتميز بأوراق بيضوية خضراء رمادية عطرية جدا، وأزىار بيضاء صغيرة تتجمع في سنابل من منتصف إلى أواخر الصيفً 

ة [. تعود الفعالي13[. تحتوي الأجزاء اليوائية عمى زوائد غدية تفرز الزيوت العطرية المسؤولة عن الرائحة والطعم اللادع ]12]
الأساسية لمزعتر الخميمي إلى محتواه العالي من المركبات الفينولية )الثيمول والكارفاكرول(، مما يمنحو خصائص مضادة 

 [.14لممكروبات والأكسدة ]
[. اتضح أن لمزعتر 15أشارت العديد من الدراسات إلى فعالية ىذه المستخمصات النباتية وتثبيطيا لمعديد من المسببات المرضية ]

خصائص مضادة لمفطريات وتأثير مثبط لإنتاج السموم الفطرية، وأنو بسبب محتواه العالي  (Origanum syriacum L)خميمي ال
نتاجيا للأفلاتوكسين ]  Aspergillusمن الثيمول قادر عمى تثبيط نمو سلالات الفطر  [ أن 17[. أشارت نتائج الدراسة ]16وا 

، ويعزى السبب لوجود المركبات الفعالة A. flavusوالميتانولية( تأثيراً مثبطاً عمى نمو الفطر لمستخمصات إكميل الجبل )المائية 
وأىميا )حمض الروزمارينيك وحمض الغاليك(. أظيرت نتائج دراسة تأثير مستخمصات نباتات طبية )تضمنت إكميل الجبل 

فطر فحسب، بل يشمل تعطيل العمميات الحيوية لمخمية والزعتر البري( في نمو الفطر، أن التثبيط لا يقتصر عمى منع نمو ال
درست فعالية المستخمصات المائية  [.18الفطرية مثل إنتاج السموم الفطرية وتغيرات مظيرية، تتجمى بتشوه الييفات وتثبيط التبوغ ]

في  )Thymus capitatus(والزعتر البري  )geriensisThymus al(والكحولية لبعض النباتات كإكميل الجبل والزعتر الجزائري 
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، كانت المستخمصات المائية أقل فعالية من المستخمصات الكحولية، وحقق مستخمص إكميل الجبل A. flavusتثبيط نمو الفطر 
لمائية بينما أظيرت المستخمصات ا[. 19]مقارنة بالزعتر الجزائري والزعتر البري  A. flavusفعالية أعمى في تثبيط نمو الفطر 

 [.20]مقارنة مع المستخمصات الإيتانولية  A. flavus, A. niger في نمو الفطرينفعالية أعمى  (lime)لنبات 
  

 أىمية البحث وأىدافو:
وىي  الأفلاتوكسينالمنتج لسموم  A. flavusالفطر إيجاد بدائل طبيعية آمنة لتثبيط نمو تكمن أىمية البحث في     

من أقوى السموم المسرطنة طبيعياً والمخاطر الصحية الجسيمة المرتبطة بالتعرض ليذه السموم، من خلال تقييم 
ومقارنة فعالية المستخمصات المائية والكحولية لنباتي إكميل الجبل والزعتر الخميمي الغنيين بالمركبات الفعالة، تمييداً 

 وقاية الصحية.لاستخداميما في مجالات حفظ الأغذية وال
 

 :طرائق البحث ومواده
 :Aspergillus.flavus سلالة الفطر

منتجة للأفلاتوكسين موصفة ومحفوظة في مخبر أبحاث عموم التربة والمياه في  A.flavusاستخدمت سلالة فطر     
 [.21جامعة اللاذقية ]-كمية اليندسة الزراعية

 جمع العينات النباتية: 
كميل الجبل في بمدة بيت ياشوطجمعت العينات النباتية      (. 1وفق الجدول ) من مزارع محمية لمزعتر الخميمي وا 

غسمت الأجزاء النباتية من الغبار وجففت في الظل بدرجة حرارة الغرفة لمدة أسبوع مع التقميب المستمر ثم سحقت 
بواسطة مطحنة كيربائية لمحصول عمى مسحوق ناعم. وضعت في عمب بلاستيكية معقمة وجافة محكمة الغمق. سجل 

 .[23,22سْ لحين الاستخدام ] 4لجمع وموقعو. حفظت في الثلاجة عند عمى كل عبوة الاسم العممي لمنبات وتاريخ ا
 (: الاسم العممي والجزء المستخدم لمنبات والوقت الذي تم فيو1جدول)

 الحصول عمى الأجزاء النباتية من ىذه النباتات . 
 الخميميالزعتر  إكميل الجبل النوع النباتي
 Rosmarinus officinalis Origanum syriacum L الاسم العممي

 الأجزاء اليوائية الأوراق الأجزاء المستخدمة

المرحمة النباتية المثمى والوقت الأمثل الذي 
 تم فيو الحصول عمى الأجزاء النباتية

 في ذروة تركيز حمض الروزمارينيك
 )مرحمة عقد الثمار(
 ) نياية شير أيار (

 في ذروة إنتاج  الثيمول
 )طور التفتح الكامل(

 )فترة منتصف إلى أواخر الصيف(

 تحضير المستخمصات النباتية:
مل من الماء المقطر في دورق زجاجي  200غ من المسحوق الجاف لكل نبات عمى حدا، وأضيف إليو 10أخذ     
ساعة. رشح المحمول بوساطة  24سْ لمدة 40مل. وضع الدورق في حمام مائي ىزاز عمى درجة حرارة   500سعة 

 ثم وضع الراشح في عبوات وثفمت بجياز الطرد المركزي ،Whattman N0.1أوراق ترشيح 
رائق. استخدم دقائق( لترسيب الأجزاء النباتية العالقة والحصول عمى محمول  10دورة/دقيقة لمدة  3000)بسرعة  

ت . أخذسائل لزج كثيفلمحصول عمى سْ  42عند حرارة  (Rotary vacuum evaporator)جياز المبخر الدوار 
ساعة، وزنت الخلاصة المركزة  24سْ لمدة  40في طبق بتري زجاجي وجففت في فرن التجفيف عند درجة حرارة 
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اتبعت خطوات تحضير المستخمص المائي .[.24] الاستعماللحين سْ  5 الناتجة، وحفظت في البراد عند درجة حرارة
 [.25% بدلًا من الماء المقطر ]70نفسيا لتحضير المستخمص الكحولي باستعمال الكحول الاثيمي بتركيز 

 النسب المئوية لممستخمصات النباتية:
 [.: 26] حسبت النسبة المئوية للاستخلاص بتطبيق المعادلة التالية    

 100×  الوزن الصافي لممستخمص ية للاستخلاص )المردود( =النسبة المئو 
 الوزن الأصمي لمسحوق النبات الجاف

 .A. flavusتأثير المستخمصات المائية والكحولية في نمو الفطر 
كميل الجبل في نمو سلالة الفطر  الخميميتم تقييم تأثير المستخمصات المائية والكحولية لكل من الزعتر      وا 

A.flavus  المنتجة لمسموم عمى وسطPDA Potato Dextrose Agar)المعقم. تم تحضير محمول أم ) 
 (Stock solution)  مل ماء مقطر معقم 10غ في 1ممغ/مل من كل خلاصة نباتية بإذابة 100بتركيز 
 [. تم تعقيم المحمول الأم بالترشيح باستخدام فمتر27% معقم حسب طبيعة المستخمص( ]70 )أو كحول إتيمي 
لمحصول V1×C1=V2×C2 [. تم استخدام معادلة التخفيف القياسية 28( ]Milipore filterميكرون ) 0.22بمسام  

 دإضافة إلى الشاى [29( ممغ/ مل ]20،15،10،5) C2بتركيز نيائي PDAمل من وسط  100عمى 
لكل  (V1). تم حساب حجم المحمول الأم اللازم ممغ/ل( استخدم فيو نفس الحجم من الماء أو الكحول 0.0)التركيز  

المعقمة والمبردة إلى حرارة حوالي  PDAباستخدام المعادلة السابقة. أضيفت التراكيز إلى بيئة  (C2)تركيز نيائي 
المزيج في أطباق بتري معقمة وتركيا لتتجمد. تم تحضير  ( سْ، تم الخمط برفق لضمان التجانس، ثم صب40-50)

ممم من عزلة  6. لقحت الأطباق بأقراص PDAمل من وسط  95مل من المذيب المعقم فقط إلى  5الشاىد بإضافة 
سْ لمدة سبعة أيام  2±25سم، وحضنت عند درجة حرارة 3منتجة لمسموم تبعد عن مركز الطبق  A. flavusالفطر 

 [:31قياس قطر المستعمرة النامية )معدل قطرين متعامدين( وحسبت نسب التثبيط باستخدام المعادلة الآتية ][. تم 30]

 نسبة التثبيط=
 قطر مستعمرة الفطر المعامل  -قطر مستعمرة الفطر الشاىد

× 100 
 قطر الفطر في أطباق الشاىد

 
 النتائج والمناقشة: 

 :لنباتي إكميل الجبل والزعتر الخميميمردود الاستخلاص المائي والكحولي 
( أن النسب المئوية لممستخمصات المائية والكحولية لإكميل الجبل والزعتر الخميمي كانت 2تبين من الجدول )    

متباينة. وحققت المستخمصات الكحولية لكلا النباتين مردود أعمى مقارنة بالمستخمصات المائية. إذ سجل المستخمص 
% بينما كانت النسبة المئوية لممستخمص المائي لمزعتر 28.4الكحولي لإكميل الجبل أعمى نسبة مئوية للاستخلاص 

 %(.15.2ىي الأقل بنسبة ) الخميمي
التي أظيرت أن حركية استخلاص المركبات من إكميل الجبل كانت أسرع  [32]لمدراسة يمكن تفسير ىذا التفوق وفقاً 

التي قدمت  [33]ه النتائج مع نتائج الدراسة مقارنة بنباتات أخرى من الفصيمة نفسيا )المريمية والزعتر(. كما تتفق ىذ
والزعتر  (Rosmarinus officinalis)مقارنة مباشرة بين مردود المستخمصات المائية والكحولية لنباتي إكميل الجبل 

(Thymus vulgaris).وكان مردود الاستخلاص من إكميل الجبل أعمى من الزعتر في معظم الظروف المختبرة ،  
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 .النسب المئوية لممستخمصات المائية والكحولية لمنباتات قيد الدراسة(: 2جدول )
 النسبة المئوية لممستخمص % الوزن الصافي لممستخمص )غ( نوع المستخمص نوع النبات

 الزعتر الخميمي
 15.2 1.52 مائي

 22.3 2.23 كحولي

 إكميل الجبل
 17.5 1.75 مائي

 28.4 2.84 كحولي

 غ . 10المسحوق النباتي الجاف المستعمل في عممية الاستخلاص ىو عمماً أن وزن 
 (in vitro)مخبريا   PDAعمى بيئة  Aspergillus flavusتأثير المستخمص النباتي في نمو الفطر 

معنوية في تأثير مستخمصات نبات الزعتر الخميمي في نمو مستعمرات الفطر  ق( وجود فرو 3تبين من الجدول )    
Aspergillus flavus( حيث بمغ متوسط نسبة التثبيط )(% 64.11، 37.22، حسب نوع المستخمص)مائي وكحولي

 ولم يظير في الشاىد عمى التوالي، وبالمقارنة بين المتوسطات وجد تفوق المستخمص الكحولي عمى المائي
كمذيب  الكحولنمو الفطريات، بأن . يمكن أن تفسر القدرة العالية لممستخمص الكحولي عمى تثبيط ممغ/ل( 0.0) 

عضوي، أكثر كفاءة في إذابة واستخلاص المركبات المضادة لمفطريات ذات الطبيعة القطبية أو غير القطبية، مثل 
الثيمول، الكارفاكرول، الفلافونويدات، التربينات، والتانينات مقارنة بالماء، وىذه المركبات معروفة بامتلاكيا أعمى نشاط 

 [.34] لفطرياتحيوي ضد ا
( ممغ/مل لممستخمص الكحولي معنوياً 20،15أما بالنسبة لتأثير تراكيز مستخمص الزعتر الخميمي فقد تفوق التركيزين )

%. يفسر فعالية التركيزين بمبدأ التشبع البيولوجي، وعند ىذا التركيز 100عمى باقي التراكيز، وأعطيا فعالية تثبيط 
في الزعتر الخميمي )الثيمول والكارفاكرول( إلى الحد الذي يشبع بو جميع المواقع المستيدفة تصل كمية المركبات الفعالة 

ممغ/مل لاتضيف تأثيراً جديداً لأن جميع الأىداف مشبعة بالفعل. تتفق  20عمى الخلايا الفطرية، فزيادة التركيز إلى 
 دائماً إلى فعالية أكبر، فقد لوحط أن التركيزين [ التي أوضحت أن زيادة التركيز لم تؤد35ىذه النتائج مع الدراسة ]

( ممغ/مل من المستخمص الفينولي لمبقدونس حقق فعالية تثبيط متساوية عند ىذين التركيزين وىذه الظاىرة 8و 3) 
  تعرف "بتأثير اليضبة" أو "التشبع"

لي لنبات الزعتر الخميمي في تثبيط نمو (: النسبة المئوية % لتأثير تراكيز مختمفة من المستخمص المائي والكحو 3جدول )
 (in vitro)مخبريا   PDAعمى بيئة  Aspergillus flavusالفطر 

نوع المستخمص لنبات الزعتر 
 الخميمي

 تراكيز المستخمص )مغ/ل(
 متوسط تأثير المستخمص

0 5 10 15 20 
 64.11a 100.00 100.00 87.50 33.06 0 مستخمص كحولي

 37.22b 84.40 66.96 23.00 11.77 0 مستخمص مائي

  22.41d 55.25c 83.98b 92.20a 0 متوسط تأثير التراكيز

LSD0.01  :23.4التفاعل:      03.2التراكيز:        43.4المستخلص 

CV% 034 

( تباين تأثير مستخمصات نبات إكميل الجبل المائية والكحولية في تثبيط نمو قطر مستعمرات الفطر 4بين الجدول رقم )
A. flavus ( عمى التوالي، 54.72، 29.05وبفروق معنوية، حيث كان متوسط النسبة المئوية لتأثير المستخمصات )

 ص المائي.مع تفوق المستخمص الكحولي لإكميل الجبل عمى المستخم
حسب تراكيز المستخمص وازدادت  A. flavus( اختلاف النسبة المئوية لتثبيط نمو الفطر 4كما يلاحظ من الجدول )

(% 100ممغ/مل لمستخمص إكميل الجبل الكحولي أعمى نسبة تثبيط ) 20مع ارتفاع التركيز المستخمص،وحقق التركيز 
ن التركيز الأعمى يعني وجود عدد أكبر من الجزيئات النشطة بيولوجياً متفوقاً عمى باقي التراكيز. يمكن تفسير ذلك بأ
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نتاج الطاقة  في الوسط المحيط بالفطر وبالتالي تعطيل وظائف حيوية متعددة مثل تخميق البروتين وانقسام الخلايا وا 
تزداد بشكل ممحوظ  A. flavus[ والتي أظيرت أن النسبة المئوية لتثبيط نمو الفطر 37[. وىذا ماتؤكده الدراسة ]36]

 ممغ/مل. 300إلى  100ومطرد مع زيادة التركيز من 
[، تعمل المركبات الفعالة 38يتفق تفوق المستخمص الكحولي في دراستنا مع العديد من الأبحاث العممية، فوفقاً لمدراسة ]

 B-D-glucan synthase-(1,3)في المستخمصات الكحولية عمى زيادة نفاذية الغشاء الخموي لمفطر وتثبيط إنزيم 
بأن التأثير  Aspergillus fumigatusفي دراستيما عمى الفطر  [39الحيوي مما يؤدي إلى موت الخمية. كما وثق ]

المثبط القوي لممستخمص الكحولي قد يعود إلى قدرتو عمى منع إنبات الجراثيم الفطرية. عمى الرغم من أن العديد من 
عمى مستخمصات البن   [40وتشير إلى تفوق المستخمصات الكحولية، إلا أن الدراسة ]الدراسات تتفق مع نتائجنا 

أظيرت أن المستخمص المائي الساخن لمبن الأخضر أعطى فعالية مقاربة جداً لممستخمص الكحولي، بل وتفوق عمى 
 ستخلاصالمستخمص الكحولي لمبن المحمص ، وفسرت النتائج بأن طبيعة المركبات الفعالة وطريقة الا

 )استخدام الحرارة مع الماء( قد تزيد فعالية المستخمصات المائية في بعض الحالات. 
 Aspergillusلتأثير المستخمص المائي والكحولي لنبات إكميل الجبل في تثبيط نمو الفطر (: النسبة المئوية % 4جدول )

flavus  عمى بيئةPDA   مخبريا)in vitro( 
 الجبل نوع المستخمص لنبات إكميل

متوسط تأثير  تراكيز المستخمص )مغ/ل(
 20 15 10 5 0 المستخمص

 04342a 100.00 30300 033.0 20.26 0 مستخمص كحولي

 b 20300 40300 04340 42300 0300 0 مستخمص مائي

  4.3.3d 40340c 03344b 34300a 0 متوسط تأثير التراكيز

LSD0.01  :0300التفاعل:                      0304التراكيز:                        0340المستخلص 

CV% 034 

ختمفت باختلاف النوع النباتي، ونوع المستخمص ا A. flavus ( أن الاستجابة التثبيطية لمفطر1يتضح من الشكل )
( ممغ/مل 20،15وأيضاً باختلاف التركيز المستخدم. تمثمت ىذه الاستجابة بانعدام نمو الفطر كمياً عند التركيزين )

لممستخمص الكحولي لمزعتر الخميمي، تشوه لمييفات وعدم انتظاميا، وتأخر تكون الأبواغ عند التراكيز المرتفعة 
 خمص المائي لمزعتر الخميمي. لممست

 
وفق تراكيز المستخلصات المائية والكحولية لنبات الزعتر  PDAعلى بيئة  A. favus( نمو مستعمرات الفطر 1شكل )لا

 : مستخلص كحولي(b: مستخلص مائي، aالخليلي )
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مت بانعدام نمو الفطر لممستخمصات الكحولية لإكميل الجبل تمث A. flavus( أن استجابة الفطر 2ويتضح من الشكل )
ممغ/مل. لم ينعدم نمو الفطر كمياً عند استخدام  15ممغ/مل  وتثبيط شبو تام عند التركيز  20كمياً عند التركيز 

المستخمصات المائية حتى عند التراكيز المرتفعة، لكن كان ىناك أشكالًا مختمفة لاستجابة الفطر ليذه المستخمصات، 
ر ىيفات غير منتظمة أو متقطعة، وصولًا لتمزق واضح لمييفات عند التركيزات العالية، تمثمت بانخفاض التبوغ، ظيو 

 ظير جمياً عند فحصيا بالمجير.
[ التي بينت أن المستخمصات الإيتانولية لكل من إكميل الجبل والزعتر البري 41تتفق ىذه النتائج مع الدراسة ]

(Thymus vulgaris)   تؤثر عمى التطور الصحيح لمفطرA. flavus  وتسبب تغيرات شكمية ومظيرية في
[ والتي أظيرت تغيرات شكمية 42المستعمرات الفطرية، تشوه لمييفات وتدمير لمجدار الخموي. كما تتفق مع دراسة ]

فطرية وفقدان انتظاميا، مشابية عند استخدام الزيت العطري لمزعتر الخميمي، تمثمت ىذه التغيرات في تشوه الخيوط ال
 إضافة لانخفاض واضح في تكوين الأبواغ. 

 

 
( لنبات b( والكحولية )aوفق تراكيز المستخلصات المائية ) PDAعلى بيئة  A. favus( نمو مستعمرات الفطر 2شكل )ال

 : مستخلص كحوليb: مستخلص مائي، aإكليل الجبل)

 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
مزعتر الخميمي عمى مستخمصات إكميل الجبل في التأثير عمى نمو مستعمرات ل المائية والكحولية مستخمصاتال تتفوق-

 كفاءة في التثبيط مقارنة مع المستخمص المائي لكلا النباتين.أكثر المستخمص الكحولي وكان ، A. flavusالفطر 
، مع تفوق A. flavus ثبيط نمو الفطرفي ت لممستخمصات المائية والكحولية أعمى تأثير ممغ/مل 20حقق التركيز -

  التركيز نفسو. عندإكميل الجبل عمى مستخمصات نبات الزعتر الخميمي نبات  معنوي لمستخمصات
 A. flavus فطر عمى لمسيطرة طبيعية فطرية كمبيدات واعدة إمكانيات الخميمي والزعتر الجبل إكميل من امتلاك كل-

حسب نوع النبات  فعاليتيا لاختلاف نظرًا، الخطيرة الأفلاتوكسين بسموم والأعلاف الأغذية تموث خطر من والحد
 .مستخمصالو 
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