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  ABSTRACT    

 

This study evaluated the antifungal activity of ethyl acetate extracts obtained from 

the fungus Alternaria citri against two basidiomycete fungi, Schizophyllum commune and 

Ganoderma applanatum, which are responsible for white rot disease in wood. Extracts 

derived separately from both the culture filtrate and the fungal biomass of the imperfect 

fungus were used in the assays. 

The results demonstrated that the tested extracts exhibited inhibitory activity 

against the two studied basidiomycete fungi. This activity varied according to the kind and 

concentration of the extract, as well as the fungal species treated. At a concentration of 50 

mg/mL, both the culture filtrate extract and the biomass extract of the tested fungus caused 

complete inhibition (100%) of mycelial growth of the two basidiomycete fungi. 

Furthermore, the biomass extract showed higher inhibitory efficacy than the culture 

filtrate extract at concentrations of 30 mg/mL and 40 mg/mL against S. commune, with 

inhibition percentages of 64.70% and 23.52%, respectively. In contrast, the inhibition 

percentages against G. applanatum at the same concentrations were 35.29% and 17.64%, 

respectively. At a concentration of 10 mg/mL, neither the culture filtrate extract nor the 

biomass extract of A. citri exhibited any inhibitory activity against the two basidiomycete 

fungi under study. 

These results highlight the potential use of Alternaria citri extracts as a promising 

biological source for controlling wood-decay fungi under laboratory conditions. 
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تجاه  باستخدام  خلات الإيتيل Alternaria citriمستخمصات الفطر تقييم فاعمية 
 Ganoderma applanatumو Schizophyllum communeالدعامين  ينالفطر 

 في بعض مناطق الساحل السوري ض عمى الأخشابلمعفن الأبي ينالمسبب
 

 *ياسمين محمد صالح 
  **ميساء يازجيد. 

 

 (2026/  4/  22قبل لمنشر في  . 2026/  3/  9تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 

 يفالدعامي يفالفطر  تجاه Alternaria citriمستخمصات خلات الإيتيؿ لمفطر  تـ في ىذا البحث تقييـ فاعمية
Schizophyllum commune وGanoderma applanatum اب، باستخداـ لمعفف الأبيض عمى الأخش يفالمسبب

 مستخمصات كؿ مف الرشاحة والكتمة الحيوية لمفطر الناقص بشكؿ منفصؿ.
تركيز ونوع  ؼاختمفت باختلا والتي ،الفطريف الدعامييف المدروسيفتجاه مستخمصات أوضحت النتائج فاعمية تثبيطية لم

 المستخمص مف جية ونوع الفطر المعامؿ مف جية أخرى.
ممغ/ مؿ لكؿ مف خلاصة الرشاحة وخلاصة الكتمة الحيوية لمفطر الناقص المختبر تثبيطاً كاملًا  50بيّف التركيز

خلاصة % لنمو الفطريف الدعامييف المدروسيف. في حيف كانت فاعمية خلاصة الكتمة الحيوية أعمى مف فاعمية 100
% 23.52% و64.70بنسب تثبيط بمغت  S. commune( ممغ/ مؿ تجاه نمو الفطر 40،30الرشاحة وذلؾ بالتركيزيف)

% G.applanatum 35.29عمى الترتيب، في حيف بمغت نسب التثبيط في التركيزيف السابقيف تجاه الفطر 
تي الرشاحة والكتمة الحيوية لمفطر ممغ/ مؿ فمـ يكف لكؿ مف خلاص 10% عمى الترتيب. أما بالتركيز 17.64و

A.citri ىذه النتائج إمكانية استخداـ مستخمصات فطر  أي فاعمية تثبيطية تجاه الفطريف الدعامييف المدروسيف. تبيف
Alternaria citri .كمصدر بيولوجي واعد لمكافحة فطريات تعفف الخشب في ظروؼ المختبر 

 Alternaria، فطريات مسببة لمعفف الأبيض مستخمصات عضوية ، ،لمفطرياتفاعمية مضادة  الكممات المفتاحية:

citriخلات الإيتيؿ ،. 
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 :مقدمة
 اً ىام واجتماعياً  اً اقتصادي اً تشكؿ مصدر والتي % مف مساحة اليابسة عمى الأرض، 31تُغطي الغابات حوالي 

 .[1] جية المختمفةامف خلاؿ توفير الأخشاب والمنتجات الحر 

تُعد الأخشاب مف الموارد الطبيعية الحيوية التي تستخدـ عمى نطاؽ واسع في العديد مف الصناعات مثؿ 
، وخاصة فطريات العفف الأبيض ليا نشاط الفطريات المخربةلالبناء وصناعة الأثاث، إلا أنيا معرضة لمتمؼ نتيجة 

 والعفف البني.
يولوجي بسبب نشاط العديد مف الكائنات الدقيقة، عمى الرغـ مف أىمية الخشب، فإنو عرضة لمتحمؿ الب

تعد مف أىـ الفطريات المخربة للأخشاب ، وتمثؿ المجموعة الرئيسة القادرة وخصوصاً فطريات العفف الأبيض التي 
 .]3،2 [لمخشبيف عمى التحمؿ الكامؿ 

، مثؿ لخلايا الخشبلثانوية امجدر جميع المكونات الأساسية ل تحميؿىذه الفطريات بقدرتيا الفريدة عمى تتميز 
والسميموز والييميسميموز، مما يؤدي إلى تغيرات ممموسة في لوف ومممس الخشب، حيث يصبح فاتح الموف وذو  الخشبيف

 .]3،5،7 [إسفنجيمظير ليفي أو 
د مف لطالما اعتمدت مكافحة ىذه الفطريات عمى المبيدات الكيميائية، التي رغـ فعاليتيا، إلا أنيا تسبب العدي

أدى  وقد، ]8[بعض الأنواع الفطرية المشكلات البيئية والصحية، مثؿ تراكـ المواد السامة وظيور مقاومة لدى 
الاستخداـ المكثؼ ليذه المبيدات إلى تدىور نوعية البيئة وتزايد المخاطر الصحية، مما دفع الباحثيف إلى البحث عف 

 .15]،4،9 [ واستدامة اً بدائؿ أكثر أمان
الدقيقة، وخاصة  الحية أىمية المكافحة البيولوجية كخيار فعّاؿ وآمف بيئياً يعتمد عمى الكائنات ازدادت

فعاليتيا في تقميؿ نشاط  أثبتتوأنواع معينة مف البكتيريا، التي  Trichodermaجنس  مثؿالفطريات الناقصة 
تزداد تُعد المكافحة البيولوجية خياراً  .]17،16،11،10،6 [ الفطريات الضارة دوف الإضرار بالبيئة أو صحة الإنساف

البيئية والصحية المرتبطة بالمبيدات الكيميائية التقميدية، إضافة إلى مشكمة مقاومة الفطريات أىميتو بازدياد الأخطار 
 .ليذه المبيدات

والفطريات تمتمؾ آليات متعددة تثبط بيا نمو فطريات العفف Trichoderma  أنواعأظيرت الأبحاث أف 
المسببة لأمراض النبات، كما يمكف استخداـ عزلات مختارة منيا لتوفير حماية متكاممة للأخشاب ضد مجموعة مف 

 .] 22،21،18 [الفطريات الدعامية المدمرة للأخشاب
 فاعميةيعزز  Bacillus مع بكتيريا  Trichodermaتشير الدراسات إلى أف الاستخداـ المشترؾ لفطريات 

المكافحة البيولوجية للأخشاب، مف خلاؿ خفض نشاط الفطريات الممرِضة وتحسيف مقاومة الخشب لمتمؼ مقارنة 
باستخداـ كؿ منيما عمى حدة، كما تسيـ ىذه المعالجات في تقميؿ تحمؿ الأخشاب الصنوبرية بشكؿ ممحوظ خلاؿ 

 قميؿ الأثر البيئي مقارنةفترات زمنية محددة، والحد مف الخسائر للأخشاب بنسبة كبيرة مع ت
 .  ]23،12،8 [ةبالمبيدات الكيميائي 

فقد أظيرت العديد مف الدراسات إمكانية استخداـ مستخمصاتو و رشاحاتو Alternaria  أما بالنسبة لمفطر 
التي  Echinochloa crusgalli و Parthenium hysterophorusفي مجاؿ مكافحة الأعشاب الضارة مثؿ 

مكانية استخدامو كمبيد أعشاب حيوي أظيرت نشاطاً تضادياً واضحاً وفعالاً  . كما استخدـ ضد  ]21،20،13 [وا 
ألتينوسيف مركب مجموعة واسعة مف الفطريات الممرضة لمنبات والإنساف وأثبتت مركباتو فعالية تضادية حيث أظير 
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altenusin  فعالية ممحوظة ضد الفطر الممرضParacoccidioides brasiliensis وىو المسبب لمرض فطري ،
، مما يشير إلى إمكانية استخدامو كمصدر طبيعي لتطوير أدوية مضادة والذي ثبط نموه بشكؿ فعاؿجيازي خطير. 

في تثبيط الفطريات  ىذا الفطر لا توجد دراسات كافية تناولت بشكؿ مباشر استخداـ مستخمصاتإلا أنو ]14 [ لمفطريات
 .المسببة لتدىور الأخشاب، مما يشير إلى وجود فجوة بحثية واضحة تسعى ىذه الدراسة إلى معالجتياالدعامية 

موحدة لمتطبيؽ،  طرائؽرغـ ىذه النجاحات، تواجو المكافحة البيولوجية تحديات تطبيقية تتطمب تطوير 
لضماف استمراريتيا وفعاليتيا. مع وضماف ثبات النتائج في الظروؼ الطبيعية، وتحسيف تركيبات المنتجات البيولوجية 

يتماشى مع أىداؼ التنمية المستدامة، وحماية التنوع البيولوجي، ودعـ  واعداً  ذلؾ، تظؿ ىذه الاستراتيجية خياراً 
 .]18،16 [والزراعة الاقتصاد الحيوي الدائري، كما أكدت منظمة الأغذية 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

أشجار جية و االاقتصادية والبيئية الحيوية التي تؤدييا الأشجار الحر  الأىميةأىمية ىذا البحث مف  تأتي
الأراضي الزراعية، بوصفيا مكوّنات أساسية في تخزيف الكربوف العالمي والحفاظ عمى التنوع الحيوي. وتُعدّ منتجات 

أف استدامتيا باتت  الأخشاب ومشتقات الغابات مف المواد واسعة الاستخداـ في العديد مف القطاعات الصناعية، إلا
 Ganoderma applanatumفطر ميددة نتيجة تعرضيا للإصابة بفطريات الأعفاف الخشبية، مثؿ

Schizophyllum commune   مما يؤدي إلى فقداف كبير في الكتمة السيمموزية الخشبيةالتي تسيـ في تحمّؿ البنى ،
 .الطبيعية اقتصادية ممموسة في البيئات الخشبية وتدىور بنيتيا الميكانيكية، وبالتالي تكبّد خسائر

 ىدؼ البحث إلى: لذلؾ 
المسببيف لأعفاف  Ganoderma Schizophyllum commune applanatumويف الدعامي يفعزؿ الفطر  -1

 .عمى أوساط صنعية مخبريّاً الأخشاب 
 ثمار مصابة بو.مف  اعتباراً  Alternaria citri الفطر الناقصعزؿ  -2
 . وذلؾ باستخداـ أوساط سائمة المشيجة والرشاحة استنبات الفطر المختبر لمحصوؿ عمى  -3

 خلات الإيتيؿ.استخداـ مف الكتمة الحيوية والرشاحة وذلؾ ب ر المختبرالحصوؿ عمى مستخمصات الفط -4

عمى أوساط  المدروسة دراسة تأثير المستخمصات الفطرية في تثبيط نمو الفطريات الدعامية المخربة للأخشاب -5
 .صنعية في المختبر

 

 طرائق البحث و مواده:
 الأنواع الفطرية:

 المختبر:ص الناق الفطر -

 P.D.A ، عمى وسطثمار البندورة المصابةفي ىذا البحث مف  A.citriالمضاد المختبر  تـ عزؿ الفطر
(Potato –Dextrose –Agarب )تبعاً لممواصفات المورفولوجية والمجيرية وحدد النوع  ،أطباؽ البتري طريقة

 .]24،25 [لممستعمرات النقية
أياـ مف  7حفظت المزارع النقية في أطباؽ بتري في الثلاجة لحيف الاستخداـ، بحيث يتـ تنشيطيا قبؿ 

 التجربة.
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 :ةالمدروس ةالدعامي ياتالفطر -

لمعفف الأبيض عمى الأخشاب عف  يفالمسبب G. applanatumو S. communeيف الدعامييف جمع الفطر 
دوير  ،بانياس، خربة العدس، ، مف بعض مناطؽ الساحؿ السوري عيف شقاؽجذوع خوخ، جذوع ليموف –سروجذوع 
 .[26]والأبواغ أحضرت العينات إلى المختبر وحدد النوع تبعاً لمصفات المورفولوجية والمجيرية لمجسـ الثمري  .بعبده

 باستنبات قطعة صغيرة مف نسيج القبعة أو بزراعة الأبواغ يفالفطر  يفىذمشائج تـ الحصوؿ عمى 
 (gentamycine)جنتامايسيف المضاؼ لو الصاد الحيوي P.D.Aعمى وسط  (سندياف)مف عينة جمعت عف جذوع  

  ± 25وحضنيا بالدرجة  p.p.m. 50بنسبة 
لمدة عشرة أياـ، وبعد اكتماؿ النمو، حفظت المشائج في الثلاجة ـ ° 1

 أياـ مف إجراء التجربة. 10، وقد تـ تنشيط المزارع قبؿ يف الاستخداـلح

 الحصول عمى المستخمصات الفطرية:
ورشاحتو في مذيب خلات الإيتيؿ،  A.citriتـ الحصوؿ عمى مستخمصات كؿ مف الكتمة الحيوية لمفطر 

استنبتت ضمف وسط أياـ  7بعمر  A.citri مـ مف الحافة النشطة لمستعمرات كؿ مف الفطر 5اقتطع جزء مقداره حيث 
P.D.B  أياـ، رشحت عمى ورؽ ترشيح لمحصوؿ عمى كؿ مف الرشاحة  10السائؿ حضنت ضمف اليزاز المائي لمدة

في الأسفؿ والكتمة الحيوية في الأعمى والتي أخذت كؿ منيما مف أجؿ عممية الاستخلاص بالمذيب خلات الإيتيؿ. 
الطرية  ، في حيف تـ سحؽ الكتمة الحيوية 1/1ة إلى الرشاحة الفطرية بنسبة حيث تـ إضافة المذيب العضوي مباشر 

أيضاً، تـ الاستخلاص في الحماـ المائي اليزاز بالدرجة  1/1لمفطر المختبر، ثـ وضعت في المذيب العضوي بنسبة 
المبخر الدوار، وبعد أياـ ، رشحت الكتمة الحيوية تـ تبخير المذيب لكلا المستخمصيف ب 10ىزة/د لمدة 100و ـ° 25

ـ حتى الحصوؿ عمى كتمة عجينية، حفظت ° 40ذلؾ تـ التخمص مف بقايا المذيب بوضع المستخمص بالمحـ بالدرجة 
 .[19]المستخمصات في الثلاجة لحيف إجراء اختبارات الفعالية 

 الفعالية الحيوية لممستخمصات الفطرية:
 ) حيث  ،[27]اختبرت الفعالية الحيوية لممستخمصات الفطرية المختمفة بطريقة أطباؽ البتري )الغذاء المسموـ

حمت كمية محددة مف المستخمص العجيني بالماء المقطر المعقـ ، ثـ أخذ منيا كميات محددة وأضيفت إلى وسط 
مؿ وسط  1( ممغ مستخمص /50، 40، 30، 20 ،10وذلؾ لمحصوؿ عمى التراكيز الآتية ) ـ° 45الاستنبات بالدرجة 

سـ، ترؾ الوسط ليتصمب، ثـ استنبتت الأطباؽ بقطعة مف مستعمرات  9استنبات، صب الوسط في أطباؽ بتري 
 أياـ مف إجراء التجربة. 10قبؿ  PDAبشكؿ مسبؽ باستنباتيا عمى وسط  الفطريات الدعامية المنشطة

لفطريات الدعامية عمى وسط خاؿٍ مف المستخمصات، أجريت ثلاثة تـ تحضير أطباؽ شاىدة وذلؾ باستنبات ا
 مكررات لكؿ مف الأطباؽ المعاممة والشاىدة.

أياـ )الوقت الكافي لاكتماؿ نمو الفطريات الدعامية(.  10ـ لمدة ° 25±1الدرجة عند  الأطباؽحضنت جميع 
وحسبت نسب تثبيط نمو الفطريات المدروسة  المستعمرات أقطار نمو سجمت حيث في اليوـ العاشر، قرئت النتائج

 :[27]باستخداـ العلاقة الآتية 

  متوسط أقطار المستعمرات الشاىدة  متوسط أقطار المستعمرات المعاممةنسبة التثبيط =
متوسط أقطار المستعمرات الشاىدة

 × 100 
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 :النتائج والمناقشة
 أطباق البتري:اختبار الفعالية الحيوية لممستخمصات الفطرية بطريقة 

عمى تثبيط نمو الفطريف  A.citriبينت النتائج قدرة كؿ مف خلاصة الرشاحة والكتمة الحيوية لمفطر  
المسببيف لمعفف الأبيض عمى الأخشاب باختبار أطباؽ البتري،  G. applanatumو S. communeالدعامييف 

 باختلاؼ المستخمص )رشاحة أو كتمة حيوية( وتركيزه ونوع الفطر المدروس. واختمفت الفاعمة التثبيطية
 بخلات الإيتيؿ: A.citriالفعالية الحيوية لمستخمصات رشاحة 

لـ تبد أي تأثير في نمو الفطريف الدعامييف وذلؾ عند  A.citriرشاحة الفطر  مستخمص( أف 1) يبيف الجدوؿ
مرات المعاممة لمفطريف المدروسيف بنمو سطحي وقميؿ الكثافة مقارنة ممغ/ مؿ، لكف تميزت المستع 10التركيز 

مف الأبيض إلى البني الفاتح أما  S. communeبالمستعمرات الشاىدة مع ملاحظة تغير لوف مستعمرات الفطر 
 (.1شكؿ الفقد نمت بشكؿ سطحي ضعيؼ مقارنة بالشاىد )G. applanatum مشيجة الفطر الدعامي 

 باستخدام  A.citri رشاحة الفطر فاعمية مستخمص(: 1) الجدول
 الدعاميين المدروسين خلات الإيتيل تجاه الفطرين

Ganoderma applanatum Shizophylum commune   
  

 لمتثبيط المئوية النسبة
% 

 المستعمرات قطر متوسط
 سم لبا

 لمتثبيط المئوية النسبة
% 

 المستعمرات قطر متوسط
 سم لبا

  المستخمص تركيز
 ممغ / مل

 0 5.5 0 5.5 0  
 

0 5.5 0 8.5 10  
 

3.52 8.2 2.35 8.3 20  
 

5.88 8 11.74 7.5 30  
 

5.88 8 17.64 7 40  
 

100 0 100 0 50  
 

مع خلاصة الرشاحة الفطرية لمفطر  S. communeو  G. applanatumلوحظ عندما عومؿ كؿ مف الفطر
(، لـ يتـ تثبيط لنمو كلا 1جدوؿ ال(ممغ / مؿ  10بوجود المذيب العضوي خلات الإيتيؿ في التركيز   A.citriالمضاد 

نما بشكؿ سطحي مع عدـ كثافة في النمو المشيجي وتغير لوف   S. communeالدعاميالفطريف ولكف الفطر 
 G. applanatumيجة الفطر الدعامي المستعمرة إلى الموف البني الفاتح مقارنة بالشاىد ذو المشيجة البيضاء أما مش

 (.1)الشكؿ  ضعيف أيضاً مقارنة بالشاهد فقد نمت بشكل سطحي
 

  
 

 الشاهد ملغ/مل 01تركيز  ملغ/مل 01تركيز 
 بخلات الإيتيل A.citriالمعاممة بمستخمص رشاحة  S.communeمستعمرات الفطر 
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 الشاهد ملغ/مل 01تركيز  ملغ/مل 01تركيز 

 بخلات الإيتيل A.citriالمعاممة بمستخمص رشاحة  G.applanatumمستعمرات الفطر 
 المستعمرات الشاىدة لمفطرين الدعاميين المدروسين والمعاممة بمستخمص  (:1)شكل ال

 ممغ/مل.10بالتركيز   A.citriخلات الإيتيل لرشاحة 
 % لكلا الفطريف3.52%،  2.35كانت نسب التثبيط ضعيفة حيث بمغت ممغ /مؿ 20أما في التركيز 

 S. commune وapplanatum G.  عمى الترتيب، كما لوحظ نمو شعاعي سطحي مع ظيور بداءات ثمرية عمى
تشير إلى وجود استجابة  قدىذه النتائج ( 1شكؿ )المقارنة بالشاىد  S. communeأطراؼ مستعمرة الفطر

متوسطة مف المنخفضة إلى ال التراكيزلنمو الفطر عند  حفّزة، وىي استجابة م (Hormetic Response)ىورميسية
 الثانوي الاستقلاب مركباتحيث أوضحت أف بعض ، [28 ,19]عديدة دراسات  وتوافقت النتائج معالمستخمصات، 

اسات التراكيز المرتفعة، بالإضافة إلى در ، بينما تثبط النمو عند بالتراكيز المنخفضةلمفطريات قد تُحفز النمو أو التمايز 
الثمرية بتحفيز آليات الدفاع أو إجياد متوسط يؤدي إلى تسريع الانتقاؿ مف النمو  لمبداءات الظيور المبكرأخرى تفسر 

 حوؿ التأثير الثنائي الطور Flores & Garzon  [29]دراسة تتطابؽ النتائج مع كما  ،التكاثريإلى  الإعاشي
(hormesis)  في الفطريات، حيث تُحفز الجرعات المنخفضة النمو قبؿ أف تتحوؿ إلى تثبيط عند الجرعات الأعمى كما

 .تأثير المركبات الحيويةل  .Ganoderma spp دراستو حوؿ استجاباتفي Rana et al.   [30]ذلكأشار إلى 
بشكؿ سطحي ضعيؼ بالتركيز ذاتو،  قد نمت  G. applanatumبالمقابؿ نجد أف مشيجة الفطر الدعامي

أقؿ  Ganoderma فطر يشير ذلؾ إلى أف(، 1ظيور بداءات ثمرية )الشكؿ  أوولكف بدوف تغير في لوف المشيجة 
 دراسة ، وىو يتوافؽ معالتراكيزبالمركبات المحفزة أو أف بنيتو الخموية أكثر مقاومة عند ىذه  تأثراً 
عمى أنو يمتمؾ أنظمة  Ganoderma حيث تـ توصيؼ ،Rana et al. [30]و Hammel & Hatakka  [2]م 

 .دفاع متقدمة تشمؿ الإنزيمات المؤكسدة )مثؿ اللّاكاز والبيروكسيداز(
 عند الفطر( ممغ / مؿ فقد بمغت نسبة التثبيط 40و 30أما في التركيزيف )

 S. commune 11.74% عنعمى الترتيب، في حيف بمغت نسبة التثبيط  %17.64و 

 لكلا التركيزيف السابقيف. G. applanatum 5.88% لا د
نما تسبب في تثبيط جزئي  كافياً التركيز المنخفض لـ يكف  أفىذه النتائج تشير إلى  لإحداث تثبيط كامؿ، وا 

حيث بيف أف التركيزات  Nazir [31]المورفولوجي لممشيجة، وىي نتيجة تتوافؽ مع ما أورده  الكثافة والتطور في يؤثر
يمكف تفسير تغير الموف كنتيجة  تماماً، بالإضافة إلى ذلؾالبنية والشكؿ دوف إيقاؼ النمو  في المثبطة تؤثردوف 

  .[32] الثانوي تحت تأثير المركبات الفينولية والتربينويدية التي تحوييا المستخمصات الاستقلابلتغيرات في مسارات 
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%، مما 100ثبيط كلا الفطريف المدروسيف بشكؿ كامؿ ممغ/ مؿ تـ ت 50لقد بينت النتائج أنو في التركيز 
والتي أكدت وجود  Saleem et al. [33]وىذا ما بينتو دراسة يدؿ عمى وجود مركبات ذات فعالية حيوية ضمف الوسط 

حداث تثبيط فيزيولوجي.  مركبات فينولية وتربينويدات قادرة عمى التداخؿ مع تركيب الجدار الخموي لمفطريات وا 
تجاه  A.citri( أف ىناؾ تدرج في فعالية مستخمص الرشاحة لمفطر 1نلاحظ مف النتائج الواردة في الجدوؿ )

والتي أكدت أف   Nazir  [31]الفطريف الدعامييف المدروسيف وذلؾ تبعاً لتركيز المستخمص وىذا يتوافؽ مع دراسة
 ت والقمويدات.ولات والتربينانكالفيبتركيز المركبات النشطة،  لممستخمصات يرتبط التثبيطيالتأثير 

إف القدرة التثبيطية ليذه الفطريات الناقصة قد تعود إلى إنتاج بعض مركبات الاستقلاب الثانوي في وسط 
 . ]35،34 [از والتي تحد مف نمو فطريات العففنالنمو وبعض الأنزيمات مثؿ: الكيتيناز، الأميلاز، السيممولاز، البروتي

ممغ/مؿ مف كلا المستخمصيف  20عند تركيز جداً  ضعيفاً  نمواً أظير  G. applanatumلوحظ أف الفطر 
بالمركبات المحفزة أو  تأثراً أقؿ أف ىذا الفطر مقارنة بالشاىد، دوف ظيور بنى ثمرية أو تغير في الموف. يشير ذلؾ إلى 

  Hammel & Hatakka [2]دراسة أف بنيتو الخموية أكثر مقاومة عند ىذه التركيزات، وىو ما يتوافؽ مع 

عمى أنو يمتمؾ أنظمة دفاع متقدمة تشمؿ الإنزيمات  Ganodermaحيث تـ توصيؼ  ،Rana et al. [30]و
 .المؤكسدة )مثؿ اللّاكاز والبيروكسيداز(

 بخلات الإيتيؿ: A.citriالفعالية الحيوية لمستخمصات الكتمة الحيوية 
 التركيزيففي ( أف خلاصة الكتمة الحيوية ذات فعالية أعمى مف خلاصة الرشاحة 2يبيف الجدوؿ )

ممغ/ مؿ  10ممغ/مؿ في حيف لـ تبد أي تأثير في نمو الفطريف الدعامييف المدروسيف وذلؾ عند التركيز  40و 30 
يف الدعامييف وذلؾ عند المعاممة % ومنخفضة جداً لكؿ مف الفطر 1.56أيضاً، في حيف كانت نسبة التثبيط ذاتيا 

مف الأبيض إلى البني الفاتح وظيور  S. communeممغ /مؿ مع ملاحظة تغير لوف مستعمرات الفطر  20بالتركيز 
 بداءات ثمرية مقارنة بالشاىد.

لكؿ  %35.29و% 64.7ممغ/مؿ بنسب بمغت  30في حيف لاحظنا ارتفاع ممحوظ بنسب التثبيط بالتركيز 
لكف تميزت مستعمرة كؿ مف الفطريف المدروسيف بنمو كثيؼ  بالترتيب، G. applanatumو S. communeمف 

لممركبات الاستقلابية  تركيزياً  تأثيراً ، ىذا الارتفاع الحاد في التثبيط يعكس وخاصة في مركز المستعمرة مقارنة بالشاىد
بتركيز أكبر في الكتمة الحيوية مقارنة بالرشاحة الفطرية، مثؿ الفينولات، التربينويدات، الببتيدات  توجدالثانوية التي 

 .]32،19 [ (2)الشكؿ  والمركبات العطرية الحمقية

% لكلا الفطريف المدروسيف 17.64% و23.52مؿ إلى 1ممغ / 40ثـ انخفضت نسبة التثبيط بالتركيز 
ة اليورميسس المعكوسة وىي تغير ديناميكي في الاستجابة الحيوية مع زيادة التركيز، بالترتيب، والذي يعزى إلى ظاىر 

 .]36،28 [حيث يدخؿ الفطر في مرحمة تكيؼ قبؿ العودة إلى التأثر الكامؿ عند جرعة أعمى 

 المدروسين تجاه الفطرين الدعاميين  A.citriلمفطر لمكتمة الحيوية (: فاعمية مستخمص خلات الإيتيل2)الجدول 
Ganoderma applanatum Shizophylum commune 

  

  

النسبة المئوية للتثبيط 
% 

متوسط قطر 
 سم لالمستعمرات با

النسبة المئوية للتثبيط 
% 

متوسط قطر المستعمرات 
 سم لبا

تركيز المستخلص 
 ملغ/ مل

 0 5.5 0 5.5 0  
 

0 5.5 0 8.5 10  
 

1.56 8.36 1.56 8.36 20  
 

35.29 5.50 64.70 3 30 
 

17.64 7 23.52 6.50 40  
 

100 0 100 0 50 
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 الشاىد ممغ/مؿ 30تركيز  ممغ/مؿ 20تركيز

 بخلات الإيتيؿ A.citri مالمعاممة بمستخمص الكتمة الحيوية  S.communeمستعمرات الفطر 

 
 

 

 الشاهد ملغ/مل 01تركيز  ملغ/مل 01تركيز
 بخلات الإيتيؿ A.citri مالمعاممة بمستخمص الكتمة الحيوية  G.applanatumمستعمرات الفطر 

 المستعمرات الشاىدة لمفطرين الدعاميين المدروسين والمعاممة  (:2)شكل ال
 ممغ/مل.10بالتركيز   A.citri لبمستخمص خلات الإيتيل لمكتمة الحيوية 

% لكؿ مف الفطريف الدعامييف. 100بنسبة  كاملاً  اً لوحظ تثبيطفقد ممغ/مؿ،  50عند التركيز الأعمى أما  
يدؿ ذلؾ عمى أف ىذا التركيز تجاوز العتبة المثبطة الكاممة، ويرجح أف المركبات الحيوية في ىذه الجرعة تسببت في 

سيداز، مما يعيؽ تداخؿ مباشر مع مكونات الجدار الخموي لمفطريات، خاصة الإنزيمات الحيوية مثؿ اللاكاز والبيروك
 .]36،33،2 [ النمو الفطري

 التركيزيففي ( أف مستخمص الكتمة الحيوية ذات فعالية أعمى مف مستخمص الرشاحة 2بيف الجدوؿ )
وذلؾ عند  % ومنخفضة جداً لكؿ مف الفطريف الدعامييف1.56ممغ/مؿ، في حيف كانت نسبة التثبيط ذاتيا  40و 30 

ممغ/ مؿ لكلا الفطريف الدعامييف بنسبة  30في حيف ارتفعت نسبة التثبيط بالتركيز  ممغ /مؿ، 20المعاممة بالتركيز 
 ممغ/مؿ. 30بالترتيب وىذا الارتفاع الممحوظ لنسبة التثبيط لمتركيز  %35.23% و64.7بمغت 

 التراكيزعند  G. applanatumمف  حساسيةكاف أكثر  S. commune أف أظيرت النتائج
بنية الجدار إلى اختلاؼ في  ذلؾ يشيرقد ، الفطرية والكتمة الحيوية الرشاحة( ممغ/مؿ لمستخمص كؿ مف 40–30) 

التي   Hammel & Hatakka [2] دراسة بينتو، كما لكلا الفطريف الدعامييف أو قدرة التحمؿ الإنزيمي الخموي
 .laccaseإفراز إنزيمات مؤكسدة كػبأنيا ناتجة عف   Ganodermaوصفت مقاومة
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سواء مف Alternaria citri النتائج في ىذا البحث قدرة واضحة لمستخمصات الفطر الناقص  كما بينت
وتُعزى ىذه . G. Applanatumو S. commune الفطريفعمى تثبيط نمو  الكتمة الحيوية أو مف الرشاحة الفطرية
مف مركبات استقلاب ثانوي تمتمؾ خصائص   A. citriما تحتويو مستخمصات  الفعالية الحيوية العالية بشكؿ كبير إلى

 .مضادة لمفطريات، وىو ما أكدتو العديد مف الدراسات الحديثة
أف المستقمبات الحيوية لأنواع  بأنواعو Alternaria رأف فط Zhao et al. [37] قاـ بيا دراسةأظيرت  

Alternaria إنتاج  ذات أىمية كبيرة لمتطبيقات الصيدلانية والصناعية والتكنولوجية الحيوية والطبية حيث يمكنيا
مجموعة متنوعة مف المستقمبات الثانوية. تشمؿ ىذه المستقمبات بشكؿ رئيسي بوليكيتيدات، ومركبات تحتوي عمى 

ثر عمى عدد كبير مف الجزيئات النشطة وقد عُ  .]40،39،38[ النيتروجيف، وكينونات، وتربينات، ومركبات أخرى
ما تُظير المستقمبات الحيوية النشطة  غالباً  .[42-41] ، ذات ىياكؿ ىيكمية مثيرة للاىتماـ وأنشطة ممحوظةبيولوجياً 

إمكانات دوائية ممتازة، مثؿ تأثيراتيا المضادة لمسرطاف والبكتيريا ومضادات الأكسدة  التي تفرزىا فطريات الألترناريا
، قادر عمى إنتاج مجموعة واسعة مف المركبات الثانوية A. citriبما في ذلؾ  ]45،44،43،40 [ ومثبطة للإنزيمات

 ببتيدات الحمقية، وال(polyketides) ، البوليكيتيدات(tricycloalternarenes) مثؿ التربينويدات
 (cyclic peptides) والتي ثبت أنيا تمتمؾ فعالية فطرية واسعة النطاؽ ضد العديد مف مسببات الأمراض النباتية ،

تجاه  اً عالي اً تثبيطي نشاطاً أظيرت  A. citriمف مستخمصات  TCA-Hو TCA-G والخشبية. وقد تـ عزؿ مركبات مثؿ
  .[46] فطريات الخشب في ظروؼ مخبرية

وجود ببتيدات حمقية ذات نشاط بيولوجي قوي ضمف   .Talontsi et al [47]دراسة  علاوة عمى ذلؾ، أكدت
تركيب الجدار الخموي لمفطريات وتثبيط نشاط إنزيمات أساسية  تغيير، والتي تعمؿ مف خلاؿ Alternariaمستخمصات 

د تأثيرىا غير المباشر ضمف نتائجنا عند التي تـ رص ذاتيا ، وىي الأنزيماتβ-glucanaseو chitinase مثؿ الػ
 .تحميؿ التغير المورفولوجي في مستعمرات الفطريات المعاممة

ممغ/مؿ، مف المرجح أف  50وتشير النتائج في ىذا السياؽ إلى أف التراكيز المرتفعة لممستخمص، وخاصة عند 
وىي نتائج تنسجـ  المدروسيف لنمو الفطريف تحتوي عمى نسب كافية مف ىذه المركبات الفعالة مما أدى إلى تثبيط تاـ

عند اختبار مستخمصات نباتية غنية بالفينولات والتربينويدات  Saleem et al.  [33]بشكؿ مباشر مع ما توصؿ إليو
 .الفطريات الخشبية ىذهضد 

ممغ/مؿ( تأثيرًا محفزًا عمى نمو الفطريات، وىو ما  20–10أظيرت المستخمصات عند التركيزات المنخفضة )
في تعزيز الدفاع الذاتي أو  A. citri مما يشير إلى دور محتمؿ لمكونات، [29-28] يُعرؼ بالاستجابة اليورميسية

 .الانتقاؿ لمتكاثر
كمصدر واعد  A.citriبشكؿ واضح التوجو نحو استخداـ فطر  لذلؾ، يمكف القوؿ إف نتائج ىذا البحث تدعـ

 مثؿ) مف التحميؿ الكيميائي مزيداً لممركبات الحيوية الفعالة في المكافحة البيولوجية لمفطريات الخشبية، وىو ما يستدعي 

GC-MS أو LC-MSلتحديد ىوية المركبات المسؤولة عف ىذه التأثيرات وتحديد آلية عمميا. 
 
 
 
 



 صالح، يازجي                          الدعاميف  يفتجاه الفطر  باستخداـ  خلات الإيتيؿ Alternaria citriمستخمصات الفطر تقييـ فاعمية 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

217 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

  يمتمؾ فطرAlternaria citri  قدرة واضحة عمى تثبيط الفطريفS. commune  وG. applanatum ، والذي
 ممغ/مؿ. 50 كاف كاملًا بالتركيز

  الفطريةبينت مستخمصات الكتمة الحيوية فعالية أعمى تجاه الفطريات المدروسة مقارنة بنتائج مستخمصات الرشاحة. 
  لوحظ تغير مورفولوجي )بطريقة نمو المستعمرة وقدرتيا عمى إنتاج بداءات ثمرية( لمفطريات المدروسة عند معاممتيا

 ممغ/مؿ أو تنشيط لمنمو في بعض الأحياف. 20و 10بالتراكيز 

  يُظير الفطرS. commune  حساسية أعمى لممستخمصات مفG. applanatum، بنية والذي قد يكوف مرتبطاً ب
 الجدار الخموي أو آليات الدفاع الخاصة بكؿ فطر.

 التوصيات:
 ( إجراء تحاليؿ كيميائيةGC-MS )لممستخمصات المختبرة الفعالة. 
  تجاه فطريات دعامية أخرى.اختبار تأثير المستخمصات 
  والجزيئية في الفطريات المعاممة. الفيزيولوجيةدراسة التغيرات 

  الخشب الطبيعي تحت ظروؼ الحقؿ.تقييـ تأثير المستخمصات عمى 
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