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  ABSTRACT    

 

 
This study aimed to estimate the biomass and the effect of competition among trees in the 

Pinus brutia forests in the Al-Qardaha Region. 

Fieldwork was conducted across eight locations distributed throughout the Al_ Qardaha 

region, where forestry measurements were taken from 36 circular sample plots, each with 

an area of 400 m
2
, during the autumn of 2023. 

The diameter at breast height (1.3 m) and total height were measured for all trees in the 

sample plots. Additionally, the number of trees in each sample was counted, and the largest 

trees in the site were sampled to estimate the age. 

Biomass was calculated based on the diameter at breast height, and the Crown Competition 
Factor (CCF) index was calculated to estimate the impact of competition in the studied sites. 

The results of the study showed that the ages of the trees ranged between 42 and 56 years, 

while the average values for diameter at breast height ranged between 13 cm and 32.6 cm. 

Biomass values ranged between 873 ton\ hectare in the Qalila area and 100 tons\ hectare in 

the Dabbash area. 

The results indicated the presence of competition in only one site, where the CCF value 

reached 113.5%, while no great impact of competition was observed in the rest of the sites, 

where the index value was less than 100%. 
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 Pinus brutia الكتمة الحيوية ومؤشر المنافسة في غابات الصنوبر البروتي تقدير
Ten. في منطقة القرداحة _ محافظة اللاذقية 

 *زيدان ربا
 **وائل عمي د.
 *** إيمين محفوض د.
 

 (2026/  4/  23قبل لمنشر في  . 2026/  2/  18تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 الصنوبر البروتي ىذه الدراسة إلى تقدير الكتمة الحيوية وتأثير المنافسة بين الأشجار في غابات ىدفت
 Pinus brutia Ten. في منطقة القرداحة.  

عينة دائرية  36الحراجية من منطقة القرداحة، أخذت القياسات العمل الميداني في ثمانية مواقع موزعة عمى كامل نفِّذ  
م( والارتفاع الكمي 1.3تم قياس القطر عمى ارتفاع الصدر ) م، وقد2023لكل عينة في خريف عام  2م 400بمساحة 

 .العمر تم حساب عدد الأشجار في العينة مع سبر عدد من الأشجار الأضخم في الموقع لتقدير لجميع أشجار العينة، كما

لتقدير  CCF التاجي حساب الكتمة الحيوية بالاعتماد عمى القطر عمى ارتفاع الصدر وتم حساب عامل المنافسة تم
 .تأثير المنافسة في المواقع المدروسة

عاماً، في حين تراوحت  56و 42بين  تراوحت في المواقع الحراجية نتائج الدراسة أن متوسط أعمار الأشجار أظيرت
 . سم 32.6و سم 13المتوسط عمى ارتفاع الصدر بين  قيم القطر
 .دباش موقع طن /ىكتار في 100القميمة، و موقع طن /ىكتار في 873الحيوية بين  قيم الكتمة تراوحت

تأثير  وعدم وجود %113.5المنافسة التاجي  بمغت قيمة عامل إذ منافسة في موقع واحد فقط، وجود أظهرت النتائج
 .%100أقل من  كانت قيمة العامل إذ بقية المواقع،لممنافسة في  كبير
 

 .CCF الصنوبر البروتي، الكتمة الحيوية، مؤشر المنافسة، عامل المنافسة التاجي :المفتاحية الكممات
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة

مما يجعل من الحصول عمى البيانات الدقيقة  ،[1] الغابات السورية بمحدودية مساحتيا وعدم تجانس نظميا تتصف
تعد  إذ القرارات اللازمة لممحافظة عمييا ومحاولة تحسين وضعيا الراىن، المتعمقة بيا حاجةً ممحةً من أجل اتخاذ

 .[2] إدارة الغابات المعمومات التي تعتمد عمييا خططالبيانات الحراجية حجر الأساس لمحصول عمى 
 نموذجاً أ تعد إذ خاصةً، غابات الصنوبر البروتي من النظم البيئية الأساسية في شرقي المتوسط عامةً وفي سوريا تعد

إدارة ، ومن ناحية أخرى تتطمب [3] لمغابات المتعددة الوظائف فيي تقوم بوظائف بيئية واقتصادية وجمالية متنوعة
 ولا بطيئة النمو، لأنواعبا الصنوبرية جمع البيانات الحقمية بشكل دائم ومتواصل بسبب نموىا السريع مقارنةً  الغابات

شديد في تنوعيا وحيويتيا  بعد التراجع الكبير والمأساوي في وضعيا، حيث ترافق التراجع في مساحاتيا بتراجع   سيما
 .[4] الحراجية إلى بقايا حراجيةوتجددىا مما أدى لتحول المناطق 

بيئياً حيوياً لو أبعاد  ألف ىكتار، إذ تشكل نظاماً  50غابات الصنوبر البروتي في سوريا مساحة تقديرية تقارب  تغطي
ميماً في تعزيز الاستدامة البيئية من خلال الوظائف التي  اقتصادية واجتماعية ممموسة، حيث تمعب ىذه الغابات دوراً 

البشري،  المائية والحد من تدىور التربة وانجرافيا، إضافةً لدورىا الإنتاجي المرتبط بالنشاط من حماية المجاريتقوم بيا 
 تساىم في دعم سبل العيش لممجتمعات المحمية إذ تشكل ركيزةً أساسيةً لمسياحة البيئية والمنتجات غير الخشبية والتي

[5] 
 

 :البحث وأىدافو أىمية
 :البحث أىمية
القائمين عمى إدارة ىذه  أىم دوافع البحث، الحاجة الماسة لإدخال عمم نمذجة الغابات لمحصول عمى نتائج تمكن من

عدم وجود أرشفة فعمية لمبيانات الحراجية في الساحل  الغابات من القيام بيذه الميمة بالشكل الأمثل، ولا سيما مع
 .بشكل خاص السوري بشكل عام ومنطقة الدراسة

بمخزون الكتمة الحيوية،  الدراسة الحراجيين المشرفين عمى منطقة الدراسة وعمى مواقع مشابية من التنبؤ ىذه تمكن
 .بيا بالاعتماد عمى قيم عامل المنافسة التاجي بالإضافة إلى تحديد طبيعة العمميات الحراجية الواجب القيام

 :البحث أىداف
 :التابعة لمحافظة اللاذقية إلى ما يمي ىذه الدراسة التي أجريت في منطقة القرداحة ىدفت
 .تقدير الكتمة الحيوية لغابات الصنوبر البروتي المتبقية في المنطقة 1-
حراجية لتحسين واقع  تقدير عامل المنافسة التاجي في الغابات المذكورة لتحديد ما يمكن إنجازه من عمميات- 2

 .المجموعات الحراجية في المنطقة
 :المرجعية الدراسة

 :الحيوية الكتمة -1
الطاقة في البمدان النامية،  % من33الكتمة الحيوية رابع أكبر مصدر لمطاقة عمى الأرض، إذ يمكن توليد ما يقارب  تعد

ًإضافةً لكونيا تعد مصدر
 
، كما أنيا تعد رخيصة التكمفة مقارنةً [6] نظيفاً لا يسيم في زيادة التموث والاحتباس الحراري ا

 .خرىالطاقة الأ بمصادر
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الانحدار الخطية وغير الخطية،  ما يتم حساب الكتمة الحيوية عمى مستوى المجموعة الحراجية باستخدام معادلات عادةً 
أساسيةً في تقدير مخزون الكربون وفيم التوازن البيئي لمغابات المتوسطية  إذ تعد النمذجة الرياضية لمكتمة الحيوية أداةً 

الحراجية المتوسطية يمثل  الدراسات إلى أن تطوير نماذج دقيقة لمكتمة الحيوية للأنواعالسياق تشير العديد من  وفي ىذا
 .[9,8,7] ركيزةً أساسيةً لإدارة الغابات المستدامة

عند مستوى الصدر أو الارتفاع  تقدير الكتمة الحيوية عادةً من خلال ربط المتغيرات سيمة القياس ميدانياً مثل القطر يتم
 رياضية تعرف ب: العلاقات الألومترية الشجرة وارتفاعيا معاً، وذلك عبر نماذجالكمي أو قطر 

 (Allometric Equations) [11,10]. 
حيث يتم الاعتماد عمى تحميل الانحدار لمتنبؤ بالكتمة  (Power function) ىذه العلاقات في الغالب شكلًا أسيّاً  تتخذ

 :الرياضي التالي بدلالة المتغير المستقل وفق النموذج الحيوية
Biomass = a * DBHb 

ً :حيث

a  ثابت أول ويمثل معامل القياس (Scaling constant) .  

DBH القطر عمى ارتفاع الصدر. 

b  ثابت ثاني ويمثل أسّ القياس (Scaling exponent)، [13,12] .القطر وىو الذي يحدد معدل التغير في الكتمة الحيوية عند تغير 

كفاءةً في تقميل نفقات ووقت  المعادلة ذات المتحول الوحيد وىو قطر الشجرة عمى ارتفاع الصدر أكثر   استخدام ىذه يعد
المعادلة التي تستخدم ارتفاع الشجرة كمتحول إضافي لمقطر تزيد  قياس الكتمة الحيوية لممجموعة الحراجية، في حين أن

تقدير  تحسين كفاءة معادلات الانحدار المستخدمة فيالبيانات دون أن تؤثر بشكل ممحوظ في  من كمفة ووقت جمع
 .[11,14] الكتمة الحيوية

عمى الرغم من ذلك دراسات  الرغم من زيادة الاىتمام بتقدير الكتمة الحيوية لغابات الصنوبر البروتي، إلا أنيا تعدّ  عمى
ا؛ فقد توصمت إحدى الدراسات إلى واليونان ومؤخراً في سوري ضئيمة تقتصر عمى مناطق جغرافية محدودة، مثل تركيا

الرغم  الكتمة الحيوية الحصول عمى موديلات رياضية لمتنبؤ بنمو المجموعات الحراجية عمى أنو يمكن من خلال تقدير
 .[15] النمو والإنتاجية من أنيا تبقى تقديرات تقريبية بسبب تداخل العديد من العوامل المؤثرة في

الكتمة الحيوية لممكونات المختمفة لشجرة الصنوبر البروتي  موديلات تمكن من حساببإنشاء  عدد من الباحثين قام 
 لاستقصاء وتقييم الاختلافات الدقيقة في الكتمة الحيوية لمصنوبر البروتي في منطقة ىدفت دراسة في سوريا، إذ تمّ إجراء

الحيوية المخزنة في أجزاء الشجرة  ر الكتمةشرقي المتوسط، فقد جر ب الباحثون العديد من المعادلات الألومترية لتقدي
مناطق مختمفة من شرقي  الحيوية الكمية لشجرة الصنوبر البروتي في المختمفة، واعتمدوا معادلة تسمح بتقدير الكتمة

 .[17,16] (DBH) سوريا بدلالة القطر عمى ارتفاع الصدر المتوسط ومنيا

بالاعتماد عمى القطر عمى  الكتمة الحيوية فوق الأرض ككلٍّ واحدتم إنشاء أنموذج يمكن من حساب مخزون  كما
أظيرت ىذه الدراسة أن العلاقة الرياضية الأسيّة ىي  مستوى الصدر في غابات الصنوبر البروتي في منطقة ربيعة، وقد

  .[6]  0.945تحديد  لممجموعة الحراجية بالاعتماد عمى القطر عمى ارتفاع الصدر بمعامل الأمثل لنمذجة الكتمة الحيوية

كلٍّ من المخزون  دراسة أجريت في موقع الكنائس عمى السفح الشرقي لسمسة الجبال الساحمية السورية تم تقدير وفي
أظيرت الدراسة بأن القيمة الكمية لمكتمة الحيوية  الخشبي والكتمة الحيوية الكمية فوق الأرضية لمصنوبر البروتي، وقد

 .[18] طن/ىكتار 430.43قيمتيا نحو  إذ بمغت فوق الأرضية كانت جيدة،
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 :مؤشر المنافسة -2
الأشجار داخل البيئة نفسيا عمى  المنافسة بين الأشجار جانباً أساسياً من جوانب عمم بيئة الغابات، إذ تتنافس تعد

إلى انخفاض ىذه المنافسة  وتؤدي ،[19] ضرورية لمنمو والتطور الموارد الأساسية من إضاءة وماء وعناصر غذائية
 .مما يعيق النمو الطبيعي وتطور الأشجار الأخرى ،الموارد المتاحة بسبب الأشجار المجاورة

مما يؤدي إلى اختلافات  ممحوظة  في  ،بعضيا البعض طوال مراحل نمو الغابات تؤثر الأشجار بشكل  متبادل وتعيق
مما يؤثر ليس في  ،أساسيٍّ في المنافسة داخل الغاباتالأشجار المتجاورة بشكلٍّ  وتشارك .[20] الفردية نمو النباتات

 .[21] نموىا فحسب بل في شكميا وبقائيا أيضاً 
وتحميل أثرىا عمى تغيرات النمو،  مؤشرات المنافسة أدوات  رياضيةً جوىريةً لتقدير الحالة التنافسية للأشجار المفردة تعدّ 

 ، والارتفاع الكميDBH نوع الحراجي، والقطر عند مستوى الصدرال :حيث تستند عمى القياسات الحراجية الأساسية مثل
H، وحجم التاج والمسافات بين الأشجار. 

   :أساسيتين عمى المنيجية الرياضية المتبعة في حساب ىذه المؤشرات يمكن تصنيفيا إلى فئتين بناءً 
   Position (Distance)-Dependent Competition Indices ةمرتبطة بموضع الشجر مؤشرات منافسة -
 المسافة بين الشجرة وجيرانيا في حساب قيمة مؤشر المنافسة. إن قواعد البيانات يعتمد ىذا النوع من المؤشرات عمىو 

الجرود  التجريبية الدائمة وعينات الخاصة بالأشجار تزداد اتساعاً بشكل مستمر من خلال المسوح المفصمة لمعينات
 .والمراقبة، ومن خلال صور الاستشعار عن بعد

التاج، ونصف قطر  قواعد البيانات ىذه: النوع الحراجي، وموضع قاعدة الشجرة، والقطر، والارتفاع، وطول تتضمن
 .المنافسة المرتبطة بموضع الشجرة التاج وشفافية التاج، وتزودنا بالبيانات المطموبة لحساب مؤشرات

   Position (Distance)-Independent Competition Indices غير مرتبطة بموضع الشجرة ةمؤشرات منافس -
لممنافسة عمى مستوى  يتم في ىذه المؤشرات استخدام المسافات في حساب قيمة المؤشر، بل ىي عبارة عن توصيف لا

ار في اليكتار، ومؤشر كثافة الأشج ، ويمكن الحصول عمييا من مقاييس الكثافة: كعدد(Stand) المجموعات الحرجية
 .[7] المجموعة الحرجية أو الكثافة التاجية

المرتبطة بموضع الشجرة(  الذي يحدد لنا بشكل أساسي أي نوع من المؤشرات )المرتبطة بموضع الشجرة أم غير إن
دارة نمو الغابات، ىو معمومات المطموبة طبيعة البيانات المتوفرة وطبيعة ال عمينا استخدامو في توصيف ونمذجة وا 

 الحرجية أو الغابة. في حال توفر بيانات حول إحداثيات سيقان الأشجار وأبعاد السيقان لتوصيف الأشجار أو المجموعة
 . [5] ةالشجر بموضع والتيجان يمكن عندىا استخدام مؤشرات المنافسة المرتبطة

بموضع الشجرة، والتي يمكن من خلاليا تقييم نمو المؤشرات غير المرتبطة  أحد (CCF) عامل المنافسة التاجي يعد
الشجرة المنفردة  الحراجية، وىو يعبر عن المقارنة بين الفراغ المتاح لنمو الشجرة مع مساحة مسقط تاج المجموعات

مباشر( الذي يشغمو عمى أرض الموقع، ويطبق  )التي تممك القطر ذاتو عمى ارتفاع الصدر والمتعرضة لمضوء بشكل
 .[22] الحراجية مفيوم عمى مستوى المجموعاتىذا ال
 حيويةً لتقدير الكثافة الشجرية بناءً عمى المساحة التي يشغميا تاج الشجرة، أداةً  (CCF) عامل المنافسة التاجي يعتبر

رىا ومقارنة تأثير المعاملات المختمفة في كثافة الأشجار وتأثي وىو مفيد لمباحثين في عمم الغابات الميتمين بدراسة
نتاجية ىذه  الأشجار، أو لتطوير جداول تنظيم العمميات الحراجية من تفريد وتقميم وقطع، وقد بينت بالتالي في نمو وا 
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  ،.Pinus banksiana Lamb الدراسة العلاقة بين عرض التاج والقطر عمى ارتفاع الصدر عند أشجار الصنوبر
 .[23] لتحديد العلاقة بين المنافسة وعمر الأشجار واعتبرت الحصول عمى ىذين العاممين شرطاً أساسياً 

 
 طرائق البحث ومواده:

 :موقع الدراسة -1
كم،  30اللاذقية عمى بعد نحو  إجراء الدراسة في ثمانية مواقع تتبع لمنطقة القرداحة الواقعة إلى الشرق من مدينة تم

وغابات عريضات الأوراق. تعد طبيعة غابات صنوبرية  / ىكتاراً موزعة بين15735وتبمغ مساحة الحراج نحو /
وتتضمن ىذه المنطقة أربع نواح ىي: ناحية الفاخورة وناحية جوبة برغال وناحية  تضاريس منطقة القرداحة قاسية جداً،

 .المسيترة وناحية مركز القرداحة حرف
 م بين2024 عام المنطقة بمعارض متنوعة وانحدارات مختمفة الشدة، وبمغ متوسط اليطل المطري فييا وتتميز

درجة  19.79الحرارة السنوي  صيف(، يبمغ متوسط –خريف  –ربيع  –ممم( بنظام مطري )شتاء  800و 600) 
درجة مئوية، ويبمغ المعدل السنوي  37وترتفع صيفاً إلى  درجات مئوية، 9مئوية، وتنخفض درجة الحرارة شتاء إلى 

 .[24] %66.2لمرطوبة النسبية 

وذات محتوى عالي من  ىي تربة الغابات البنية المتوسطية، وىي تربة متوسطة العمق بنية قمويةالمنطقة عامة  تربة
 .[25] كربونات الكالسيوم في أغمب المناطق

 
 .منطقة الدراسة  توزع الحراج في ( : خارطة1الشكل )
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 :المستخدمة في البحث الأدوات -2
 :والقراءات اللازمة ومنيااستخدام عدد من الأجيزة والأدوات لأخذ القياسات  تم
 لقياس المسافات وتحديد نصف قطر العينة الشريط المتري. 
 جياز GPS لتحديد إحداثيات العينات. 
 فرجار الغابة )الكاليبر( لقياس أقطار الأشجار. 
 جياز الياغا لقياس ارتفاعات الأشجار. 
 مسبر بريسمر لأخذ السبرات وتقدير العمر. 
 :أخذ العينات -3
 2م 400م وبمساحة  11.28عينة دائرية في ثمانية مواقع موزعة عمى كامل منطقة القرداحة بنصف قطر  36أخذ  تم

 العينات حسب الميل، إذ تراوحت نسبة الانحدار بين لكل عينة، مع الأخذ بعين الاعتبار تصحيح نسبة انحدار
( م، وقد تضمنت العينات 1040-200)البحر في العينات المأخوذة بين  %، وتراوح الارتفاع عن سطح45% و5 

قمعة الميالبة،  الموجودة في المنطقة، إذ أخذت من مواقع )الطيبة، بشلاما، القميمة، عين جندل، دباش، جميع التباينات
 .الدراسة جبل الأربعين، جوبة برغال( والموزعة عمى كامل الارتفاعات في منطقة

 :الحقمية جمع البيانات والقياسات -4
 :يانات عمى مستويينالب توزعت

 :تقدير العوامل البيئية :أولاً 
  :عينة لتوصيف المواقع المدروسة وتحديد تباينيا البيئي، تم تسجيل العوامل التالية لكل وذلك

 .(GPS) الموقع الجغرافي: تم تحديد الإحداثيات الجغرافية باستخدام جياز -
 .البحر، وتقدير درجة الانحدار، والمعرض سطح العوامل التضاريسية: شممت قياس الارتفاع عن مستوى -
 :(القياسات الحراجية )البنية الشجرية :ثانياً 
الصدر في العينات  تم قياس ارتفاعات جميع الأشجار الموجودة في العينة، بالإضافة لأقطارىا عمى مستوى -

 .المدروسة
الأشجار في العينة الواحدة ومن  أن تم عد جميعتم حساب الكثافة الشجرية )عدد الأشجار في اليكتار(، وذلك بعد  -

  .ثم تحويميا إلى اليكتار
 .باستخدام مسبر بريسمر تم تقدير العمر عن طريق أخذ سبرات من الأشجار الأضخم في الموقع -
رضية لأشجار التوصل إلييا لتقدير الكتمة الحيوية فوق الأ لتقدير الكتمة الحيوية تم استخدام المعادلة التالية والتي تم -

 :[16] شرقي المتوسط بدلالة القطر عمى ارتفاع الصدر الصنوبر البروتي في منطقة
 

Biomass =e−2.310+2.389*ln(DBH) 

 :حيث
 DBH ارتفاع الصدر القطر عمى.  

Ln DBH  الموغاريتم الطبيعي لمقطر عمى ارتفاع الصدر. 
 .ونسبتيا لميكتار ومن ثم تم حساب مجموع الكتمة الحيوية لأشجار العينة
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عمى أطراف كل موقع من  قياس قطرين متعامدين لمسقط التاج لعدد محدد من الأشجار تم اختيارىا بشكل عشوائي تم
 والذي ،التاجي عامل المنافسة لتقدير ،[26] مسقط دائري المواقع التابعة لمنطقة الدراسة، وذلك كون المسقط التاجي ىو

 :بالعلاقة يعطى

 
 :حيث

 A مساحة المجموعة الحراجية. 
  التيجان الكامنة للأشجار مجموع مساحات مساقط. 

 
 :والمناقشة النتائج

 :الحقمية في المواقع المدروسة النتائج -1
الفروقات الأساسية في  ( نتائج القياسات الحراجية المنفذة في المواقع المدروسة، ويمكن ملاحظة1الجدول ) يوضح
 .(القميمة، دباش، جبل الأربعين وغيرىا العمرية والقياسية للأشجار بين المواقع المختمفة )مثلالبنية 

 .أىم القياسات الحراجية في منطقة الدراسة :(1) جدول
 عدد الأشجار في اليكتار (متوسط الارتفاع )م (متوسط القطر )سم عدد العينات الموقع

متوسط العمر 
 ()سنة

 56  2.5 ± 1868 0.514.5  ± 2.932.6 ± 7 القميمة

 2.5 ± 50 1575 16.5  6.8 ± 13 4.9 ± 6 دباش

 49   ±2.6 1575 310.6 ± 2.615.3 ± 7 جوبة برغال

 43  2.2 ± 1704 0.711.5 ± 2.118.5 ± 6 بشلاما

 45 1.7 ±  1338 0.0512 ± 0.2120.1 ± 2 جبل الأربعين

 42  2.4 ± 1513 11  0.05 ± 2.118 ± 2 عين جندل

 46 4.1  ± 1596 1.310.6 ± 2.719.5 ± 4 قمعة الميالبة

 5.449  ±  1550 2.612 ± 321 ± 2 الطيبة

 
وأعلاىا موقع القميمة، في  عاماً، وسجل أدناىا في موقع عين جندل 56و 42متوسط أعمار المواقع الحراجية بين  تراوح

أدنى قطر متوسط في موقع دباش وأعلاىا في موقع  سم، إذ سجل 32.6سم و 13حين تراوح متوسط القطر ما بين 
 .العمر ومتوسط القطر في المواقع المختمفة  ( متوسط2القميمة، ويوضح الشكل )

CCF =  
1

A
×   cpapot  i ∗ 100

n

i=1
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 .متوسط العمر )سنة( ومتوسط القطر )سم( في المواقع المدروسة :(2)الشكل

 
 :الحيوية في منطقة الدراسة تقدير الكتمة -2

وطرائقو لتقدير  العينات، تم استخدام المعادلة السابق ذكرىا في مواد البحث متوسط الأقطار في بعد أن تم قياس
 المتوسط بدلالة القطر عمى ارتفاع الصدر الكتمة الحيوية فوق الأرضية لأشجار الصنوبر البروتي في منطقة شرقي

[18]. 
 .المدروسة ( قيم الكتمة الحيوية )طن/ىكتار( في المواقع3ويوضح الشكل )

 

 .قيم الكتمة الحيوية )طن/ىكتار( في المواقع المدروسة :(3) الشكل
طن /ىكتار في  100ىكتار في موقع القميمة، و / طن 873ما بين  قيم الكتمة الحيوية في المواقع المدروسة تراوحت

 .اليكتار طن في 266.93موقع دباش، وبمتوسط قدره 
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التابعة لمحافظة اللاذقية  ا دراسة تم إجراؤىا في منطقة ربيعةىذه القيمة تقريباً نصف القيمة التي حصمت عميي تعادل
 طن/ىكتار 579.6البروتي، إذ بمغت قيم الكتمة الحيوية  بيدف تقدير الكتمة الحيوية لممجموعات الحراجية لمصنوبر

ي لسمسة السفح الشرق في حين بمغت قيمة الكتمة الحيوية في دراسة أخرى تم إجراؤىا في موقع الكنائس عمى ،[6]
  .[18] طن/ىكتار 430الجبال الساحمية في سوريا نحو 

والدراسات المذكورة إلى:  (طن/ىكتار 266.93التباين الممحوظ بين متوسط الكتمة الحيوية في ىذه الدراسة ) يُعزى
رافية والمناخية الحراجية، بالإضافة إلى تباين العوامل الطبوغ الاختلاف في الكثافة الشجرية، العمر الزمني لممجتمعات

 .الغربية الأكثر رطوبةً والمنحدرات الشرقية أو الداخمية بين المنحدرات
 :المنافسة في منطقة الدراسة تقدير مؤشر -3

في موقع القميمة  %113.5/ قيم عامل المنافسة التاجي كنسبة مئوية )%(، إذ تراوحت قيمتو بين 4الشكل/ يوضح
 .% في موقع دباش 19.1و

 

 .قيم عامل المنافسة التاجي )%( في المواقع المدروسة (4) الشكل
 

القيام  في موقع القميمة تشير إلى وجود حالة تنافسية بين الأشجار، مما يشير إلى ضرورة CCF قيمة العامل إن
 .سميمة مع تحسين ظروف نموىا بعمميات الإدارة الحراجية الضرورية لمحفاظ عمى المجموعات الحراجية بحالة

بين  وىذا يشير إلى عدم وجود حالة تنافسية ،%100قيم عامل المنافسة في باقي المواقع المدروسة أقل من  كانت
عمى الرغم من أن الكثافة  الأشجار عمى الرغم من وجود كثافة شجرية جيدة في ىذه المواقع، ويمكن ملاحظة أنو

شجرة في اليكتار إلا أن قيمة عامل المنافسة  1575 الشجرية في موقعي دباش وجوبة برغال كانت بذات القيمة وىي
%( ويمكن أن يعزى ذلك 19.1أعمى مما ىي عميو في موقع دباش ) (%25.8) التاجي كانت في موقع جوبة برغال

 .النمو بين الموقعين إلى اختلاف ظروف
يلاحظ أن أعمى  (5لشكل )بين قيم عامل المنافسة التاجي وقيم الكثافة الشجرية في اليكتار الموضحة في ا بالمقارنة

شجرة  1868كثافة شجرية في الموقع ذاتو وىي  % في موقع القميمة تتوافق مع أعمى113.5قيمة لعامل المنافسة وىي 
المنافسة في موقع دباش عمى الرغم من أن الكثافة الشجرية في ىذا  في اليكتار، في حين تم تسجيل أدنى قيمة لعامل
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الأربعين  شجرة في اليكتار في حين كانت أقل قيمة لمكثافة الشجرية في موقع جبل 1575 بمغت الموقع تعدّ جيدة، إذ
مع ما تم التوصل إليو في دراسة  %، وتتفق ىذه النتائج34.2شجرة في اليكتار بقيمة عامل منافسة تاجي  1338

يا في المواقع ذات الظروف البيئية عامل المنافسة التاجي تبمغ ذروت لممنحدرات الشرقية، إذ أكدت ىذه الدراسة أن قيمة
العامل بشكل حاد.  القميمة( التي تسمح بنمو تيجان ضخمة تتجاوز حدود الحيز المتاح ليا، مما يرفع قيمة المواتية )مثل

لكن التيجان تظل محدودة النمو، وىو ما يفسر الحالة  بينما في المواقع الأقل جودةً، قد تظل الكثافة العددية مرتفعة
 .الشجرية ( الذي يوضح قيم الكثافة5وفيما يمي الشكل ) ،[18] صودة في موقع دباشالمر 

 

 .قيم الكثافة الشجرية )شجرة في اليكتار( في المواقع المدروسة :(5) الشكل
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 :الاستنتاجات -
ويمكن أن يعزى ىذا إلى  ،الكتمة الحيويةالقميمة عمى بقية المواقع المدروسة في منطقة القرداحة بقيمة  تفوق موقع -1

 .المميزة في المنطقة الحراجية لعمميات إدارة مقارنةً بالمواقع الأخرى، كونو يعد من مواقع الاستجمام خضوع المجموعات
ل يجب أخذ قيمة عام عالية في موقع القميمة مقارنةً ببقية المواقع، مما يؤثر في نمو الأشجار، وبالتالي وجود منافسة -2

 .لإدارة المجموعات الحراجية في منطقة الدراسة المنافسة التاجي بعين الاعتبار عند اتخاذ القرارات اللازمة
ويمكن  عامل المنافسة في بقية مواقع الدراسة لا يدل بالضرورة عمى ظروف نمو مثالية للأشجار، إن انخفاض قيمة -3

 .عالية اقع بكثافة شجريةأن يعزى ذلك لأسباب بيئية مختمفة، إذ تمتاز جميع المو 
 :التوصيات -
بما لا يؤثر  التدخل الحراجي بشكل مدروس في منطقة الدراسة، خاصة بوجود كثافة شجرية عالية فييا، يجب أن يتم -1

 الحراجية، لأن عدم التدخل سوف يؤدي إلى ضياع قسم من الإنتاجية المتوقعة من ىذه المواقع في استدامة المجموعات
 .التقميم الذاتي الناتج عن الكثافة العاليةالحراجية نتيجة 

بشكل   ضرورة اختبار موديلات رياضية لنمذجة الحجم والكتمة الحيوية، بيدف تقييم نمو الغابة تقترح ىذه الدراسة -2
 .مستدام أكثر دقة، ووضع خطط الإدارة المناسبة ليا لمحفاظ عمييا والاستفادة منيا بشكل

عدد الأشجار في 
;  القليلة; الهكتار
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عدد الأشجار في 

;  دباش; الهكتار
1575 

عدد الأشجار في 
جوبة ; الهكتار
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عدد الأشجار في 
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1596; المهالبة  
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 عدد الأشجار في الهكتار
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الحراجية  المعمومات اللازمة لاتخاذ القرارات الصحيحة عند إدارة المجموعاتبيانات تضم جميع  إعداد قاعدة -3
 .لمصنوبر البروتي في المنطقة المدروسة
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