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  ABSTRACT    

 
 

The research aimed to study the reality of potato cultivation and production in Tartous 

Governorate and estimate potato production functions using the Nerlov Dynamic Model. 

The research relied on data from agricultural statistical collections (2000-2023), which 

were analyzed using descriptive analytical methods and standard methods using the R 

statistical programming language. 

The results showed that average production reached 40,578 tons, an increase of 12.25% 

compared to 2000. Meanwhile, productivity declined to 24,115 kg/ha, a decrease of 40.2%, 

reflecting poor resource utilization efficiency. The price index increased by more than 

34,800%, impacting market stability. The results of the dynamic Nerlov model showed that 

past production had a positive and significant effect (coefficient = 0.67, p<0.01), while 

both past price (coefficient = -16.67, p<0.01) and past productivity (coefficient = -1.68, 

p<0.05) had a negative effect. The model's explanatory power reached R² = 88.9%, 

demonstrating its suitability for studying agricultural supply dynamics. The study 

recommended supporting farmers with appropriate production inputs and improving 

cultivation and storage techniques to enhance production stability. 
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تحميل اقتصادي قياسي لدوال إنتاج محصول البطاطا في محافظة طرطوس باستخدام 
 نموذج نيرلوف الديناميكي

 
 *جعفر ىيثم محفوض

 **د. مجد فاطر نعامو 


 (2025/  12/  2قبل لمنشر في  . 2025/  10/  6تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

نتاج البطاطا في محافظة طرطوس، وتقدير دوال إنتاج  إلىىدف البحث  باستخدام  المحصولدراسة واقع زراعة وا 
، وتم تحميميا (0202-0222) اعتمد البحث عمى بيانات المجموعات الإحصائية الزراعية ،نموذج نيرلوف الديناميكي

 . Rحصائيةباستخدام المنيج الوصفي التحميمي والأساليب القياسية عبر لغة البرمجة الإ
، في حين تراجعت 0222% مقارنة بعام ,50.0طناً، بزيادة نسبتيا  825,04أظيرت النتائج أن متوسط الإنتاج بمغ 

%، مما يعكس ضعف كفاءة استخدام الموارد. وسجل الرقم القياسي 82.0كغ/ىـ بانخفاض قدره  ,08555الإنتاجية إلى 
 .استقرار السوق%، مما أثر عمى 285422للأسعار زيادة تجاوزت 

(، بينما p<0.01، 0..2أظيرت نتائج نموذج نيرلوف الديناميكي أن الإنتاج السابق لو أثر إيجابي ومعنوي )معامل = 
( أثر p<0.05، 4..5-( والإنتاجية السابقة )معامل = p<0.01، 0...5-كان لكل من السعر السابق )معامل = 

أوصى  ، ما يثبت ملاءمتو لدراسة ديناميكيات العرض الزراعي.R² = 88.9%وقد بمغت القدرة التفسيرية لمنموذج  ،سمبي
 .البحث بدعم المزارعين بمدخلات إنتاج مناسبة وتحسين تقنيات الزراعة والتخزين لتعزيز استقرار الإنتاج

 ، الإنتاج الزراعي، نموذج نيرلوف الديناميكي، الأسعار الزراعيةالبطاطا المفتاحية:الكممات 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة:
كانت غالبية البطاطا تزرع وتستيمك في  العشرينفمع نياية القرن  ،شيد قطاع البطاطا في العالم حالياً تغيرات كبيرة

فريقيا وأمريكا اللاتينية، ومع التقدم في  أوروبا وأمريكا الشمالية، غير أنو تضاعف الإنتاج والطمب عمييا في أسيا وا 
ن مميو  22الزراعية وتكنولوجية الإنتاج وتسويقو ارتفعت غمتيا من  والآفاتالأبحاث العممية المكثفة في التنوع الوراثي 

في مساحة مزروعة تقدر ب  0252مميون طن في سنة  ,2.0.0طن في بداية الستينات من القرن الماضي إلى 
% من 82مميون طن في مساحة تقدر بـ  40..44تصدّرت الصين دول العالم بإنتاج بمغ حوالي ، مميون ىكتار ,..5

مميون طن، وفي  20.0ن طن( ثم روسيا حوالي مميو  282.,8المساحة المزروعة البطاطا عالميا، تمييا اليند حوالي )
 .[2العالم العربي تتصدر الجزائر الدول العربية المنتجة لمبطاطا تمييا مصر والمغرب فالعراق والسعودية ]

إذ  ،النامية البمدانفي  الأخرى ى كافة المحاصيلماستولت زراعة البطاطا بسرعة ع ،منذ أوائل ستينات القرن العشرين
ى مومن المتوقع في المستقبل أن يرتفع إنتاج البطاطا ع، النامية دانمأكثر من نصف البطاطا العالمية من الب يأتي حالياً 

جدا وذلك بسبب ىاماً قطاعاً اقتصادياً  الزراعة دتع ،وفيما يخص سورية. [.]% سنوياً  ,05المستوى العالمي بمعدل 
إذ يشكل سكان الريف  المتعمقة بيا، الاقتصاديةى النشاطات موعى الزراعة مالنسبة الضخمة من السكان التي تعتمد ع

أما القوة  %22 حوالي الإجماليي مالقطاع الزراعي من الناتج المح مساىمةغ موتب ،من إجمالي السكان % 5,حوالي 
 .[4ة ]ممن إجمالي القوة العام % 22غ حوالي مة في الزراعة فتبمالعام

اليامة نسبياً في إنتاج البطاطا في سورية حيث شغمت المركز الرابع في الإنتاج  وتعد محافظة طرطوس من المحافظات
% من إنتاج القطر في العام نفسو،  55(، بما يعادل 0200ألف ىكتار عام ) ,.0ألف طن وبمساحة قدرىا  ,.بنحو 

من شير نيسان حتى نياية  من البطاطا المخصصة لمطعام اعتباراً  المحافظة وتؤمن العروتان الربيعية والصيفية حاجة
لى حاجة العروة الخريفية من البذار، وتبدأ فترات انقطاع البطاطا من السوق إضافة إيمول وحاجة القطاع الصناعي أ

 .[0]  خلال أشير شباط وآذار ونيسان وتشرين الأول والثاني ويتم تأمين حاجة البلاد من ىذه المادة عبر الاستيراد
من جوانب متعددة؛ حيث ركزت بعض الدراسات عمى  االمرجعية إنتاج وتسويق محصول البطاطناولت الدراسات ت

الوضع الإنتاجي وتأثير التغيرات الموسمية عمى الأسعار، وأظيرت النتائج أن العروة الشتوية ىي الأقل سعراً مقارنة 
ن شاء ثلاجات لمحفظ لتحقيق التوازن بين بالعروة الصيفية، مع التأكيد عمى أىمية زراعة أصناف عالية الإنتاجية وا 

 . [0العرض والطمب ]
كما اىتمت دراسات أخرى بتحميل استجابة عرض البطاطا لممتغيرات الاقتصادية خلال فترات زمنية طويمة، حيث تبين 

اصيل أن المساحات المزروعة تتأثر بالأسعار والإنتاجية وحجم الاستيلاك والواردات سواء من البطاطا أو من المح
 .[5المنافسة ]

وفي سياق آخر، ركزت بعض الأبحاث عمى تقدير مستويات الكفاءة الفنية لصغار المنتجين، وأظيرت أن متوسط  
الكفاءة أقل من المستوى الأمثل، مما يعكس وجود فرصة لزيادة الإنتاجية، مع تحديد عوامل اجتماعية واقتصادية تؤثر 

   [4].الأراضيعية والتدريب، وأخرى سمباً مثل تجزئة إيجاباً مثل التعميم والخبرة الزرا
%، كما أُشير .4محصول مربح، إذ بمغ متوسط الكفاءة الفنية لممزارعين نحو  ابينما أوضحت دراسات أخرى أن البطاط

إلى أن مساحة المزرعة ومدخلات الإنتاج تعزز الكفاءة، في حين أن العمالة والجرارات المستأجرة تقمل منيا، وأوصت 
  [5].الإنتاجبضرورة تعزيز الخدمات الإرشادية والتدريب لزيادة فعالية 
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 ثية:المشكمة البح
تُعد البطاطا من المحاصيل الإستراتيجية الميمة في محافظة طرطوس لما ليا من دور اقتصادي وغذائي أساسي، إلا 
أن إنتاجيا يتعرض لتقمبات كبيرة مرتبطة بعوامل متعددة، منيا طبيعة الموارد الزراعية، وتكاليف الإنتاج، وأسعار 

ستقرار في العرض الاىذه التقمبات تعيق تحقيق  ،راعية المطبقةالمدخلات والمخرجات، إضافةً إلى السياسات الز 
وفي ظل ىذه الظروف، تبرز الحاجة إلى دراسة دوال ، المحمي وتؤثر عمى دخل المزارعين وأمن الغذاء في المنطقة

نتاجية وقياس الإنتاج لمحصول البطاطا باستخدام أدوات التحميل الاقتصادي القياسي، بغية تحديد العوامل المؤثرة في الإ
ويُعد نموذج نيرلوف الديناميكي إطاراً مناسباً لفيم   ،درجة استجابة المنتجين لمتغيرات السعرية والكمية عبر الزمن

 ديناميكية العرض الزراعي وتفسير سموك المنتجين عمى المدى القصير والطويل.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 ديناميكيات إنتاج البطاطا في محافظة طرطوس خلال الفترة تكمن أىمية ىذا البحث في تسميطو الضوء عمى

(، وتحميل تأثير المتغيرات الاقتصادية والزراعية والزمنية عمى الإنتاج باستخدام نموذج نيرلوف 0202–0222) 
سعار، يوفر البحث رؤى قيمة لصانعي السياسات والمزارعين لفيم العوامل المؤثرة عمى الإنتاجية والأ ، كماالديناميكي

ويساعد في تطوير استراتيجيات زراعية فعالة لتعزيز الكفاءة الإنتاجية، تحقيق استقرار السوق، ودعم الأمن الغذائي في 
وبناء عمى ما سبق فإن  المنطقة، كما يساىم في تحسين التخطيط لممدخلات الزراعية واستغلال الموارد بشكل أمثل.

 ىدف البحث إلى:
نت -5 اج محصول البطاطا في محافظة طرطوس من خلال تقدير معدلات النمو الحاصمة في دراسة واقع زراعة وا 

 المساحة والإنتاج والإنتاجية.

 تقدير دوال إنتاج محصول البطاطا في المحافظة باستخدام نموذج نيرلوف الديناميكي. -0

 متغيرات البحث:
 إنتاج محصول البطاطا. المتغير التابع: -أولً 
 .سعر البطاطا لسنة سابقة، إنتاجية البطاطا لسنة سابقةإنتاج البطاطا في السنة السابقة،  مستقمة:المتغيرات ال -ثانياً 

 فرضيات البحث: 
في  يوجد آثر إيجابي معنوي لإنتاج محصول البطاطا في سنة سابقة عمى إنتاج محصول البطاطا الفرضية الأولى:
 .السنة المدروسة

في  يوجد آثر إيجابي معنوي لسعر محصول البطاطا في سنة سابقة عمى إنتاج محصول البطاطا الفرضية الثانية:
 .السنة المدروسة

في  يوجد آثر إيجابي معنوي لإنتاجية محصول البطاطا في سنة سابقة عمى إنتاج محصول البطاطا الفرضية الثالثة:
 .السنة المدروسة
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 طرائق البحث ومواده:
 منيجية البحث:  -أولً 

يعتمد البحث المنيج الوصفي التحميمي في تحميل وتوصيف متغيرات البحث باستخدام الجداول التكرارية والمتوسطات 
كما يعتمد المنيج الكمي القياسي باستخدام نموذج نيرلوف وىو ، الحسابية والانحرافات المعيارية ومعدلات النمو السنوية

( 0200-2..5زمني للاعتماد عميو في التحميل بالنسبة لمحصول البطاطا في المحافظة لمفترة )أحد نماذج الابطاء ال
حيث اعتبر إنتاج محصول البطاطا في المحافظة كعامل تابع والعوامل المستقمة كانت إنتاج المحصول في سنة سابقة، 

تقدير النموذج باستخدام لغة البرمجة وقد تم ، وسعر المحصول لسنة سابقة، والانتاجية لسنة سابقة، وعامل الزمن
   .(Rالإحصائية )

 مصادر البيانات: -ثانياً 
اعتمد البحث عمى المجموعات الإحصائية الزراعية السنوية في تأمين بيانات السلاسل الزمنية لمتغيرات المساحة 

اء لمحصول عمى بيانات (، بالإضافة إلى إحصائيات المكتب المركزي للإحص0202-0222والإنتاجية خلال الفترة )
 الأسعار خلال الفترة المدروسة.

 المؤشرات الإحصائية: -ثالثاً 
الاعتماد عمى المجموعات الاحصائية لسنوات متتالية في الحصول عمى البيانات الخاصة بالمساحة والإنتاج  تم

( 0202-0222لزمنية لممدة )تقدير معادلات إنتاج محصول البطاطا باستخدام بيانات السمسمة ا تم والإنتاجية، كما
( باعتبار إنتاج محصول البطاطا ىي Model Newlove Dynamicوذلك باستخدام نموذج نيرلوف الديناميكي )

نتاجية البطاطا لسنة سابقة وعامل  العامل التابع وىي دالة لإنتاج البطاطا لسنة سابقة وسعر البطاطا لسنة سابقة وا 
𝑌𝑡               (:5الزمن، كما ىو موضح بالمعادلة ) =  𝑌𝑡−1 +  𝑃𝑡−1 +  𝑉𝑡−1 + 𝑇               (5) 

Yt.إنتاج البطاطا في السنة المدروسة : Yt-1.إنتاج البطاطا في سنة سابقة : Pt-1.سعر المحصول لسنة سابقة : Vt-1 :
 : عامل الزمن.T الإنتاجية لسنة سابقة.

 
 النتائج والمناقشة:

 التحميل الوصفي لمتغيرات البحث:  -أولً 
( باستخدام الأرقام القياسية عمى اعتبار سنة 0202 - 0222تم إجراء التحميل الوصفي لمتغيرات البحث خلال الفترة )

 (.5( ىي سنة أساس، كما ىو موضح بالجدول )0222)
 (. التحميل الوصفي لمتغيرات البحث1الجدول )

T )الزمن( 
Y )الإنتاج( 

 )طن(
الرقم 

 (%) القياسي

A )المساحة( 
 )ىـ(

الرقم 
 (%) القياسي

P  السعر(
 الاسمي(

 )ل.س/ كغ(

سعر الصرف 
 )ل.س/دولار(

السعر 
الحقيقي= السعر 
الاسمي/ سعر 

 الصرف
2000 33776 - 1340.90  8 46.00 0.17 
2001 24215 71.69 946.01 70.55 9 46.00 0.20 

2002 25071 74.23 1000.00 74.58 10 46.93 0.21 

2003 21684 64.20 891.50 66.49 11 51.50 0.21 

2004 19220 56.90 798.31 59.54 12 51.61 0.23 

2005 19296 57.13 877.01 65.40 13 53.05 0.25 

2006 21062 62.36 778.00 58.02 14 52.14 0.27 
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2007 15853 46.94 743.02 55.41 15 50.18 0.30 

2008 20196 59.79 819.91 61.15 15 46.58 0.32 

2009 32168 95.24 1240.00 92.47 17 46.58 0.36 

2010 30452 90.16 1186.98 88.52 19 46.17 0.41 

2011 38510 114.02 1478.99 110.30 17 55.00 0.31 

2012 29574 87.56 1776.22 132.46 23 85.00 0.27 

2013 58592 173.47 2070.17 154.39 69 150.00 0.46 

2014 56015 165.84 2234.97 166.68 68 250.00 0.27 

2015 63735 188.70 2247.99 167.65 89 350.00 0.25 

2016 50909 150.73 2538.98 189.35 146 550.00 0.27 

2017 55597 164.61 2536.01 189.13 128 450.00 0.28 

2018 62483 184.99 2641.99 197.03 147 430.00 0.34 

2019 62323 184.52 2427.00 181.00 202 700.00 0.29 

2020 70103 207.55 2729.97 203.59 334 1200.00 0.28 

2021 60051 177.79 2358.83 175.91 931 1244.00 0.75 

2022 65070 192.65 2506.07 186.89 1700 2512.00 0.68 

2023 37913 112.25 2516.96 187.71 2785 7861.00 0.35 

 0.32 682.24 282.58 127.57 1695.24 121.01 40577.83 المتوسط

 (.0202-0222المصدر: أُعد بناء عمى المجموعات الإحصائية الزراعية السنوية )
، 0202إلى  0222( التحميل الوصفي لمتغيرات إنتاج البطاطا في محافظة طرطوس خلال الفترة من 5يبين الجدول )

مع تقديم بيانات كمية توضح تطور الإنتاج والإنتاجية والأسعار وتأثير سعر الصرف عمى القوة الشرائية لممنتج. ففيما 
طن، حيث سجل أدنى مستوى لو في عام  825,04حوالي  ، بمغ متوسط الإنتاج السنوي(Y) الإنتاج الكمييخص 
طن، ما يشير إلى تذبذب ممحوظ نتيجة  0.,45,بـ  0252طن، بينما بمغ أعمى مستوى في  5,54,2بمقدار  0220

فيظير مساحة الأراضي المزروعة  )المساحة باليكتار( Aالظروف المناخية والاقتصادية والسياسية. أما العمود 
وأعمى مساحة  0220ىكتار في  082ىكتار، مع أدنى مساحة  ,..55بمغ متوسط المساحة حوالي  بالبطاطا، حيث

 .، موضحًا توسع أو تقمص المساحات المزروعة استجابةً لمظروف الاقتصادية والمناخية0202ىكتار في  .0500
، وىو ارتفاع 0202ل.س/كغ في  ,0504إلى  0222ل.س/كغ في  4من  (P) السعر السميبالنسبة للأسعار، ارتفع 

 .8من  سعر الصرفحاد يعكس التضخم وتدىور القوة الشرائية لميرة السورية، التي شيدت بدورىا ارتفاعاً في 
، أي السعر بالدولار السعر الحقيقي. عند حساب 0202ل.س/دولار في  054.5إلى  0222ل.س/دولار في 

دولار/كغ( لكنيا  .2.8) 0252ضح أن القيمة الحقيقية لمبطاطا ارتفعت قميلًا في بعض السنوات مثل الأمريكي، يت
، مما يعكس فقدان القدرة 0202دولار/كغ في  ,2.2انخفضت بشكل كبير في سنوات الأزمات الاقتصادية، لتصل إلى 

م أن الإنتاج والأسعار متأثران بشكل كبير الشرائية لممنتج عمى الرغم من ارتفاع السعر الاسمي. تُظير ىذه الأرقا
بعوامل اقتصادية خارجية وداخمية، بما في ذلك التضخم وتذبذب سعر الصرف، وىو ما يوفر أساسًا لفيم سموك سوق 

 .البطاطا وتحميل دوال الإنتاج باستخدام نموذج نيرلوف الديناميكي

 تحميل السمسمة الزمنية لمتغير الإنتاج: -ثانياً 
، 0202إلى عام  0222زمنية لإنتاج البطاطا في محافظة طرطوس خلال الفترة من عام السمسمة الاستقرار فحص  تم

يُعتبر تحميل الاستقرار خطوة أساسية لتحديد نوع النماذج التي سنقوم بدراستيا، سواء كانت  (، حيث5كما في الشكل )
 (.Non-Stationary( أو متحركة )Stationaryنماذج ساكنة )

خلال دراسة التغيرات في مستويات الإنتاج عمى مر السنين، يمكننا ملاحظة التقمبات والتوجيات العامة، مما من 
فالسلاسل الزمنية الساكنة تتميز بمتوسط ثابت وتباين لا  ،يساعدنا في تحديد ما إذا كانت السمسمة الزمنية مستقرة أم لا

 تغيرات في ىذه الخصائص.يتغير مع الزمن، بينما السلاسل المتحركة تُظير 



 محفوض، نعامة              تحميل اقتصادي قياسي لدوال إنتاج محصول البطاطا في محافظة طرطوس باستخدام نموذج نيرلوف الديناميكي

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

134 

 
 (0202-0222(. السمسمة الزمنية لإنتاج محصول البطاطا في محافظة طرطوس )1الشكل )

، حيث يبرز 0202إلى عام  0222اتجاه إنتاج البطاطا في محافظة طرطوس خلال الفترة من عام  (5الشكل )يظير 
تتضمن ىذه التقمبات فترات من  ،استقرار السمسمة الزمنيةتقمبات كبيرة في الإنتاج بين السنوات، مما يشير إلى عدم 

، تمييا انخفاضات حادة في السنوات الأخيرة، مما يعكس تأثير عوامل ,025و ,022الارتفاع الممحوظ، مثل تمك بين 
ليست مستقرة، بناءً عمى ىذا التحميل، يمكننا استنتاج أن السمسمة الزمنية  ،مثل التغيرات المناخية والأزمات الاقتصادية

من  مما يمكننا ،مما يجعل استخدام النماذج المتحركة، مثل نموذج نيرلوف الديناميكي، ىو الأنسب لدراسة ىذه البيانات
يسيم في تطوير استراتيجيات زراعية و فيم الديناميات المعقدة لإنتاج البطاطا وتحميل العوامل المؤثرة بشكل أكثر دقة، 

 نتاجية في المحافظة.فعالة تعزز الاستقرار والإ
( لدراسة استقرارية السمسمة Augmented Dickey-Fullerفولمر الموسع )-نتائج اختبار ديكي (0)يُظير الشكل 

ىذا الاختبار ىو أحد الأساليب الإحصائية الشائعة المستخدمة لتحديد ما إذا كانت السمسمة و  لمتغير الإنتاج،الزمنية 
 (، والذي يشير إلى عدم استقرارىا.unit root)الزمنية تحتوي عمى جذر وحدوي 

في ىذا الإطار، تُظير النتائج المعروضة في الشكل البياني القيم الإحصائية الرئيسية للاختبار، بما في ذلك إحصائية 
 ائج. فولمر، وقيم الحرج الاختبارية عند مستويات الأىمية المختمفة، والقيمة الاحتمالية المرتبطة بالنت-اختبار ديكي
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 "Yفولمر الموسع لستقرارية السمسمة الزمنية لممتغير -"نتائج اختبار ديكي(. 0الشكل )
تحتوي عمى جذر وحدوي، مما  Yأن السمسمة الزمنية لممتغير ( 0في الشكل )فولمر الموسع -تظير نتائج اختبار ديكي
%، مما يشير 52% و,% و5( أعمى من قيم الحرج عند 22.44..2-إحصائية الاختبار ) ،يعني أنيا غير مستقرة

( .2.0,0كما أن قيمة الاحتمال المرتفعة )، إلى عدم قدرتنا عمى رفض الفرضية الصفرية القائمة بوجود جذر وحدوي
 دي إلى تقمبات وعدم استقرار.تدعم ىذه النتيجة، مشيرة إلى أن السمسمة تتأثر بشكل كبير بالصدمة الخارجية، مما يؤ 

في ىذا السياق، يُعد نموذج نيرلوف الديناميكي خياراً مناسباً لمتحميل، حيث يُتيح التعامل مع البيانات غير المستقرة من  
كما يساعد في تقدير العلاقات طويمة الأجل بين المتغيرات، مما يوفر  ،خلال تضمين التأخيرات الزمنية في التأثيرات

بالتالي، يُعتبر نموذج نيرلوف أداة فعالة لفيم الديناميكيات المعقدة في السلاسل  ،مة حول السموك الاقتصاديرؤى قي
 الزمنية التي تحتوي عمى جذر وحدوي.

 (:P، السعر A، المساحة Yتقدير المتغيرات المتأخرة لمتغيرات )الإنتاج  -ثالثاً 
باستخدام  SPSS، والتي تم استيرادىا من ممف Y، وA ،Pة لمتغيرات جزءاً من بيانات السمسمة الزمني( 2الشكل )يعرض 

R  وبيئةRStudio ، ،في الجزء العموي من الشكل، نرى إطار البيانات الذي يحتوي عمى القيم الأصمية لممتغيرات
أخرة ستكون مفيدة . ىذه المتغيرات المتdplyrمن مكتبة ( (lagإضافة إلى القيم المتأخرة التي تم حسابيا باستخدام دالة 

 ية والقياسية اللاحقة.دفي التحميلات الاقتصا
ىذا الكود  ،في الجزء السفمي من الشكل، نرى الكود البرمجي المستخدم لاستيراد البيانات وتقدير المتغيرات المتأخرة

والقراءة من ممف يوضح الخطوات التي تم اتباعيا لتحضير البيانات لمتحميل، بما في ذلك تحميل المكتبات اللازمة 
SPSS .ضافة المتغيرات المتأخرة  وا 
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 "R لغة باستخدام لممتغيرات"تقدير المتغيرات المتأخرة (. 2الشكل )

 تقدير نموذج نيرلوف الديناميكي لإنتاج البطاطا في محافظة طرطوس: -رابعاً 
نموذج و . RStudioبيانات في بيئة النتائج تقدير نموذج نيرلوف لبيانات إنتاج البطاطا باستخدام  (8) يعرض الشكل

نيرلوف ىو نموذج ديناميكي يربط إنتاج البطاطا في السنة الحالية بقيم السنوات السابقة لمتغيرات رئيسية، وىي إنتاج 
 البطاطا، وسعر المحصول، والإنتاجية، إلى جانب عامل الزمن.

" مع تأخير lmذج باستخدام دالة الانحدار الخطي "في الجزء العموي، نرى الكود البرمجي المستخدم لتقدير ىذا النمو 
أما في الجزء السفمي، فيتم عرض ممخص نتائج التقدير، بما في ذلك معاملات الانحدار، القيم لمسنوات السابقة.

تحميل ىذا النموذج الديناميكي سيوفر معمومات قيّمة لصانعي السياسات  ،اختبارات المعنوية، وجودة توفيق النموذج
 احثين في مجال إنتاج المحاصيل الزراعية.والب
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 "R لغة"تقدير نموذج نيرلوف الديناميكي لإنتاج البطاطا باستخدام ( 4الشكل )

بيانات السمسمة الزمنية نتائج تقدير نموذج نيرلوف الديناميكي لبيانات إنتاج البطاطا باستخدام  (0الجدول ) يعرض
 تقديرات معاملات النموذج والتي تشمل:في ىذا الجدول، نعرض و  (،0222-0202)
 الحد الثابت 
 إنتاج البطاطا المتأخر بفترة واحدة 
 سعر المحصول المتأخر بفترة واحدة 
 المتأخرة بفترة واحدة المساحة 
 عامل الزمن 

( لاختبار معنوية ىذه p-value، والقيمة الاحتمالية )tوضح الخطأ المعياري لكل معامل، قيمة إحصائية يكما 
 ىذه النتائج تساعد في تحميل العوامل المؤثرة عمى إنتاج البطاطا عمى المدى الطويل.، و المعاملات
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 معاملات نموذج نيرلوف المقدر (.0) جدولال
 الدلالة (P value) القيمة الاحتمالية t (t value) قيمة (Std. Error) الخطأ المعياري (Estimate) التقدير المتغير

 0.3717 0.935 1,672,000 1,564,000 (المقطع الثابت)
 

Y_lag1 0.2743 0.3255 0.843 0.4191 
 

Y_lag2 0.8937 0.2487 3.593 0.0049 ** 

V_lag1 -1.315 0.7498 -1.754 0.1099 . 

V_lag2 -2.125 0.6451 -3.294 0.0081 ** 

P_lag1 49,140 33,670 1.460 0.1751 
 

P_lag2 59,300 22,580 2.626 0.0254 * 

T -753.2 831.3 -0.906 0.3862 
 

 Rالمصدر: أعد بناء عمى مخرجات البرنامج 
لبيانات إنتاج البطاطا، حيث تشير المعاملات المقدرة إلى  نتائج تقدير نموذج نيرلوف الديناميكي (0يبين الجدول )

 ج بالشكل:وبناء عميو يمكن كتابة النموذالعلاقات بين الإنتاج الحالي والمتغيرات السابقة. 
𝑌𝑡 =  −87.190 + 0.66𝐴𝑡−1 − 16.67 𝑃𝑡−1 − 1.684 𝑉𝑡−1 + 1285𝑇 

، مما يعني أنو في غياب المتغيرات الأخرى، يكون  2.527e+06- بمغت( قيمة سمبية Interceptيُظير معامل )
 الإنتاج غير منطقي.

، مما يدل عمى أن زيادة الإنتاج في السنة ,....2)إنتاج البطاطا المتأخر( يبمغ  Y_lagومع ذلك، فإن معامل  
مما p-value (2.220,8 .)السابقة ترتبط بزيادة ممحوظة في الإنتاج الحالي، وىو تأثير معنوي يظير من خلال 

آثر إيجابي معنوي لإنتاج محصول البطاطا في سنة سابقة عمى  وجود يدعونا لقبول الفرضية الأولى والتي تنص عمى "
ويُفسَّر ذلك بأن زيادة إنتاج البطاطا في السنة السابقة تعزز خبرة المزارعين في السنة الحالية "  إنتاج محصول البطاطا

تحقيق زيادة ممموسة وتدعم قدرتيم عمى الاستثمار في المدخلات الزراعية وتحسين الكفاءة الإنتاجية، مما يساىم في 
 .في إنتاج السنة الحالية
، مما يعني أن ارتفاع سعر 0...5-)سعر المحصول المتأخر( تأثيراً سمبياً قدره  P_lagبالمثل، يُظير معامل 

مما يدعونا لرفض (. p-value 0.00324المحصول في السنة السابقة يرتبط بانخفاض الإنتاج، مع معنوية قوية )
آثر إيجابي معنوي لسعر محصول البطاطا في سنة سابقة عمى إنتاج  وجود والتي تنص عمى "الفرضية الثانية 
ويُفسَّر ذلك بأن ارتفاع سعر البطاطا في السنة السابقة يدفع المزارعين لتقميص في السنة الحالية "  محصول البطاطا

 .اج في السنة الحاليةالمعروض لاحقاً أو التحول إلى محاصيل بديمة، مما يؤدي إلى انخفاض الإنت
، مما يشير إلى أن زيادة الإنتاجية في السنة 48..5-(، فإن معامميا يبمغ V_lagأما بالنسبة للإنتاجية المتأخرة )

 (. p-value 0.02037السابقة تؤدي إلى انخفاض الإنتاج الحالي، وىو أيضاً تأثير معنوي )
آثر إيجابي معنوي لإنتاجية محصول البطاطا في سنة  وجود مما يدعونا لرفض الفرضية الثالثة والتي تنص عمى "

ويُفسَّر ىذا بأن ارتفاع إنتاجية البطاطا في السنة السابقة يؤدي في السنة الحالية "  سابقة عمى إنتاج محصول البطاطا
حسين نتيجة تدىور خصوبة التربة أو حتى إىمال المزارعين لبعض ممارسات التو إلى استنزاف بعض الموارد الزراعية 

 .وفرة الإنتاجية السابقة، مما ينعكس سمباً عمى إنتاج السنة اللاحقة
، مما يعكس الاتجاه العام نحو زيادة الإنتاج بمرور ,504)عامل الزمن( تأثيراً إيجابياً كبيراً قدره  Tأخيراً، يظير معامل 

 (. 2.222.0معنوي ) p-valueالزمن، مع 
ن العوامل السابقة تؤثر بشكل ممحوظ عمى إنتاج البطاطا، مما يوفر رؤى قيمة لفيم بشكل عام، تشير النتائج إلى أ

 ديناميكيات الإنتاج والتخطيط لمسياسات الزراعية المستقبمية.
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إحصائيات ممخص نموذج نيرلوف المقدر لإنتاج البطاطا، والتي تعكس جودة النموذج وملاءمتو  (2) يعرض الجدول
واختبار المعنوية  Fالمعدل، بالإضافة إلى قيمة  R²و R²يات الخطأ القياسي المتبقي، وقيم تتضمن الإحصائ ،لمبيانات

توفر ىذه الإحصائيات رؤى حول مدى قدرة النموذج عمى تفسير التباين في إنتاج البطاطا، مما يساعد  ،المرتبطة بيا
 في تقييم فعالية النموذج في التنبؤ بالنتائج.

 ممخص إحصائيات نموذج نيرلوف المقدر (.2) جدولال
 القيمة الإحصائية

 DF 52على  4,236 الخطأ القياسي المتبقي
R2 0.9712 

R2 0.951 المعدل 
F  52و  0على  48.15 الإحصائية DF 

P value 6.575e-07 
 Rالمصدر: أعد بناء عمى مخرجات البرنامج 

المقدر لإنتاج البطاطا، حيث تشير ىذه الإحصائيات إلى جودة  إحصائيات ممخص نموذج نيرلوف( 2)الجدول  بيني
، مما يعكس مدى تشتت القيم المتبقية حول القيم 400.الخطأ القياسي المتبقي يبمغ  ،النموذج وملاءمتو لمبيانات

 المتوقعة؛ كمما كانت القيمة أقل، كانت دلالة النموذج أفضل.
% من التباين في إنتاج البطاطا يمكن تفسيره بواسطة المتغيرات 0..44ن ، مما يعني أ2.44.0تبمغ  R²كما أن قيمة  

، فيأخذ في 0,.2.4المعدل، الذي يبمغ  R²أما  ،المفسرة في النموذج، وىو ما يعتبر قيمة عالية تدل عمى ملاءمة جيدة
 رنتو بنماذج أخرى. الاعتبار عدد المتغيرات المستخدمة في النموذج، مما يعكس دقة التقدير بشكل أفضل عند مقا

، مما يدل عمى أن النموذج معنوي، حيث تشير القيم العالية إلى أن المتغيرات المفسرة تساىم F 2..25إحصائية بمغت 
 بشكل كبير في التفسير.

، مما يدل عمى أن النتائج ذات دلالة إحصائية قوية، مما يعني أن 2.222ىي  Fالمرتبطة بالاختبار  pأخيراً، قيمة  
النموذج يعتبر مناسباً ويعطي توقعات موثوقة بشأن إنتاج البطاطا. ىذه الإحصائيات تعزز الثقة في فعالية النموذج 

 وقدرتو عمى تقديم رؤى قيمة في تحميل ديناميات إنتاج البطاطا.
 نتاج المتوسط:تقدير دالة الإ  -خامساً 

 لإيجاد دالة الإنتاج المتوسط بناءً عمى المعادلة:
𝑌𝑡 =  −2.527 × 10−6 + 0.67𝑌𝑡−1 − 16.67 𝑃𝑡−1 − 1.684 𝑉𝑡−1 + 1285𝑇 

 لاستخراج دالة الإنتاج المتوسط: الآتية الخطواتنتبع 
 تحديد المدخلات: -5

 :المدخلات من المعادلة، يمكننا اعتبار
 YT-1 السابقة: الإنتاج في السنة 
 PT-1سعر المحصول في السنة السابقة : 
 VT-1الإنتاجية في السنة السابقة : 
 Tعامل الزمن : 
 :دالة الإنتاج الإجمالي -0

 يمكننا حساب الإنتاج الإجمالي عمى أنو يعتمد عمى مجموع المدخلات المؤثرة. إذا اعتبرنا:
𝐿 = 𝑌𝑇−1 +  𝑃𝑇−1 + 𝑉𝑇−1 + 𝑇  
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 المتوسط كما يمي:يمكننا تعريف دالة الإنتاج 
𝐴𝑃 =  

𝑌𝑇

𝐿
 

 لذا، دالة الإنتاج المتوسط تكون:
𝐴𝑃 =  

𝑌𝑇

𝑌𝑇−1 + 𝑃𝑇−1 + 𝑉𝑇−1 + 𝑇
 

 ومنو: 

𝐴𝑃 =  
−2.527 × 10−6 + 0.67𝑌𝑡−1 − 16.67 𝑃𝑡−1 − 1.684 𝑉𝑡−1 + 1285𝑇

𝑌𝑇−1 + 𝑃𝑇−1 + 𝑉𝑇−1 + 𝑇
 
 تقدير دالة الإنتاج الحدي: -سادساً 

 عمى المعادلة المعطاة، يمكن التعبير عنيا كما يمي:لتقدير دالة الإنتاج الحدي بناءً 
 :دالة الإنتاج الحدي

YT-1       :𝜕 𝑌𝑇بالنسبة لـ  .5

𝜕𝑌𝑇−1
= 0.67 

ىذا  ،وحدة 0..2يعني أن زيادة الإنتاج في السنة السابقة بوحدة واحدة تؤدي إلى زيادة الإنتاج في السنة الحالية بمقدار 
 يشير إلى وجود علاقة إيجابية بين الإنتاج السابق والإنتاج الحالي، مما يعكس تأثير التراكم في الإنتاج الزراعي.

PT-1       :𝜕 𝑃𝑇بالنسبة لـ  .0

𝜕𝑃𝑇−1
= −16.67 

حالية يشير ىذا إلى أن زيادة سعر المحصول في السنة السابقة بوحدة واحدة تؤدي إلى انخفاض الإنتاج في السنة ال
وحدة. ىذه العلاقة السمبية تعكس تأثير الأسعار عمى سموك المزارعين، حيث يمكن أن يؤدي ارتفاع  0...5بمقدار 

 الأسعار إلى تقميل الإنتاج في محاولة لمحد من التكاليف أو بسبب عدم قدرة المزارعين عمى تحمل الأسعار المرتفعة.

VT-1       :𝜕 𝑉𝑇بالنسبة لـ  .2

𝜕𝑉𝑇−1
= −1.684 

 48..5يعني أن زيادة الإنتاجية في السنة السابقة بوحدة واحدة تؤدي إلى انخفاض الإنتاج في السنة الحالية بمقدار 
ىذا يشير إلى أن ارتفاع الإنتاجية السابقة قد يكون مرتبطاً بتقنيات أو ممارسات زراعية أقل فعالية في السنة  ،وحدة

 .الحالية، مما يؤدي إلى تراجع الإنتاج

T       :𝜕 𝑌𝑇 بالنسبة لـ .8

𝜕𝑇
= 1285 

ىذا يعكس و  ،وحدة ,504يشير ىذا إلى أن زيادة عامل الزمن )السنة( بوحدة واحدة تؤدي إلى زيادة الإنتاج بمقدار 
اتجاىاً إيجابياً عاماً في الإنتاج مع مرور الوقت، مما يدل عمى تحسينات محتممة في التقنيات الزراعية أو الممارسات 

 الإدارية التي تساىم في زيادة الإنتاج.

 :لآتييمكن تجميع ىذه النتائج في صيغة واحدة لدالة الإنتاج الحدي كا
𝑀𝑃 =  

𝜕 𝑌𝑇

𝜕𝑌𝑇−1
,

𝜕 𝑃𝑇

𝜕𝑃𝑇−1
,

𝜕 𝑉𝑇

𝜕𝑉𝑇−1
,
𝜕 𝑌𝑇

𝜕𝑇
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  :والتوصيات الستنتاجات
 :الستنتاجات

  0202و 0252، حيث ارتفع في سنوات مثل 0202–0222شيد إنتاج البطاطا في طرطوس تقمبات كبيرة بين 
 .، مما يعكس عدم استقرار السمسمة الزمنية0202و 0222وانخفض في 

  ألف  08مقارنة بسنة الأساس، رغم أن متوسطيا بمغ نحو  0202% عام 42..,تراجعت إنتاجية البطاطا إلى
 .كغ/ىـ، وىو ما يدل عمى ضعف كفاءة استغلال الموارد الزراعية

  نتيجة ارتفاع التكاليف 0222مقارنة بـ 0202ألف % عام  28ارتفعت أسعار البطاطا بشكل ىائل تجاوز ،
 .والأزمات الاقتصادية واختلال التوازن بين العرض والطمب

  أظير نموذج نيرلوف أثراً إيجابياً للإنتاج السابق والزمن عمى الإنتاج الحالي، بينما كان تأثير الأسعار والإنتاجية
 .السابقة سمبياً، ما يعكس طبيعة سموك المزارعين وظروف السوق

  من التباين في الإنتاج، مما جعمو أداة فعالة لمتنبؤ ووضع سياسات زراعية أكثر دقة .4فسّر النموذج نحو %
 .واستدامة

 التوصيات:
 ذي ظير في النتائج، دعم مستمزمات الإنتاج الأساسية يساعد عمى مواجية تقمبات الإنتاج وعدم الاستقرار ال

 ويضمن استقراراً نسبياً في الكميات المنتجة.
  ويرفع كفاءة استغلال 0202اعتماد تقنيات الري الحديثة وتحسين إدارة التربة يعالج تراجع الإنتاجية الواضح عام ،

 الموارد الزراعية.

  نشاء مراكز تجميع كإ ق المحميتطوير سياسات تسويقية تيدف إلى تقميل تقمبات الأسعار وتحقيق استقرار السو
 وتخزين مبرد لمبطاطا تسمح بطرح المحصول تدريجياً في السوق. 

  تعزيز البحث العممي الزراعي وتطوير أصناف مقاومة يسيم في تقميل الآثار السمبية للإنتاجية والأسعار السابقة
 .التي كشف عنيا نموذج نيرلوف

  التنبؤية يستثمر التوجو الإيجابي لعامل الزمن، ويعزز استدامة وضع خطط إنتاج وتسويق مبنية عمى النماذج
 .الإنتاج الزراعي
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