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  ABSTRACT    

 
The study aimed to identify the histological changes resulting from sodium nitrite 

(NaNO2) administration in the liver of male mice and to verify the potential protective 

effects of the alcoholic extract of garlic against sodium nitrite-induced hepatotoxicity. The 

study was conducted on 24 male mice, divided equally into 4 groups, which were dosed 

daily for 12 months. The first group: (control), the second group: was dosed with the 

alcoholic extract of garlic (50 mg/kg of body weight), The third group was given sodium 

nitrite (80 mg/kg), the fourth group was given garlic extract in conjunction with sodium 

nitrite, and at the end of the experiment, liver samples were collected from the mice for 

histological examination. The results of the histological study showed the toxic effect of 

sodium nitrite, as severe necrotic foci and nuclei destruction also appeared. In addition to 

fatty and watery degeneration, vascular dilation and congestion were also observed in the 

central and portal veins of the liver, as well as severe inflammatory infiltration. On the 

other hand, the alcoholic extract of garlic showed a significant improvement in liver tissue 

when dosed simultaneously with sodium nitrite, The liver tissue recovered a significant 

portion of its health, and the normal hepatic tissue structure appeared. This confirms that 

the alcoholic extract of garlic is an effective natural product due to its important protective 

role against sodium nitrite hepatotoxicity. 
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البيض والدور  الفئران في الصوديوم نتريت بوساطة المستحدثة النسيجية التغيرات
 الكحولي لنبات الثوم الوقائي لممستخمص

 
  * حلا سممان

 **  د. نيمة ابراىيم
 *** داود عمي. د
 

 (2025/  12/  17قبل لمنشر في  . 2025/  8/  30تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 في كبد ذكور الفئراف NaNO2 بنتريت الصوديوـإلى معرفة التغيرات النسيجية الناتجة عف التجريع ىدفت الدراسة 
 بنتريت ثةدالمستح الكبدية السُمية ضد الكحولي لنبات الثوـ لممستخمص المحتممة الوقائية التأثيرات والتحقؽ مف

شير،  12 لمدة يوميًاتجريعيا  تـ ، تمجموعا 4 عمى بالتساوي قسّمتفأر ذكر،  24ة عمى الدراس . أجريتالصوديوـ
ممغ/كغ مف وزف الجسـ( ،  50) الكحولي لمثوـمستخمص الجُرعت ب :)شاىدة(، المجموعة الثانية :الأولى المجموعة

الثوـ بالتزامف مع مستخمص ب :رعت المجموعة الرابعةجٌ ، ممغ/كغ(  80) جُرعت المجموعة الثالثة: بنتريت الصوديوـ
، وفي نياية التجربة نتائج الدراسة النسيجية  ي. بينتالنسيج لمفحصالفئراف  كبد مف عينات معتجُ  نتريت الصوديوـ

 شديدة وتخرب بالنوى ، إضافة إلى تنكس دىني و مائي، التأثير السمي لنتريت الصوديوـ حيث ظيرت بؤر نخرية
‎وأيضًا‎‎احتقاف وعائي في الأوردة المركزية والبابية لمكبداتساع و  لوحظ‎ ارتشاح التيابي شديد ، و .‎أخرى‎جهة‎أظهرمن 

قد عند تجريعو بالتزامف مع نتريت الصوديوـ ، ف الكبد أنسجة ممحوظ في تحسف الثوـ  لنبات الكحولي المستخمص
 ىذا ما يؤكد أف المستخمص ،وظيرت البنية النسيجية الكبدية الطبيعية. مف عافيتياميماً أنسجة الكبد جزءاً  تاستعاد

. بنتريت الكبدية السُمية ضد بسبب دوره الوقائي الياـ فعالً  اً طبيعي اً شكؿ منتجي الثوـ لنبات الكحولي   الصوديوـ
 

 نتريت الصوديوـ ، السمية الكبدية ، مستخمص الثوـ  ، دراسة نسيجية.الكممات المفتاحية: 

سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب  -) تشريف سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة 
والصناعات  مكانة ىامة في صناعة الأغذية ومستحضرات التجميؿ  Food additives الغذائية‎ ‎تحتؿ المضافات

والجراثيـ ‎ ‎كالفطريات‎ فييا ‎الدقيقة‎ ‎الحية‎ ‎الكائنات‎ ‎الدوائية ، وذلؾ نظراً لدورىا الياـ في حفظيا مف التمؼ و تثبيط نمو
طالة عمرىاو ،  ‎المضافات ، ويعد‎ ىذه ‎مف‎ ‎، وتشكؿ المواد الحافظة الجزء الأكبر [2،1] وتحسيف قيمتيا الغذائية‎، ‎ا 
‎نتريت ‎الصوديوـ Nano2 نظراً لدوره الفعاؿ في حفظ المحوـ والدواجف والأسماؾ [3] مف أىـ تمؾ المواد الحافظة ،‎ 

البشر ، ‎ ‎قبؿ‎ ‎مف‎عالية  ‎‎بتراكيز‎لنتريت الصوديوـ و ‎ ‎‎‎الواسع ستخداـ، لكف عمى الرغـ مف ذلؾ، أدى ال [4] اومنع تمفي
أعداد كبيرة مف  ‎فينتج‎عصارة المعدة الحمضية،  مع ‎ ‎الصوديوـ‎ ‎نتريت‎ ‎يتفاعؿ‎ ‎حيث، ‎ [6،5]لأضرار شديدة‎ ‎لتعرضيـ

الجذور الحرة التي تسبب الإجياد التأكسدي، والتي يمكف أف تكوف ضارة لمختمؼ الأعضاء في الجسـ إذ تسبب السمية 
، كما تبيف أف الجرعات  [10] ، والعقـ عند الفئراف [9] وتمؼ الخلايا والأنسجة،   [8،7] الكبدية و الكموية والمعوية

 ‎ أميف ‎ ‎النيتروز‎ ، إذ ينتج [11]العالية مف نتريت الصوديوـ تزيد مف خطر الإصابة بسرطاف المعدة عند الفئراف 
Nitrosamine  الداخمة بتركيب الػ  ، الذي يتفاعؿ بدوره مع القواعد الأزوتية DNA  مما يؤدي إلى تغيرات في ،

  .[12] الأعضاء‎ بمختمؼ حدوث السرطاف تركيب الجينات وبالتالي 
حماية الأنسجة الحية مف  مف جانب آخر، أظيرت العديد مف الدراسات أىمية مستخمصات كثير مف النباتات الطبية في

لممواد الكيميائية ومف نتيجة التعرض  المُحدثالتأثيرات الضارة لمجذور الحرة التي تتشكؿ بفعؿ الإجياد التأكسدي 
فقد أكدت العديد مف الدراسات التأثير الكابح لمستخمصات كؿ مف  .[13] اد الحافظة كنتريت الصوديوـالمو  ضمنيا

وغيرىا مف النباتات الطبية التي تمعب دوراً  ، [17] ، حبة البركة ‎ [16]، الرشاد [15] ، الحمبة‎ [14]الشاي الأخضر
.السمية الكبدية والكموية والسرطاف  ىاماً في الوقاية مف    المستحدث بفعؿ نتريت الصوديوـ

، الثوـ في علاج أمراض القمب والأوعية الدموية  دور الدراسات ومف أىـ ىذه النباتات نبات الثوـ ، فقد أظيرت 
فرط شحوـ الدـ ، وكذلؾ أثبتت فعاليتو ضد مرض  و ارتفاع ضغط الدـ ، والسكتات الدماغيةو تصمب الشراييف ، و 

الدور الياـ [ 20]( 2017وآخروف )  Naji، كما بيّف [19]السرطاف  مف الوقاية في و ، [18]الزىايمر والسكري 
 عند الأرانب، كما أكد CCl4 لنبات الثوـ و التأثيرات المضادة للأكسدة ضد تمؼ الكبد المستحث برابع كمور الكربوف

Ademiluyi ( 2013وآخروف) [21] لمثوـ ضد السمية الكبدية الناتجة عف المضاد الحيوي  التأثير الموقي
التأثير الوقائي لمستخمص الثوـ ضد الإجياد  Nasr(2014)  [22] أوضح  ، و Gentamicinالجنتمايسيف 

 المستخدـ في العلاج الكيميائي لمعديد مف السرطانات. Cisplatineالتأكسدي الناجـ عف السيسبلاتيف 
مما سبؽ، و نظراً لقمة الدراسات التي تناولت تأثيرات نتريت الصوديوـ في السمية الكبدية ، تـ في دراستنا  نطلاقاا

مف جية ، و دراسة فعالية المستخمص الكحولي لنبات الثوـ في الحد مف تقييـ الأذية المحدثة بنتريت الصوديوـ الحالية 
عف نتريت الصوديوـ مف جية أخرى ، وبالتالي إمكانية استخدامو في  مظاىر الإجياد التأكسدي والسمية الكبدية الناتجة

المستحضرات الصيدلنية ، وذلؾ نظراً لتوفر ىذا النبات واستخدامو الشائع في المجتمع السوري، ولكوف نتريت 
 الصوديوـ مستخدـ عمى نطاؽ واسع  كأحد أىـ المواد الحافظة.
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 أىمية البحث و أىدافو:
 :الآتي إلى الحالية الدراسة ىدفت أىداؼ البحث : -1
 وأنسجة خلايا في والبنيوية النسيجية ، والتغيرات  NaNO2‎  الصوديوـ لنتريت المحتممة الضارة التأثيرات تقصي  -1

   . البيض  الكبد عند الفئراف
  . ‎ ‎البيض الفئراف‎ ‎عند‎ ‎الكبد أنسجة‎ ‎عمى‎ ‎الثوـ لنبات‎ ‎الكحولي‎ ‎المستخمص‎ ‎تأثير دراسة -2
 بنتريت المحدث الكبدي التسمـ مظاىر مف التخفيؼ  أو الحد في الثوـ لنبات الكحولي المستخمص فعالية ‎مف‎ ‎التحقؽ -3

 .   NaNO2 ‎ الصوديوـ
 

 :طرائق البحث ومواده
 نوع  Albino male Miceمف ذكور الفئراف البيض  24أجريت الدراسة الحالية عمى حيوانات التجربة:  -1
  Mus musculus  سلالةBalb-c ،   غ وسطياً، تـ الحصوؿ عمييا مف مركز 34-25أشير، وبوزف  4 -3بعمر

 بنشارة مفروشة أرضية ذات خاصة ستيكيةبلا أقفاص فيالبحوث العممية في محافظة دمشؽ. وضعت الحيوانات 
 التكيؼ أجؿ مف التجربة بدء قبؿ أسابيع 10 - 6 لمدة ، اللاذقية جامعة الحيوانية الحياة عمـ قسـ، في مختبر  الخشب

 ،ـ( ظلا ساعة 12 و ضوء ساعة 12 (فكانت الإضاءة أما جيدة، يويةوت الغرفة حرارة بدرجةو  المناسبة الظرورؼ مع
 و قدـ ليا الغذاء بشكؿ دوري،  كما تـ العتناء بنظافة الأقفاص وتعقيميا بالمطيرات.

إلى   Allium Sativum )8السـ العمميGarlic (ينتمي نبات الثوـ : لكحولي لنبات الثومالمستخمص ا تحضير -2
 Onyeagba طريقة عتمدتا.  sativum Allium  ، نوع:  مزروع   Allium ،جنس: الثوـ  liliaceaeالفصيمة الزنبقية 

، فبعد أف في تحضير المستخمص ا [23] ((2004عاـ   ،منطقة جبمة سواؽأ مف الطازج الثوـ جمعلكحولي لنبات الثوـ
و بالماء المقطر ،  ، غسمتالتجربة في مباشرة صالفصو  استعمؿ و ،القشور عنو وفصمت الثوـ نبات بصاؿأ استعممت

الغرفة ضمف وسط جاؼ  تركت لتجؼ في الظؿ لمدة أسبوع وبدرجة حرارةقُطعت بوساطة السكيف إلى قطع صغيرة ، و 
مطحنة كيربائية لمحصوؿ عمى بودرة، تـ حفظيا في أوعية معتمة  جيد لمتيوية ، ثـ تـ طحنيا طحناً ناعما بوساطة

(4)بدرجة حرارة ونظيفة في الثلاجة   .بعيدا عف الضوء والحرارة والرطوبة لحيف الستعماؿ ْـ
، وخمطت بوساطة الخلاط ‎70 ‎%‎ بتركيز‎ ‎الكحوؿ الإيتيمي‎ ‎مف‎ ‎مؿ‎ ‎  500إلىالجاؼ ‎ ‎مف مسحوؽ الثوـ‎ ‎غ‎ ‎  300أُضيؼ

عدة  ‎بوساطة‎ ‎المستخمص‎ ‎تـ ترشيح ، بعدىا  ساعة‎ ‎72لمدةالمغناطيسي لمدة ساعة ، وحُضنت بدرجة حرارة المخبر 
تـ ،   Whatman #1ترشيح‎ ‎ثـ رشحت باستخداـ ورؽالمعقـ لغرض التخمص مف العوالؽ ، طبي الاش طبقات مف الش

جفؼ السائؿ المتبقي باستخداـ الفرف الكيربائي ، لحيف الحصوؿ عمى سائؿ كثيؼ‎الدوار ‎ ‎بالمبخر‎ ‎المذيب‎ ‎مف‎ ‎التخمص
 ‎حيف‎ ‎لىإ‎‎ ‎ ْـ‎ -(20 ‎‎)الدرجة ‎ ‎فيفي الثلاجة ‎ ‎المستخمص‎حُفظ  ،‎جاؼ‎ ‎مستخمص عمى ‎ ‎لمحصوؿ ‎(‎ 40)حرارة ‎ ‎بدرجة

‎الستخداـ‎  وتمت ىذه المراحؿ في مختبر قسـ عمـ الحياة الحيوانية جامعة اللاذقية بالتعاوف مع مخابر المعيد العالي ،
 (1)الشكؿ  ‎لمبحوث البحرية جامعة اللاذقية. 

 



 سمماف، ابراىيـ، داود                                              البيض  الفئراف في الصوديوـ نتريت بوساطة المستحدثة النسيجية التغيرات
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

737 

 

 

 
 (: يوضح الشكل بعض مراحل تجييز المستخمص الكحولي لنبات الثوم.1الشكل )

 
 استحداث السمية الكبدية تجريبياً: -3

موف أبيض ببموراتو  ،  NaNO2‎ ىو مركب ممحي غير عضوي، صيغتو الكيميائية  : Sodium Nitrite نتريت الصوديوـ 
لمذوباف  قابؿ ، 271oC الغمياف ودرجة ،  g/ mol 69.00الجزيئي وزنو،   E250‎  الدولي رمزه  ، [24]إلى أبيض مصفر 

 لكؿ غراماً  82 في الماء ىي تودرجة ذوبانيوالكموروفورـ ،  الكحوؿ مثؿ العضوية وكذلؾ في المذيبات بسرعة الماء في
 الجسـ وزف مف (LD50)8mg/kg  180القاتمة  ، الجرعة نصؼ مئوية درجة 20 حرارة درجة عند الماء مف مؿ 100
ف [25]دقيقة  15 مف أقؿ في الموت يحصؿ وعادة وزف  كغـ مف/ممغـ 0.1 يبمغ لو المقبوؿ اليومي الستيلاؾ ، وا 
 المنشأ ، بمد ((E .Merck Darmstadtشركة  انتاج ، تـ شراء نتريت الصوديوـ عمى شكؿ بودرة.  [26] الجسـ

و ،   ‎ [27]ممغ/كغ مف وزف الجسـ  80( ، وتـ تحضير تركيز الجرعة المطموبة والتي مقدارىا  Germany ) ألمانيا 
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مؿ  10غ مف بودرة نتريت الصوديوـ في 1، وذلؾ بعد إذابة  4تجريع الحيوانات بيا فموياَ بوساطة أنبوب تغذية قياس
 (0)الشكل  مف الماء المقطر.

 

 (: شكل يوضح مادة نتريت الصوديوم.2الشكل)

 
 :Study Designتصميم التجربة  -4
 : الآتي النحو لكؿ مجموعة تجريبية ،عمىفئراف   6مجموعات بواقع  4في  عشوائياً  مف حيوانات التجربة 24وُزع  
مؿ( يومياً  2وبجرعة مقدارىا )  بالماء المقطر فقط الشاىدة السمبية جُرعتمجموعة الوىي  المجموعة الأولى: -1

 .مناسب دـ ليا الغذاء القُ  شيراً ، و 12لمدة 
 50بجرعة قدرىا التغذية الأنبوبية  ةالكحولي لنبات الثوـ بوساط المستخمصيومياً ب تجُرع الثانية:المجموعة  -2

 شيراً. 12 لمدةممغ/كغ مف وزف الجسـ و 
 ممغ/كغ  80جُرعت بنتريت الصوديوـ بالطريقة السابقة نفسيا)تغذية أنبوبية( بتركيز قدره  المجموعة الثالثة : -3

    ‎ [27] .شيراً 12مف وزف الجسـ يومياً لمدة  
بنتريت الصوديوـ ،  تجريعال قبؿ يوميا أسبوعيف لمدة الثوـ بمستخمص النبوبية بالتغذية جُرعت المجموعة الرابعة: -4

 .شيراً بنفس الجرعات السابقة 12ثـ الستمرار بالتجريع بالتزامف مع نتريت الصوديوـ لمدة 
 جمع العينات:  -5

الفئراف واستئصاؿ كبد كؿ حيواف  حتشري ومف ثـ تـ ،وروفورـمبالك جميع الحيوانات تخدير تـبعد انتياء مدة التجربة 
ًـ تـ وضعيا، عمى حده  محموؿ  مؿ مخصصة ليذه الغاية تحتوي عمى 50عبوات بلاستيكية سعة  فيبشكؿ مستقؿ  ث

  النسيجية. لدراسةلحيف إجراء اساعة  48لمدة % 10الفورماليف بتركيز 
 : الدراسة النسيجية -6

أكباد جُيزت عينات أجريت الدراسة النسيجية بالتعاوف مع قسـ التشريح المرضي في مشفى تشريف الجامعي، حيث 
وذلؾ بإمرارىا بمراحؿ التحضير الروتينية التي تتضمف المعالجة بالكحوؿ  لإجراء المقاطع النسيجيةحيوانات التجربة 

باستخداـ التجاري ، ثـ الكحوؿ المطمؽ ومف ثـ الكزايميف ، ثـ إدماجيا بقوالب البارافيف. وأجريت المقاطع النسيجية 
تمييداً لتموينيا  مركروميتر، عُولجت بمحاليؿ الكحوؿ و الكزايميف 5، وبسماكة (Meditome A 550)النسيجي  مقطاعال
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المحضرات  درست . بعد ذلؾ، [28] 2012وآخروف عاـ  Maity بالعتماد عمى طريقةيوزيف ا –بالييماتوكسيميف 
التغيرات النسيجية ي ر تحوموصوؿ إلى كمبيوتر مف أجؿ ميرا رقمية امجيرياً باستخداـ مجير ضوئي مجيز بكالنسيجية 

. في أكباد الفئراف بفعؿ التجريع  بمستخمص الثوـ ونتريت الصوديوـ
 

 :النتائج والمناقشة
 نتائج الدراسة النسيجية )التشريح المرضي(:

 بنية نسيج الكبد لحيوانات المجموعة التجريبية الأولى )الشاىدة(: -1
 فصيص كؿ و ،ات فصيص عدة مف اً مكوناً جييساً نتركيب الشاىدة مجموعةلأكباد حيوانات ال جييالنس الفحص ظيرأ

متعددة الأضلاع ومتجانسة  الشكؿ مكعبة خلايا حولو وتنتظـ ،( Central vein )  مركزي وريد عمى يحتوي
نوى مركزية واضحة و  تبدو بأشكاؿ وأحجاـ منتظمة ، وذات(Hepatocytes)   الكبدية الخلايا السيتوبلاسما تدعى

 Sinusoids) )الجيبانيات تسمى دموية فسح تقع الشرطة ىذه بيف وما،  شرطةأ بشكؿ متشابية، وتصطؼ ىذه الخلايا
، و تتكوف مف وريد بابي  المسافة البابية بيف الفصيصات تمييز ويمكف، (Kupffer cells) الحاوية عمى خلايا كوبفر 

 (4و  3وشرياف وقناة صفراوية .)الشكلاف 

البنية النسيجية لمفصيص ( : صورة  مجيريو لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الشاىدة: تظير 3الشكل )
 لأحجام ونواىا المركزيةالوريد المركزي والجيوب الوريدية الطبيعية، والخلايا الكبدية المنتظمة الأشكال واالطبيعي نلاحظ 

 ايوزين -( ممونة بالييماتوكسيمين X40 .)والمصطفة بشكل أشرطة حول الوريد المركزي
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صورة مجيريو لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الشاىدة: تظير المسافة البابية طبيعية و مكونة ( : 4الشكل )

 ايوزين. –( ممونة بالييماتوكسيمين  X 40من وريد بابي وشريان وقناة صفراوية. )
 : تأثير التجريع بالمستخمص الكحولي لنبات الثوم عمى نسيج الكبد -2

أظيرت نتائج الدراسة لمقاطع نسيجية في أكباد حيوانات المجموعة التجريبية الثانية المجرعة بالمستخمص الكحولي 
شيراً خلايا كبدية طبيعية بمظيرىا  12ممغ/كغ مف وزف الجسـ( مرة واحدة يومياً لمدة  50)لنبات الثوـ بجرعة قدرىا 

وبنيتيا و المماثمة لخلايا أكباد حيوانات المجموعة الشاىدة،ّ حيث لوحظ أف شكؿ الخلايا ودرجة تموف السيتوبلاسما 
طبيعية، ولـ تشاىد أية تغيرات خموية ذات  الخموية، وشكؿ النواة، وكذلؾ المظير العاـ لمفصيصات الكبدية تبدو جميعيا

.دللة عمى ضرر نسيجي أو احتقاف أو بؤر التيابية بفعؿ تجريع الحيوانات بمستخمص الث  وـ

 
جيوب وريدية تظير أوردة مركزية و  A –صورة مجيريو لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثانية: ( :5الشكل )

( ممونة  X 40تظير خلايا كبدية طبيعية ذات نوى مركزية التوضع )B -( X10)وخلايا ذات نوى مركزية طبيعية، 
 .ايوزين –بالييماتوكسيمين 
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 : تأثير التجريع بنتريت الصوديوم عمى نسيج الكبد -3
 الصوديوـ بجرعةأظيرت نتائج الدراسة النسيجية لأكباد حيوانات المجموعة التجريبية الثالثة التي جرعت بنتريت 

بتخرب البنية الكبدية تغيرات خموية ونسيجية كبدية سمية متعددة تتمثؿ  ثاً ، حدو شير  12لمدة  يومياً ممغ/كغ(  80) 
( شديد Necrosis)علامات واضحة لتنخر  وعدـ وضوح بالبنية الفصيصية لمكبد ، حيث شوىدت بؤر نخرية وظيرت

 حاد ومتكرر في الخلايا الكبدية وزيادة في حجميا، (Cellular Swelling)انتباج خموي ب تجمت في الخلايا الكبدية،
كما  ، وعدـ وضوح حدود الخلايا الكبدية،،  وضعؼ شديد في تموف السيتوبلاسما الخموية السيتوبلاسميةيا تأغشي وتمزؽ

 أف‎ كما ،الأخرى ) نوى منقطة(  ، وضمور نوى العديد مف الخلايا لوحظ في الكثير مف الحالت فقداف الخلايا لنواىا
سيتوبلازما ‎ ‎بإحتواء‎يتجمى Fatty degenerationاستحالة شحمية أو تنكس دىني  ‎أظيرت‎ ‎الكبدية‎ ‎بعض الخلايا
وانزياح النوى إلى محيط الخمية الكبدية ،كما لوحظ بكثرة ظيور استحالة بالونية أو  قطيرات دىنية ‎عمى‎ الخلايا الكبدية
 لوحظ‎‎وأيضًا‎مائية ،  ‎تتجمى بانتباج الخمية الكبدية واحتوائيا عمى فجوات ،  Hydropic Degenerationتنكس مائي
 ‎دـ‎ ‎كريات عمى‎ ‎واحتوائيا ،‎‎والبابية لمكبد (CV) في الأوردة المركزية Vascular congestionاحتقاف وعائي اتساع و 

‎ ، وتكاثر لخلايا كوبفر حمراء cells Kupffer ،  لخلايا الدـ البيض مف عدلت وحدوث ارتشاح التيابي شديد
Neutrophils  ولمفاوياتLymphocytes  المسافات البابية إلى أماكف عديدة في نسيج الكبد المتضرر وبخاصة في. 

 

مسافة بابية توضح وريد مركزي متسع و صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة  ( :6الشكل )
 أيوزين. –( ممونة بالييماتوكسيمين 10xفييا وريد بابي متسع بشدة وارتشاح التيابي شديد واحتقان وعائي واضح )
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توضح بؤرة نخرية مع ارتشاح التيابي  صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة ( :7الشكل )

 أيوزين. –( ممونة بالييماتوكسيمين x 40من النسيج الكبدي و خلايا كبدية عديمة النوى ) شديد وسط جزء متنخر

 
صورة  مجيريو لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة التي جرعت بنتريت الصوديوم. نلاحظ (: 8الشكل ) 

 أيوزين. –ممونة بالييماتوكسيمين  (X 40وى منقطة )تنخر بالخلايا الكبدية وزوال نوى بعضيا ، وبعض الخلايا الكبدية ذات ن
 
 
 
 



 سمماف، ابراىيـ، داود                                              البيض  الفئراف في الصوديوـ نتريت بوساطة المستحدثة النسيجية التغيرات
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

735 

 
 

 
توضح وريد مركزي محتقن وارتشاح التيابي صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة (:  9شكل)ال

  أيوزين –بالييماتوكسيمين ( ممونة  x 40وتنخر العديد من الخلايا الكبدية وزوال النوى ووجود استحالة شحمية ) 

 
توضح تخرب البنية الفصيصة لمكبد و صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة  ( :10الشكل )

( ممونة x20عدم وضوح بحدود الخلايا الكبدية ،ظيور انتباج و استحالة بالونية في الخلايا الكبدية ، كما ظيرت نوى منقطة )
 أيوزين. –أيوزين. ممونة بالييماتوكسيمين  –بالييماتوكسيمين 



   Latakia University Journal. Bio. Sciences Series 0203( 6( العدد )25العموـ البيولوجية المجمد ) .اللاذقيةمجمة جامعة 
 

 

journal.latakia-univ.edu.sy                                                                                          Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

736 

ممونة  (x 20توضح تكاثر لخلايا كوبفر )صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الثالثة (:  11الشكل) 
 أيوزين. –بالييماتوكسيمين 

 لنبات الثوم في نسيج الكبد:تأثير التجريع المتزامن بنتريت الصوديوم مع المستخمص الكحولي -4
أظيرت نتائج الدراسة النسيجية لأكباد حيوانات المجموعة الرابعة المجرعة بنتريت الصوديوـ يومياً بالتزامف مع 

تغيرات خموية ونسيجية قميمة بالمقارنة  ثالمستخمص الكحولي لمثوـ تحسف واضح في النسيج الكبدي، حيث لوحظ حدو 
المجرعة بنتريت الصوديوـ فقط ، تمثمت ىذه التغيرات بظيور احتقاف و ارتشاح التيابي خفيؼ مع المجموعة الثالثة 

لممفاويات والعدلت بالمسافة البابية ، بينما لوحظت الجيبانيات و الوريد المركزي طبيعي و زواؿ انتباج الخلايا الكبدية 
ة منتظمة حوؿ الوريد المركزي ،بينما شوىدت التي بدت قريبة مف الطبيعي وذات نوى طبيعية ومصطفة بشكؿ أشرط

 استحالة شحمية في بعض الخلايا الكبدية وفي حدودىا الدنيا وغير مترافقة بأذى نسيجي.

 
تبين وريد مركزي طبيعي و ارتشاح (: صورة مجيرية لمقطع نسيجي في كبد أحد حيوانات المجموعة الرابعة 12الشكل )

 أيوزين. –ممونة بالييماتوكسيمين  (X10)احتقان وعائي خفيف التيابي في المسافة البابية مع 
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نلاحظ وريد مركزي طبيعي تصطف A- (: صور مجيرية لمقاطع نسيجية في كبد حيوانات المجموعة الرابعة ، 13الشكل )

تظير مسافة بابية فييا احتقان وعائي خفيف وارتشاح B - حولو خلايا الكبد مع نوى طبيعية دون علامات نخر خموي 
 أيوزين. –ممونة بالييماتوكسيمين  (x40دون أذى نسيجي واضح في خلايا الكبد. )خفيفة التيابي  مع استحالة شحمية 

 
 مناقشة النتائج : 

 بمرغو ال غير المواد ىدـ بوساطة الجسـ مف Detoxification  السموـ زالةإ عف المسؤوؿ الرئيسي العضو ىو الكبد
ومف أىـ ىذه المواد المضافات الغذائية المستخدمة بكثرة في الصناعات الغذائية والدوائية ومف أىميا  ، [29] فيهب
 . [9]والكبد الكمى في كبير تمؼ الذي يسبب  الصوديوـ تريتن

 مع الصوديوـ يتفاعؿ نتريتوقد يعود ذلؾ لأف  الكبدية الخلايا عمى الصوديوـ لنتريت الساـ التأثيرأثبتت نتائج دراستنا 
 الحرة الجذورالعديد مف و  Nitrosamine  ميفأالنتروز  ولد، مما ي معدةالوسط الحمضي لم في الموجودة الأمينات
ROS)بالتالي و ،  كوتفك إلى يؤديالخمية و   غشاء يضعؼخاصة في غشاء الخمية مما الدىوف  تحفز أكسدة ( التي
 النووية والأحماض والبروتينات الدىوف مثؿ الأساسيةا يالخلا ، كما أنيا تياجـ مكونات  [30] كبديةال الخلايا تنخر
 نفاذية زيادة إلى ذلؾ يُعزى أف مكفو ي ، Apoptosis [31] الخموي الموت يا وبالتالي تسبب لياإتلاف إلى يؤدي مما
 الخموي لمموت زمحفال Cytochrome-C أنزيـ إطلاؽ إلى يؤدي الذي التأكسدي الإجياد لزيادة نتيجة كوندريااالميت
وقد يمتد النخر  ، [32]  الذي يقوـ بتفكيؾ الخمية Caspase-3 أنزيـ تفعيؿبالتالي  و،  كوندريااالميت غشاء خلاؿ مف

غير  المرضية النسيجية التغيراتليصؿ إلى نوى الخلايا مما يسبب ضمورىا أو اختفائيا ، وبالتالي ينتج العديد مف 
أو  وعائية حوؿ اللتيابية إما الخلايا ارتشاح يسبب الصوديوـ نتريت أف كما ، [3433,]  القابمة لمرجوع أو الإصلاح 

 يسبب قد الذي (H2O2) الييدروجيف أكسيد فوؽ مثؿ المؤكسدة المواد مف كبيرة كميات ذلؾ بعد تطمؽ التي بابية حوؿ
 يعزى الذي الحاد اللتياب بسبب اللتيابية خلايالم ارتشاح يحدث كما،  [35] ا الكبديةالخلايالعديد مف و  نسجةلأل تمؼ
 تفسير يمكف أو،  [36]بيف الخلايا فجوات إلى يؤدي مما البطانية الخلايا نقباضل نتيجة الوعائية النفاذية زيادة إلى

 ثـ ومف الكيميائية الجذب عوامؿ إفرازه إلى أدت الكبد نسيج في تنكسية تغيرات وجود إلى شحةتمر  التيابية خلايا وجود
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، كما لوحظ  [37] الجسـ عف لمدفاع و اللتياب لمعالجة المتضررة وذلؾ الأنسجةض إلى البي الدـ خلايا ارتشاح
 إلى الكبدي الحتقافيعود و   [38]تكاثر بخلايا كوبفر في الجيبانيات التي تسيـ في الدفاع عف المنطقة المتضررة 

 الكبد في المناطؽ بعض في و البابية المنطقة داخؿ الضغط ارتفاع أو،  الدموية الأوعية جدار عمى المباشر التأثير
 التصريؼ ضعؼ مما يسبب  ر،مستم بشكؿ تناولو عند الصوديوـ لنتريت الساـ التأثيرنتيجة المركزي  الوريد مثؿ

 زيادة،و  [39]الكبدية الخلايا خلاؿ الدموي للانسياب تعطيؿ أو توقؼ ،وبالتالي كبدي وريدي نسدادل نتيجة الدموي
 بالتنكس إصابتيا إلى الكبدية الخلايا تضخـ ،  ويعود [40] المتحممة الحمر الدـ خلايا وتراكـ المركزي الوريد اتساع
 مف كميات ترسبو  الكبدية الخلايا اسيتوبلازم في الفجوات تكوفنتيجة ل ذلؾو ،  degeneration Hydropic  المائي
 حدوثالفجوات  سبب يكوف أف مف المرجّحمما يسبب ضعؼ شديد في تموف السيتوبلاسما، و  الخلايا ىذه داخؿ الماء
 عف الناتج التأكسدي الإجياد، ف الصوديوـ لنتريت الساـ لمتأثير نتيجة يحدث وىذا وغشاء الخمية الكبدية لمخلايا تمؼ
 peroxidation  Lipid الدىوف أكسدة إلى بالإضافة، الكبدية الخلايا تحطـ يسبب الكبد في الحرة الجذور تجمع

 تشكؿ إف، و  [38] اللتيابية الستجابة ظيور يسببا مم،  الميتوكوندريا أغشية وأ الخمية غشاء ضمف المتواجدة
 لمنع الكبدية لمخلايا الدفاعية الآليات مف وىي الكبد وخلايا أنسجة ضعؼ عمى ميمة علامة االسيتوبلازم في الفجوات
، كما أظيرت نتائج دراستنا الحالية ظيور تنكس دىني في العديد مف  [41] الخمية أنشطة عرقمة مف السامة المادة

 يتجاوز عندما، وذلؾ يحدث  [36] الكبد خلايا في الثلاثية مدىوفل الطبيعي غير التراكـ الخلايا الكبدية وذلؾ نتيجة
 في Triglycerides دىوف ثلاثية شكؿ عمى تخزينيا يتـا فمني التخمص ىعم القدرة الكبدية الدىنية الأحماض كمية

 مستوى تناقص عمى أساس الخموي التغير ىذا تفسير ويمكف [42] الجوانب إلى نوى الخلايا إزاحة ودية، الكب الخلايا
 عمى البروتيف المعتمدة تصنيع عممية تتأثر لذلؾ نتيجة و الميتوكوندريا، الغشائية في التغيرات نتيجة ATP مركب
تتوقؼ،  قد والتي Lipoproteins الدىنية البروتينات عممية تكويف في الدىوف مف الستفاده تقؿ وبالتالي الطاقة،
  Albasha   مع تتفؽ نتائج دراستنا ، [43] سيتوبلازما الخلايا داخؿ قطيرات صورة في الدىوف تتراكـ وبالتالي

 الكبد أنسجة في مرضية نسيجية لتغيرات أدت الصوديوـ بنتريت المعاممة الذي بيف أف ‎( 2022‎   [12]) وآخروف 
 ، المركزي الوريد في واحتقاف اتساع ،و دىنية وفجوات تورـ وظيور خموية، بتنخرات تتجمى الأرانب ذكور في والكمى

بدراستو التي أجراىا  [30] ( (2019 وجماعتو Akhzariالبيض، كما تتفؽ مع  الدـ لخلايا ارتشاح وجود إلى بالإضافة
 أدى الجسـ وزف مف كغـ/ممغـ 80 وبتركيز الصوديوـ نتريت مادةب فموياً  الجرذاف تجريع عمى الجرذاف فقد أوضح أف

، الكبد خلايا غشاء واختلاؿ الصوديوـ نتريت عف الناجـ الدىوف بيروكسيد وانتاج بدالك نسيج في التأكسدي الإجياد إلى
 مادةب فموياَ  البالغة الجرذاف فييا ترعجُ  والتي [8]  ( 2020 )وجماعتو El-Nabarawy دساسة مع تتفؽ نتائجنا كما

 تغيرات عف كشفت حيث الجسـ وزف مف كغ/ممغ(   20 ، 40 ، 60 ، (75  تصاعدية وبتراكيز الصوديوـ نتريت
كذلؾ  ،المعطاة النتريت جرعات مع تتناسب الكبد نسج خلايا بعض في وتنخر بتنكس تمثمت طبيعية غير مورفولوجية

مرضية في أعضاء مختمفة مف الجسـ  نسيجية تتوافؽ مع نتائج أبحاث أخرى بينت أف نتريت الصوديوـ يحدث تغيرات
لذلؾ تعود فعالية الثوـ  ،  [44]النووي  الحمض تمؼ،كما يسبب تنخرات خموية و كالقمب والرئتيف والدماغ والخصيتيف 

 عمى تحفز ول للأنسجة سمي تأثير يأ تشكؿ ل كيميائية نباتية فعالة مواد مف الثوـ حتويوي لماالمضادة للأكسدة 
نما تخفض آثار الإجياد التأكسدي،   حرة جذور توليد وأ التأكسدي الجياد حدوث  و منيا المركبات،   [46،45] وا 
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 يحبس مما، بيـ الخاصة الييدروكسيؿ مجموعة مف الييدروجيف بروتوف إطلاؽ عمى دات القادرةالفلافونويو  الفينولية
، للأكسدة مضادةلما ليا مف خاصيات  ،التأكسدي والإجياد المزمف اللتياب عكسالكبد و ت تمؼ ويمنع الحرة الجذور

يحتوي الثوـ عمى نسبة عالية مف الكربوىيدرات، الفيتامينات ،  كما ، [47]وظائؼ الكبد تحسف  إلى يؤدي مما
، والدىوف  ،  ، حمض الكافيؾ النشويات     Quercetin الكيشسيتينعمى تراكيز عالية مف إضافةَ لذلؾ يحتوي  ، السيمينيوـ

عد المادة الأساسية التي تكمف وراء الصفات يي ذال،  Allicin   الأليسيفمركبات الكبريت  الكبريت ، ومف بيف  و  [48] 
، لذلؾ  [49] كما يمتمؾ خصائص مضادة للالتياب و مضادة للأكسدةالخاصة التي يتميز بيا الثوـ  العلاجية والرائحة 

 تقميؿ المضاعفات وبالتالي ،[50]المرض  تقدـ لإبطاء المبكرة المراحؿ في العلاجية يمتمؾ الثوـ القدرة عمى التدخلات
 ،الغشاء تثبيت عف مسؤولة تكوف أف يمكف التي الكبدي الخموي مغشاءل التركيبية السلامة عمى الحفاظ بو ، و المرتبطة

-Glutathione-S-Transferase (G اؿ نشاط تحفيز خلاؿ مف الخلايا أغشية حماية في دور ليا اتلمكونذه اى اف اذ

S-T)  عمى قدرتو بوساطة الصوديوـ لنتريت السمي التأثير إزالة عمى القدرة ليا التي الأكسدة مضادات وؿأ يعد الذي 
 كما، البوؿ مع جسـال خارج طرحو ثـ ومف موتاثيوفغال في الموجودة (SH-) الكبريت مجاميع طريؽ عف معو الرتباط
و  ،الأكسدة مضادات نشاط زيادة مىع الثوـ إذ يعمؿ ، الطبيعي لنشاطيا الكبد نزيماتأ استعادة عمى قدرة تمتمؾ

 والدىوف، والبروتينات النووي الحمض مع تتفاعؿ أو ،لمخلايا المبرمج الموت تنشط التي ROS الحرة الجذور اكتساح
 نتائج تتفؽ ، [51] وخروج الأنزيمات إلى الدوراف الدموي وارتفاع تركيزىا بالدـ الحاد الكبدية الخلايا تمؼ إلى ؤديي مما

دراستنا مع نتائج الدراسات والأبحاث العممية التي أظيرت الدور الوقائي لمستخمص الثوـ في حماية خلايا الكبد مف 
  Abbas، كما تتفؽ مع دراسة [52]أو الباراسيتاموؿ  ، [20]  ي الأرانبف CCl4 ةالتنخر الخموي المُحدث سواء 

ممغ/كغ مف وزف الجسـ في التقميؿ مف التغيرات  5الذي أكد الدور الوقائي لزيت الثوـ بجرعة  [53] (2014)وآخروف 
مع دراسة  ، وكذلؾ Gentamicin السمية النسيجية المرضية لمكبد والكمى المستحدثة بالمضاد الحيوي الجنتامايسيف

Khalid (0270) [54] ؾ مف خلاؿ زيادة المادة المضادة الذي أثبت أف لحبوب الثوـ فعالية مضادة للأكسدة وذل
على الشغن هن رلك عف أكسدة الدىوف،  النبتجMDA أو  Malondialdehyde، و تقميمو ؿ (GSHالغموتاتيوف ) للأكسدة 

عند السمية الكبدية لمثوـ التي بينت  [55] (2006) و آخروف Rana دساسةإل إف ىذه  النتائج تختمؼ عف نتائج  ،
بضرر ، حيث تبيف إصابة الكبد غراـ/ كغ مف وزف الجسـ  1.0جرعة ب الطازج يومًا بالثوـ 28لمدة تغذية ذكور الفئراف 
أف تناوؿ  [56] (2013)وآخروف  Mikaili فادا، وارتفاع ممحوظ بأنزيمات الكبد، كما أيومً  21نسيجي ممحوظ بعد 

يومًا أدى إلى تأخير النمو وأثر  21دة ممغ لم 600و 300مستخمصات بصيلات الثوـ لمفئراف الذكور والإناث بجرعات 
 500و 250أف تناوؿ الثوـ بجرعات  [57] (2011) وآخروف Rana تكشف، كما عمى المعايير البيولوجية والنسيجية

مجـ / كجـ يوميًا عف طريؽ الفـ أو داخؿ الصفاؽ لمفئراف أدى إلى تشوىات حادة في أنسجة الكبد والرئة لدى  1000و
يوميًا أدى إلى  غ/ ك غم 250و  500أف تناوؿ الثوـ بجرعة ، فقد تبيف يشير إلى السمية المرتبطة بالجرعةالفئراف، مما 

/  غم 1000انخفاض ممحوظ في مضادات الأكسدة الذاتية دوف تغيير مستوى بيروكسيد الدىوف، في حيف أدى تناوؿ 
 .الكبدية بؤرية لمخلايا اتسيجي عف إصابكشؼ الفحص الن، كما يوميًا إلى تشوىات مورفولوجية في الكبد  غك
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 الاستنتاجات والتوصيات: 
 الاستنتاجات:

الكبد يتجمى بظيور علامات تنخر خموي واضحة ، وبخاصة عمى يُحدث استخداـ نتريت الصوديوـ ضرراً نسيجياً  -
 أماكف الضرر النسيجي.النتباج الخموي وزواؿ نوى الخلايا واحتقاف وعائي ، و ارتشاح  لخلايا الدـ البيض إلى 

  .الضارة المحدثة بنتريت الصوديوـ تأثيراتيقي المستخمص الكحولي لمثوـ أنسجة الكبد مف السمية الخموية وال -
 التوصيات:

جراءنوصي بعزؿ المركبات الفعالة لنبات الثوـ  - دراسة تأثيرىا عمى أجيزة ل العممية والتجارب الأبحاث مف المزيد وا 
الإنساف واستخداميا في العلاج الطبي، و التقميؿ مف استيلاؾ المواد الغذائية الحاوية عمى المواد الحافظة وخاصة 

، بسبب تأثيراتيا السمبية عمى الجسـ، وكذلؾ   .في الطعبم  وكول غزائياستخذام الثوم كنتريت الصوديوـ
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