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  ABSTRACT    

 

 
The aim of this research was to study the effect of conventional and no-till methods on the 

soil content of total and available potassium and phosphorus, as well as available calcium 

and magnesium. The research was conducted in an olive field affiliated with the 

Agricultural Scientific Research Center in Lattakia (Bouqa), which was subjected to a 

 no-till cultivation system for eight years, compared to conventional cultivation with two 

treatments (no-till, conventional) and three replicates for each treatment, according to a 

completely randomized block design. Soil samples were taken from all experimental plots 

at four depths: 0-10, 10-20 cm, 20-40 cm, and 40-60 cm, over the 2022-2024 agricultural 

seasons, to conduct the required analyses. 

The study results showed that the soil mineral content varied with depth depending on the 

type of treatment. The soil content of no-tillage increased compared to conventional 

cultivation in terms of total available phosphorus and potassium, as well as calcium and 

magnesium content available in the surface layers of the soil (0-40 cm). However, there 

were no significant differences between the concentrations of the studied mineral elements, 

whether in total or available form, in the deep soil layers (greater than 40 cm). This 

indicates the importance of no-till in increasing the soil nutrient content compared to 

conventional cultivation. 
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 الكيميائية الخواص بعض في( حراثة دون) الحافظة الزراعة تأثير
 بالزيتون  مزروع حقل لتربة 

 
 *عفراء مييوب

 **دكو محمدد. 
 ***برىوم باسمةد.  

 (2025/  12/  17قبل لمنشر في  . 2025/  7/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 

ىدف البحث إلى دراسة أثر شكمي الزراعة التقميدية ودون حراثة في محتوى التربة من البوتاسيوم والفوسفور الكمي 
والمتاح، إضافة لمكالسيوم والمغنيزيوم المتاحين. نفذ البحث في حقل زيتون تابع لمركز البحوث العممية الزراعية في 

 لنظام الزراعة دون حراثة لمدة ثمان سنوات بالمقارنة مع زراعة تقميدية بواقع معاممتيناللاذقية )بوقا(، خضع 
)دون حراثة، تقميدية( وثلاث مكررات لكل معاممة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة. أخذت عينات تربة من  

سم  عمى مدار المواسم  60-40سم،  40-20سم،  20-10، 10 – 0كافة القطع التجريبية عمى أربعة أعماق 
 لإجراء التحاليل المطموبة. 2024-2022الزراعية 

بينت نتائج الدراسة أن محتوى التربة من العناصر المعدنية متغير مع العمق تبعا لنوع المعاممة حيث زاد محتوى تربة 
تواىا من الكالسيوم والمغنيزيوم الزراعة دون حراثة عمى الزراعة التقميدية من )الفوسفور، البوتاسيوم( الكمي المتاح ومح

سم( في حين لم يكن ىنالك فروقات معنوية بين تركيز العناصر  40 – 0المتاح في الطبقات السطحية من التربة )
 ىسم(، ما يشير إل 40المعدنية المدروسة سواءً بالشكل الكمي أو المتاح في الطبقات العميقة من التربة )أكثر من 

  ..الغذائية بالمقارنة مع الزراعة التقميديةالعناصر اثة في زيادة محتوى التربة من أىمية الزراعة دون حر 
 
البوتاسيوم، الزراعة دون حراثة، الزراعة التقميدية، الفوسفورمفتاحية: الكممات ال  
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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  :قدمةم
 والتزايد الزراعية التقنيات في الحديث التطور مع خاصة الزراعية، الأنظمة أولويات أىم أحد الغذائي الأمن يعد

 عمى المحافظة مع الغذاء، من المتزايدة الاحتياجات تمبي جديدة زراعية أنظمة تطوير ضرورة حتم الذي الأمر السكاني،
 الأغذية منظمة عرفتيا التي الحافظة الزراعة نظام باتجاه العالم توجو ذلك عمى بناءً [. 1,2] الطبيعية الموارد استدامة
 مع الغذائي والأمن العائدية وزيادة الإنتاجية، واستدامة تطوير بيدف البيئية الأنظمة لإدارة نيج بأنيا[ 3] والزراعة
 .وتعزيزىا والبيئة الأساسية الموارد عمى المحافظة

 التربة عمى الحفاظ خلال من الزراعي الإنتاج استدامة لتعزيز مصمماً  زراعياً  نظاماً  الحافظة الزراعة تعتبر عام، بشكل 
 غطاء عمى الحفاظ التربة، تحريك من الأدنى الحد: وىي مبادئ ثلاث تبني خلال من وحمايتيا الحيوية والموارد والمياه
 إغناء تضمن لمبيئة صديق منيج وىو متنوعة، زراعية دورات واتباع المحاصيل، مخمفات أو بالمحاصيل لمتربة دائم

 عكس عمى الأخرى، البيئية الخدمات من لمعديد بالإضافة والكيميائية الفيزيائية خواصيا وتحسن العضوية بالمادة التربة
 التربة صحة الاعتبار بعين الحافظة الزراعة تأخذ. المحاصيل إنتاج زيادة عمى فقط تركز التي التقميدية الزراعة أساليب
 ظل في لبنيتيا الفيزيائي التدىور عن الناتج التربة تدىور يُعد حيث ،[3، 4] الطويل المدى عمى البيئي والنظام

 أو الحراثة قمة فإن ذلك، ومع. والاستدامة البيئية الجودة فقدان تُسبب التي العيوب أىم من التقميدية الحراثة ممارسات
 الفطرية والخيوط الجذور وأجزاء التجمعات دوران معدل تقميل خلال من وذلك[ 5] التجمعات تكوين يُعزز انعداميا
 .التربة في الغذائية العناصر تركيز زيادة وبالتالي التكتل، عممية لتحسين التربة في الرئيسية الربط عوامل وىي الجذرية،
 المواد استخدام من الحد المياه، عمى الحفاظ[ 6]التربة  تدىور تقميل في الحافظة بالزراعة المرتبطة الممارسات تساعد

 العوامل أحد  العضوية المادة من التربة محتوى في الزيادة يعتبر[. 7] المحاصيل إنتاجية وزيادة الضارة الكيميائية
 التربة، بنية تحسن الى اضافة السطحية، الطبقة في وخاصة الحافظة، الزراعة ظل في لوحظ الذي لمتحسن الرئيسية
 .[8] التقميدية الزراعية بالنظم مقارنة الحيوي والتنوع الخصوبة

 في تؤثر  وبالتالي[ 9] التربة في العضوي الكربون محتوى عمى الحفاظ في ميماً  دوراً  المحاصيل مخمفات إدارة تمعب
 في العضوية لممواد رئيساً  مصدرًا المحاصيل مخمفات تُعد كما وبنيتيا، بالمياه الاحتفاظ عمى قدرتيا وفي التربة خصوبة
 .]11، 10] بنيتيا وتحسين بالمياه الاحتفاظ عمى وقدرتيا التربة خصوبة تحسين في وتساىم التربة
 العناصر توفر عمى إيجابي تأثير ليا الحافظة الزراعة في العضوية المادة من المتزايدة المستويات أن الدراسات أثبتت

نتاجيتو، النبات نمو تحسين إلى النياية في يؤدي مما التربة، في الغذائية  العضوية المادة تراكم أن إلى ذلك ويرجع وا 
 في العضوية المادة زيادة تعمل ذلك، إلى بالإضافة. النباتية لممغذيات الإطلاق بطيء كمصدر تعمل والتي التربة، في

 إلى وتحويميا المغذيات دورة في رئيسيًا دورًا تمعب بدورىا والتي الدقيقة، الحية الكائنات نشاط تعزيز عمى أيضًا التربة
 ].10، 3] الأخرى الأساسية الغذائية والعناصر والبوتاسيوم والفوسفور كالأزوت لمنباتات متاحة أشكال

 المغذية العناصر من التربة محتوى عمى الأرز لمحصول الحافظة الزراعة تأثير لتقييم ميدانية تجربة إجراء تم
 النتائج وأشارت اليند، غرب شمال في سنوات 4 بعد الدقيقة الغذائية العناصر وبعض البوتاسيوم الفوسفور، كالآزوت،

 والفوسفور كالآزوت  الغذائية العناصر وتوافر التربة خصائص تحسين عمى تعمل الحافظة الزراعة أنظمة أن
 زادت أخرى تجربة في[. 12]التقميدية  بالزراعة مقارنة السطحية التربة طبقة في والمنجنيز والحديد والزنك والبوتاسيوم
 مزروعة لتربة والذائب المتبادل وغير المتبادل البوتاسيوم تقدير في التقميدية عمى حراثة دون الزراعة معاملات
 في التفاح بساتين إنتاجية في الحافظة الزراعة تأثير عمى أجريت مشابية دراسة بينت كما ،[13]الشعير بمحصول
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 العضوية المادة من التربة محتوى في التقميدية عمى الحافظة الزراعة معاملات زيادة لوحظ اللاذقية بمحافظة كسب
 .]14] الشجرة إنتاجية ومتوسط الثمرة وزن وزيادة والكالسيوم

 صنف بالزيتون مزروع حقل في التقميدية والزراعة حراثة دون الزراعة نظامي بين مقارنة إجراء إلى الدراسة ىذه تيدف
 العناصر بعض من التربة محتوى عمى تأثيره لمعرفة سنوات 8 منذ والتقميدية الحافظة الزراعة نظامي فيو طبق خضيري
  الكبرى الغذائية
 أحد يعتبر الذي الزيتون وأىميا الأشجار عمى حراثة دون الزراعة تطبيق أىمية يتناول كونو ميمة إضافة البحث يشكل
 الزراعة من طويل تاريخ ولو لو، الأصمي الموطن يعتبر الذي المتوسط الأبيض البحر حوض في الزراعات أنواع أىم
 كربونات من المرتفع والمحتوى الري، مياه وقمة جفاف من الطبيعية الظروف تحمل عمى قدرتو نتيجة المنطقة في

 ].16، 15] والبيئي والاقتصادي الاجتماعي لدوره ميم محصول وىو الري، مياه ومموحة التربة في الكالسيوم
 

 :طرائق البحث ومواده
 جامعة في الزراعية اليندسة كمية ومخابر ،(بوقا) اللاذقية في الزراعية العممية البحوث مركز :البحث تنفيذ مكان

 .اللاذقية
 :التجربة تصميم
 سنوات، 8 منذ الحافظة الزراعة تجربة فيو تطبق حيث خضيري، صنف الزيتون، بأشجار مزروع حقل في البحث أجري

 تحوي تجريبية قطعة كل الشكل، مستطيمة المساحة متساوية تجريبية قطع ست الى مقسم ونصف، دونم مساحتو
 :معاممتين عمى يحوي م، 6 والأخرى الشجرة بين المسافة زيتون، شجرة 12 
  حراثة دون حافظة زراعة (1
 .المزارع بيا يقوم التي الزراعية العمميات كل فييا تطبق تقميدية زراعة (2

 الأولى دون المعاممة تركت معاممتين، تطبيق تم حيث مكررات، بثلاثة الكاممة العشوائية القطاعات تصميم استخدم
 .  Conventional tillage (CT)  تقميدية زراعة عن عبارة الثانية المعاممة أما ،No-till (NT)حراثة 

 
 زراعة تقميدية زراعة دون حراثة زراعة تقميدية

 زراعة دون حراثة زراعة تقميدية زراعة دون حراثة

 ( مخطط لأرض التجربة1الشكل )
 

 2024 ،2022 العينات وجمع الحقمية الدراسة
 متعرج بشكل تجريبية قطعة كل من عينات ثلاث أخذ تم حيث 2024 ،2022 لعامي الربيع فترة خلال العينات أخذ تم

 كغ 1 وزن سم،( 60-40) سم،( 40-20) ،سم( 20-10) سم،( 10-0) من أعماق أربعة وعمى ،(الأوغر) باستخدام
 إلى العينات نقل تم ثم بو، الخاصة المعمومات كيس كل عمى وكتب بلاستيكية أكياس في وضعت/ عمق/ عينة لكل

 المطموبة. التحاليل لإجراء اللاذقية جامعة - الزراعية اليندسة بكمية الخاصة المخابر
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  :المخبري لمتحميل العينات تحضير
 ثم المرئية، العضوية والبقايا والجذور والشوائب الحصى من بتنقيتيا قمنا ثم ىوائياً  وجففت المخبر، إلى العينات نقل تم

 عمق بكل الخاصة المعمومات عمييا دونت شفافة، نظيفة بلاستيكية أكياس في ووضعت( ممم 2) منخل عمى نخمت
 المخبرية. التحاليل لإجراء تمييداً  وقطاع

 المغذية لمعناصر المخبرية التحاليل
  الضوئي. الطيف شدة قياس جياز باستخدام الكمي الفوسفور تقدير  (1
 ( 0.5Mبكربونات الصوديوم ) الاستخلاص بعد الأزرق المولبيدنيوم بطريقة المتاح الفوسفور تقدير  (2
 محفزة( خمطة بوجود المركز الكبريت بحمض اليضم بعد) الميب جياز باستخدام الكمي البوتاسيوم تقدير  (3
 ( 0.01N) الصوديوم خلات بواسطة الاستخلاص بعد بالفيرسينات المتاح والمغنيزيوم البوتاسيوم تقدير (4
 M) 1) الصوديوم أسيتات بواسطة الاستخلاص بعد بالفيرسينات المعايرة باستخدام المتاح الكالسيوم تقدير (5
 التحميل الإحصائي 

وقورنت النتائج  ANOVAالكاممة، وتم تحميل النتائج بتطبيق اختبار  القطاعات العشوائية تصميم وفق التجارب نفذت
 رامج:وذلك باستخدام الب 0.05عند مستوى دلالة  LSDباستخدام طريقة أقل فرق معنوي 

  Microsoft Excel 2016     ،SPSS 2011.                                                 

 

 النتائج والمناقشة:
 المدروسة لمتربة العام التحميل(: 1) الجدول

 pH العمق

(1:2:5) 
EC (5.2:1) 

 سم/ميليموس

CACO3 

% OM% 
 قوام التربة التحليل الميكاويكي للتربة

  طيه% سلت% %رمل
 لومي طيىي

 
 0:83 7:63 سم 0-40

48 
0:90 33 38 29 

 سم(: 10 – 0محتوى التربة من العناصر الغذائية عمى عمق ) -1
 ( سم.10 – 0( تراكيز العناصر الغذائية الكمية والمتاحة في العمق )2يبين الجدول )

 .( سم10 – 0العمق ) في متاحةالكمية وال تراكيز العناصر الغذائية( 2الجدول )
 2024ربيع  2022ربيع  

 زراعة دون حراثة زراعة تقليدية زراعة دون حراثة زراعة تقليدية

 ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppmمتاح  كلي %

P 0:0823 3:33 0:0827 3 0:109 11:25 0:147 16:44 

K 0:384 310:66 0:4293 323:33 0:581 165:97 0:592 214:3 

Ca  2826:6  2900  3975  4255 

Mg  817:33  780  1574  1620 

سم( بالنسبة  10 – 0)ة عمق بزيادة تراكيز البوتاسيوم الكمي والفوسفور الكمي ضمن التر  (2الجدول )نلاحظ من 
لمزراعة دون حراثة بالمقارنة مع الزراعة التقميدية وكانت الاختلافات معنوية بالنسبة لتراكيز الفوسفور الكمي في ربيع 

 كغ لمزراعة التقميدية.\ممغ 0.109كغ بينما كانت \ممغ 0.147 دون حراثةحيث كانت التراكيز لمزراعة  2024ال
سم( من التربة 10 – 0تراكيز )الفوسفور، البوتاسيوم، الكالسيوم والمغنيزيوم( المتاحة في العمق ) (2الجدول )يبين كما 

عمى الزراعة التقميدية  دون حراثة، حيث بينت النتائج زيادة تراكيز الزراعة 2024و 2022المدروسة لكل من ربيع 
لكل من الفوسفور المتاح والمغنيزيوم المتاح، في  2022بالنسبة لجميع العناصر وفي كلا العامين باستثناء تراكيز ربيع 
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حين كانت الفروقات معنوية لكل من الفوسفور المتاح والبوتاسيوم المتاح والكالسيوم المتاح بين الزراعة دون حراثة 
 .2024والتقميدية لربيع 

العناصر الغذائية المدروسة الزراعة دون حراثة عمى الزراعة التقميدية بالنسبة لجميع قيم يتضح زيادة  مما سبق
وبالشكمين الكمي والمتاح، وىذا ما يتوافق مع عدة دراسات أشارت إلى أن الزراعة الحافظة التي تعتمد عمى الزراعة 

 مقارنةً بالتربة التقميدية المتاحبدون حرث توفر كمية أكبر من الفوسفور 
 (;Verhulst et al.,2010; Du Preez et al., 2001; Duiker and Beegle 2006 ) ،توافقت نتائجنا  كما

، )أي الطبقة السطحية( عمى توافر البوتاسيوم في منطقة الجذور ة تحافظثابدون حر  الحافظة الزراعة مع دراسة بينت أن
 (.Franzluebbers and Hons 1996) فييا وتزيد من توافره

تزداد كمية المادة العضوية في التربة السطحية كما ويزداد نشاط بأنو في الزراعة دون حراثة  ماسبق تفسيريمكن 
الكائنات الحية الدقيقة مما يؤدي لزيادة محتوى التربة السطحية من العناصر الغذائية وزيادة سعة التبادل الكاتيوني 

تاحة العناصر الغذائية في التربة وىذا ما أكدتو العديد من ا  لدراساتلمتربة مما يؤدي لزيادة توفر وا 
 (Patra et al., 2019; Jat et al., 2018)  ،(2020)عثمان وآخرون. 
 ( سم:20 – 10محتوى التربة من العناصر الغذائية عمى عمق ) -2

 ( سم20 – 10( تراكيز العناصر الغذائية الكمية والمتاحة في العمق )3يبين الجدول )
 .( سم20 – 10العمق ) في متاحةالكمية وال تراكيز العناصر الغذائية( 3الجدول )

 

P 

K 

Ca 

Mg 

 2024ربيع  2022ربيع 

 زراعة دون حراثة زراعة تقليدية زراعة دون حراثة زراعة تقليدية

 ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppmمتاح  كلي %

0:0823 2:3333 0:083 3:6667 0:122 12:88 0:151 17:18 

0:43 299:66 0.4437 299:66 0:618 169 0:583 198 

 2700  2733:3  4280  4395 

 848  876  1710  1740 

 
سم( بالنسبة  20 – 10زيادة تراكيز البوتاسيوم الكمي والفوسفور الكمي ضمن التربة )عمق  (3الجدول )نلاحظ من 

بالنسبة  2024بالنسبة لمبوتاسيوم الكمي وربيع  2022لمزراعة دون حراثة بالمقارنة مع الزراعة التقميدية في ربيع 
ة بالنسبة لتراكيز البوتاسيوم الكمي لربيع الزراعة التقميدية عمى الزراعة دون حراث تفوقتلمفوسفور الكمي، في حين 

، وكانت الاختلافات 2022ولكن بشكل غير معنوي، وتساوت تراكيز الفوسفور الكمي بين الزراعتين في ربيع  2024
كغ بينما \ممغ 0.15حيث كانت التراكيز لمزراعة دون حراثة  2024معنوية بالنسبة لتراكيز الفوسفور الكمي في ربيع ال

 كغ لمزراعة التقميدية.\ممغ 0.12كانت 
سم( من  20 – 10تراكيز )الفوسفور، البوتاسيوم، الكالسيوم والمغنيزيوم( المتاحة في العمق ) (3الجدول )يبين كما 

، حيث بينت النتائج زيادة تراكيز الزراعة دون حراثة عمى الزراعة 2024و 2022التربة المدروسة لكل من ربيع 
لمبوتاسيوم المتاح، في حين كانت  2022ع العناصر وفي كلا العامين باستثناء تراكيز ربيع التقميدية بالنسبة لجمي

، في حين تساوت 2024والبوتاسيوم المتاح لربيع  2024وربيع  2022الفروقات معنوية لكل من الفوسفور المتاح ربيع 
يتضح زيادة الزراعة دون حراثة عمى  مما سبق ،2022التراكيز لمبوتاسيوم المتاح لمزراعتين دون حراثة والتقميدية لربيع 



 مييوب، دكة، برىوم                             بالزيتون  مزروع حقل لتربة الكيميائية الخواص بعض في( حراثة دون) الحافظة الزراعة تأثير
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

125 

الزراعة التقميدية بالنسبة لجميع العناصر الغذائية المدروسة وبالشكمين الكمي والمتاح، ونلاحظ من خلال النتائج أن 
 سم( بالمقارنة مع العمق 20 – 10تراكيز العناصر الغذائية بما فييا الكمي والمتاح قد ارتفعت في العمق )

سم( ولكن بشكل طفيف، ويمكن تفسير ذلك بازدياد النشاط الميكروبي في ىذه الطبقة وىجرة العناصر  10 – 0) 
 الغذائية وتعمقيا من الطبقة السطحية في التربة وخاصة في حالة التربة التي لم تتم فييا الحراثة.

 ( سم:40 – 20محتوى التربة من العناصر الغذائية عمى عمق ) -3
 ( سم من التربة المزروعة40 – 20( تراكيز العناصر الغذائية الكمية والمتاحة في العمق )4يبين الجدول )

 ( سم40 – 20العمق ) في متاحةالكمية وال تراكيز العناصر الغذائية( 4الجدول )
 2024ربيع  2022ربيع  

 زراعة دون حراثة زراعة تقليدية زراعة دون حراثة زراعة تقليدية

 ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppmمتاح  كلي %

P 0:083 3:3333 0.084 2:6667 0:161 7:88 0:155 9:14 

K 0:3987 280:33 0:43 263:66 0:587 121:71 0:632 147:33 

Ca  2740  2846:6  4120  3855 

Mg  1160  960  1410  1380 

سم( بالنسبة لمزراعة دون حراثة  40 – 20)ة عمق بزيادة تراكيز البوتاسيوم الكمي ضمن التر  (4يظير الجدول )
وبشكل غير معنوي، في حين تساوت تقريباً تراكيز الزراعة التقميدية  2022بالمقارنة مع الزراعة التقميدية في ربيع 

 التراكيز متقاربة مع تراكيز العمق السابق، وكانت 2024لزراعة دون حراثة بالنسبة لمفوسفور الكمي لربيع وا
 سم(. 20 – 10) 

سم( من التربة  40 – 20تراكيز )الفوسفور، البوتاسيوم، الكالسيوم والمغنيزيوم( المتاحة في العمق ) (4الجدول )يبين 
ن حراثة ، حيث بينت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين تراكيز الزراعة دو 2024و 2022المدروسة لكل من ربيع 

لبوتاسيوم الكل من  2024والزراعة التقميدية بالنسبة لجميع العناصر وفي كلا العامين المدروسين باستثناء تراكيز ربيع 
عدم وجود فروقات معنوية بالنسبة  رالزراعة دون حراثة ، يمكن تفسيفي حال ت ادالمتاح والفوسفور المتاح حيث ز 
م( لكل من العناصر الكمية والمتاحة بأن المعاملات الزراعية بالنسبة لمزراعة س 40- 20لمعناصر الغذائية في العمق )

سم( بالإضافة لترك البقايا النباتية في الزراعة دون  30التقميدية وبخاصة الفلاحة )باستخدام محراث السكة عمى عمق 
تؤثر فقط في التربة السطحية  روالاعتماد فقط عمى مياه الأمطا حراثة بدون حراثة وبغياب الري في كلا الزراعتين
، وىذا ما توافق الفروقات بين الزراعتين دون حراثة والتقميدية عن وتحت السطحية في حين التربة الأعمق تكون بعيدة

(، والتي وجدت تفوق الزراعة دون حراثة عمى الزراعة التقميدية فقط في طبقات التربة Jat et al., 2018مع دراسة )
الزراعة الحافظة تأثير ممارسات ( التي أكدت أن 2008وأخرون ) ,Haene Dوافق نتائجنا مع نتائج السطحية. كما تت

 الظاىرية. تياكثافو  وتأثير ذلك عمى بناء التربة تراكم مخمفات المحاصيل السطحية من خلال عمى التربة يقتصر فقط
 المتروكة بدون حراثةفي التربة  المتاحين والفوسفور إلى ارتفاع نسبة البوتاسيوم (1994) آخرونو  Ismail وقد أشار 

وىذا ما يتوافق مع نتائج مع زيادة العمق  بشكل واضح ولكن لوحظ أن ىذا التأثير يتناقص المحروثة،مقارنة بالتربة 
 دراستنا الحالية.
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 ( سم:60 – 40محتوى التربة من العناصر الغذائية عمى عمق ) -4
 ( سم60 – 40( تراكيز العناصر الغذائية الكمية والمتاحة في العمق )5يبين الجدول )

 .( سم60 – 40العمق ) في متاحةالكمية وال تراكيز العناصر الغذائية( 5الجدول )
 2024ربيع  2022ربيع  

 زراعة دون حراثة زراعة تقليدية زراعة دون حراثة زراعة تقليدية

 ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppm متاح كلي% ppmمتاح  كلي %

P 0:0833 2:3333 0:0837 2:6667 0:158 2:89 0:163 3:24 

K 0:4243 281 0:4297 268:33 0:627 124:6 0:614 110:8 

Ca  2703:3  2686:6  5890  5340 

Mg  751:2  858  1821  1673 

ربة المدروسة تعدم وجود فروق معنوية بالنسبة لجميع العناصر الغذائية بشكمييا المتاح والكمي في ال (5يظير الجدول )
، وىذا ما 2024وربيع  2022سم( بالنسبة لمزراعة دون حراثة بالمقارنة مع الزراعة التقميدية في ربيع  60- 40بعمق )

 والحافظةالمعاملات الزراعية لكل من الزراعتين التقميدية وصول تأثير  ميعزز التفسير المذكور في الفقرة السابقة بعد
زالة البقايا النباتية في الزراعة التقميدية وترك التربة دون حراثة مع إبقاء البقايا الزراعية ) بما في ذلك الحراثة وا 

 .الحافظة( إلى التربة العميقةوالأعشاب في الزراعة 
 

  :الاستنتاجات والتوصيات
 فروق وجود عدم رغم ولكن المعاممة، لنوع تبعا العمق مع متغير المعدنية العناصر من التربة محتوى أن سبق مما نجد

 تكاليف لتوفير نظرا جيد زراعي نظام حراثة دون الزراعة تعتبر حراثة ودون التقميدية الزراعة نظامي بين كبيرة معنوية
 والوقود. والحراثة العمل
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