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  ABSTRACT    

 

 
A morphological and anatomical study was conducted on the Riner variety and the 

anatomy of the leaf and stem was documented using microscopic images. The study 

revealed the presence of one type of stomata, which are the protective stomata (tentacles) 

and the stomata plate on the lower surface of the leaf. 

The study revealed that the pollen grains of the studied plant are spherical with three 

 lines - germination holes. 

Calcium oxalate crystals were detected in the pulp and peel of the stem and leaves. 

Through this study, juice made from cherry fruits was studied to determine its sugar 

content using high-performance liquid chromatography technology, where glucose and 

fructose were among the most abundant sugars in the fruit juice, as they respectively 

contributerd (4.36-7.29) % of the total sugar content. 
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  Prunus aviumL.var.rinerدراسة صنف الكرز الحلو 
 من النواحي المورفولوجية، التشريحية والكيميائية  

 
 *هنادي شهيله

 نجاة جنود** د.
 

 (2025/  8/  18قبل للنشر في  . 2024/  11/  6تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
 
 الصور المجهرية،وتوثيق تشريح الورقة والساق باستخدام  Rinerللصنف  تشريحية و مورفولوجية دارسة إجراء تم

 .ت الثغور على السطح السفلي للورقةظولوحالواقية )اللامسة(  هي الأوبار الأوبار نوع واحد من كشفت الدراسة وجود
 ثقوب الإنتاش. -نبات المدروس كروية ثلاثية خطوط البات طلع كشفت الدراسة أن ح

 .اق والأوراقتم الكشف عن بلورات أوكسالات الكالسيوم في اللب والقشرة في الس
لمعرفة محتواه من السكريات وذلك باستخدام تقنية  الكرز دراسة العصير المصنوع من ثمارتم من خلال هذه الدراسة 

وداً في عصير جمن بين السكريات الأكثر و  زو الفركتو  زالتحليل الكروماتوغرافي السائل عالي الأداء حيث كان الغلوكو 
 . مالي محتوى السكر ج% من إ (4.36 - (29 .7بةالثمار اذ ساهما على التوالي بنس

 
 تقنية التحليل الكروماتوغرافي السائل عالي الأداء . –حبات الطلع - تشريح –الحلو الكرز :مفتاحية الكلمات ال
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 :مقدمة
يعد القطر العربي السوري أحد المواطن الأصلية الهامة للعديد من الأجناس والأنواع النباتية من الأشجار المثمرة حيث 
كانت معظم سهوله وجباله عبارة عن غابات تغطيها الأشجار، والشجيرات، والنباتات على مختلف أنواعها، والتي لا 

معظم بيئاته المتباينة وتعيش وتُثمر بشكل جيد وتقاوم العوامل المناخية  يزال كثيرٌ منها قائماً حتى الآن إذ تنتشر في
 متراً عن سطح البحر، كما هو الحال عند نبات الكرز  1800القاسية،وتتواجد على ارتفاعات مختلفة تصل حتى 

Prunus avium L.).) 
ي المناطق التي يزيد ارتفاعها عن في القطر العربي السوري تتركز زراعة الكرز في عدد من المحافظات السورية ف

 م فوق مستوى سطح البحر حيث تفضل شجرة الكرز الجو المعتدل البارد. 800
وهذه . Rosaceae [1]من الفصيلة الوردية  Prunus  إلى جنس    .Prunus avium  Lالكرز الحلونوع ينتمي 

 .[2]م منتشرة في جميع أنحاء العالاً نوع2830 و اً جنس100من  الفصيلة من أكثر الفصائل انتشاراً  فهي تضم أكثر
 م.18شجرة الكرز من الأشجار متساقطة الأوراق، كبيرة الحجم، يصل ارتفاعها حتى 

 الأوراق بسيطة كبيرة الحجم رمحيه، حوافها مسننة.
في نورة عنقودية، منتظمة خماسية القطع الزهرية، الثمرة  تجتمع الأزهار ،بيضاء أو زهرية ن هية اللو ا الأزهار خنثوية، ز 

  .[3]حسلة وحيدة البذرة 
التأبير في جميع أصناف الكرز الحلو خلطي لأنها عقيمة ذاتياً )عديمة التوافق الذاتي( ويعتبر نحل العسل هو الملقح 

 [.4]المناسب في هذا النوع 
وتعتمد الأهمية الاقتصادية  ،هة بسبب القيمة الغذائية والصحية لثمار يعد الكرز الحلو نوعاً ذو أهمية اقتصادية كبير 

للكرز على ما يحتويه من المركبات الكيميائية التي تمثل مصدراً هاماً لمانعات التأكسد والمركبات الفينولية المسوؤلة 
 .[5،6،7عن العديد من النشاطات الحيوية]

 
 :أهمية البحث وأهدافه

الطبية والاقتصادية لنبات الكرز وانتشاره بشكل واسع في سورية تستدعي دراسة هذا النوع وتسليط انطلاقاً من الأهمية 
 .الضوء عليه

لمتوفر في بيئتنا الساحلية من الناحية الشكلية ا Prunus aviumL.var.riner يهدف البحث إلى دراسة الصنف
 .ن السكرياتوالتشريحية والطلعية والكيميائية بتقدير محتوى عصير الثمار م

 
 طرائق البحث ومواده:

 . تشرين بجامعة العلوم كلية في النباتية الحياة علم قسم مخابر في البحث إجراء تم
والذي يرتفع عن سطح البحر بحدود  ةضمن محافظة اللاذقي عين الوادي بساتين كرز مختارة من موقعجمع النبات من 

( أشجار في 10حيث تم تحديد عدد من الأشجار ) Prunus aviumL.var.riner م، و شملت الدراسة الصنف1200
  ( سنة .25كل موقع وجميعها بطور الإنتاج الكامل )

 .2023يران ز وح 2021الأول  كانون  بين ما الواقعة الفترة في البحث تنفيذ تم
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 :  العمل طريقة
 .المكبرة وباستخدام المجردة بالعين مورفولوجياً  دراسته تمت النبات زاءأج جمع بعد
( باستخدام طول السداة بتحديد تاريخ بدء الإزهار وقياس أبعاد الأزهار )طول السبلة وعرضها، طول وعرض البتلة،  قمنا

أبعاد الثمرة باستخدام القدم القنوية، وقياس أبعاد الأوراق و المسطرة، وحساب وزن الثمرة باستخدام الميزان الحساس 
 دية.باستخدام المسطرة العا

 :وتطبيق العلاقة الآتية [8حساب مساحة الورقة باستخدام طريقة كلين ]قمنا أيضاً ب
 مساحة الورقة المربعة(/ وزن الورقة المربعة. xمساحة الورقة = )وزن القصاصة 

ق درجة مئوية ، وتطبي 70تقدير المحتوى المائي للأوراق بطريقة التجفيف حتى ثبات الوزن في الفرن عند الدرجة و 
 x 100}الوزن الجاف( / الوزن الرطب  –)الوزن الرطب     { العلاقة:

 اعتماداً على العلاقة الآتية سماكة الورقةوحساب  
:K = W l S    (cm)  [9.] 

 (.cm2/gمساحة الورقة ) S (،gوزن الورقة الرطب ) W  (،cmسماكة الورقة )  Kحيث 
 بساترة غطيت ثم زجاجية صفيحة على المركز الكبريت حمض من قطرة في المئبر بهرس الطلع حبات كما درست
 . الضوئي بالمجهر وفحصت
 تلوينها شفرة، وبعد النبات بوساطة وأوراق ساق الرقيقة في العرضية المقاطع من كبير عدد بإجراء لقد قمنا

 . والأوبار الثغور دارسة تمت كما الضوئي، بالمجهر ودرست المقاطع أفضل اختيار بالهيماتوكسلين تم
( وسكر القصب Fructose( وسكر الفاكهة )Glucoseثمار سكر العنب )التحليل السكريات في عصير قمنا ب

(Sucrose باستخدام تقنية الـ ،) HPLC[حيث تم أخذ10، استند التحليل على الطريقة المعدلة ـ ، ]g 5  من عصير
دورة/دقيقة باستخدام جهاز الطرد المركزي، ثم تم خلط العينات بشكل  1200 دقائق5 الثمار ، ثم تم تثفيل العصير لمدة

درجة مئوية لحين التحليل، وعند التحليل تم ترشيح العصير باستخدام فلاتر خاصة -20 متجانس ، و تخزينها بالدرجة 
 وفق الشروط الأتية: HPLC جهاز ميكرون ثم تم حقنها في 0,45ذات قطر 
)قرنية الانكسار(، واستخدم المحلول اسيتونتريل كاشف RID ،الكاشف  250465mmأبعاده   NH2العمود نوع

Acetonitrile ( (%85جامعة تشرين. -وتم التحليل في المعهد العالي للبحوث البيئية 
 

 النتائج والمناقشة
ومعرفة تأثير بعض المزروعة في الساحل السوري  زسمحت دراستنا الحالية بتحديد بعض خصائص أشجار الكر  

 على النحو التالي:العوامل البيئية في دخول النبات أطواره الفينولوجية المختلفة 
  مواصفات الصنف المدروس:

م ، ذات ساق اسطوانية لونها بني محمر  10-1 المجموع الخضري: شجرة كبيرة الحجم ، التاج هرمي منتشر، ارتفاعها
 وغطاء رمادي. 

 الحجم رمحيه، حوافها مسننة، كثيرة العروق، تظهر الأوراق بعد تفتح الأزهار.الأوراق: بسيطة كبيرة 
 : بسيطة، كبيرة الحجم، تتواجد إفرادياً أو متجمعة، وتقسم إلى:البراعم

 براعم خضرية مخروطية الشكل حادة القمة بنية اللون. -أ
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تُحمل البراعم الزهرية جانبياً على براعم زهرية مخروطية الشكل مستديرة القمة أكبر حجماً من البراعم الخضرية،  -ب
 .أفرع تكونت في العام السابق

في نورة عنقودية من اثنتين إلى خمس أزهار، منتظمة خماسية  جتمعةخنثوية، كبيرة الحجم، بيضاء اللون م :رالأزها
لكأس خمس سبلات منفصلة، التويج خمس بتلات منفصلة، الأسدية يزيد عددها عن عشرين سداة، القطع الزهرية، ا

  . أو بويضتان المبيض بكربلة واحدة وبداخله بويضة
 .  نيسان20 ، نهاية الإزهار نيسان  7، أوج الإزهار فيآذار28 الإزهار: بدء الإزهار 

 لونها أخضر. ،متوسطسم،الأوراق : كبيرة الحجم بسيطة ،متوسط 
 حزيران . أوائل شهر في وعد النضجحمرة مم صفراء ، الثمار: ثمرة الكرز حسلة، حقيقية، وحيدة البذرة

( الوزن 2،والجدول ) متوسط أطوال أجزاء النبات( 1) الجدول يبين النبات، كما أجزاء مورفولوجية (2و1)الشكل يظهر
 الرطب والجاف والمحتوى المائي للأوراق.

 

 
 

 الشكل العام للنبات : (1الشكل )
 

   
 الثمرة والورقة رةالزه البراعم

   
 المبيض وبداخله بويضة المآبر الأسدية

 . الأزهار والثمار مورفولوجية(: 2) الشكل 
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 (: متوسط أطوال أجزاء النبات/سم1الجدول )
 البذرة الثمرة الورقة ةالزهر 

طول 
 السبلة

طول 
 البتلة

عرض 
 البتلة

طول 
 السداة 

/مساحة معلاق   عرض طول 
  2سم

 عرض طول عرض طول سماكة

0.58 1.33 1.19 1.20 11.5 6. 51 4.51 5.15 0. 16 19.6 22.5 0.29 0.39 

 
 (: الوزن الرطب والجاف والمحتوى المائي للأوراق.2الجدول )

 المائي% المحتوى  g/الجاف الوزن  g/الرطب الوزن 

0. 09 0. 99 62. 95 

 
  مورفولوجية حبات الطلع :

بات الطلع حويمكننا أن نؤكد أن  حبات الطلعل( التوصيف المورفولوجي 3) بالشكلتُظهر الصور الضوئية الموضحة 
 (tricolporate)ثقوب الإنتاش  -نبات المدروس كروية ثلاثية خطوط لل
 .الكرز المختلفةالذي تطرق إلى دراسة حبات الطلع من الناحية الشكلية  في أصناف  [7]وهذا يتفق مع  
الطلع في نبات الكرز هام جداً ويفيد في التمييز بين الأصناف المختلفة، لذا فإن  باتن التوصيف المورفولوجي لحإ

 .[11الأنواع  ]ومقارنتها ب الكثير من الدراسات تناولت دراسة حبات الطلع في الأجناس المختلفة
 

       
 . x 400حبات الطلع في وسط حمض الكبريت ( : 3) الشكل

 : التشريحية الدارسة
 الفاصولياء حبة شكل لهما سميتين خليتين الثغر من ، ويتألف السطح السفلي فقط على ثغور بشرة خلايا تحتوي 

 فتحة بينهما وتحصران فسميك الغلاف الداخليأما  رقيقاً  للخلية السمية الخارجي الغلاف اليخضور، يكون  وتحويان
  . الثغر
 (  ملحقة خلايا إلى خمس أربع السميتين بالخليتين يحيط) المتساوي  غير النمط من النبات بشرة في الثغور أن وجدنا
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 . x 400  النبات ورقة بشرة في الثغور( : 4) الشكل

 
 Non-glandularوقد اقتصرت على الأوبار الواقية )اللامسة(  بعض خلايا البشرة لتعطي الأوبار، تستطيل

trichomes   والتي تكون إما وحيدة خليةUnicellular  أو متعددة الخلاياMulticellular  وحيدة الصف
Uniseriate( 5، الشكل.) 

  

  
 

 ثلاثية خلايا ثنائية خلية وحيدة خلية
 النبات ورقة بشرة الأوبار اللامسة في( : 5) الشكل

 خلايا البشرة خليتان سميتان
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  :مايلي ملاحظة لورقة النبات، تم العرضي المقطع خلال دراسة من
وهي  أكثر سمكاً بشكل عام من بشرة السطح السفلي طبقة واحدة من الخلايا، كانت البشرة العلوية اللامعة :البشرة -1

ام جمع أح البشرة السفلية بطبقة واحدة من الخلايا الصغيرة غير المنتظمةت ز تتكون من خلايا كبيرة غير منتظمة، تمي
 .مختلفة من الثغور

 و  (Palisade tissue) الحباكي() العمادي يقسم إلى منطقتين متميزتين هما النسيج : المتوسط النسيج -2
 يليـه مباشـرة ومتراصة متطاولة خلايا ذات طبقتين من العمادي النسيج ، يتكوّن (Spongy tissu) النسيج الفراغي

الذي درس البنية التشريحية  [12] وهذا يتفق مع  فراغات بوجود يتميز الذي الفراغي من خلايا النسـيج طبقات 3-4 
 التي تحتل العروق بنسبة كبيرة، (Druses crystal)وتميزت البشرة باحتوائها على البلورات الدروسية  زلأوراق الكر 

 وقد يكون انتشارها ضمن هذا النسيج نتيجة النشاط الشديد في عملية التركيب الضوئي وإنتاج الأوكسالات 
مركب عضوي(،الذي يفيد في التخلص من زيادة الكالسيوم في الخلايا والوقاية من سميته وتأثيره السلبي في أنزيمات )

    .(6-7) الشكل كما يوضح [13]  الخلية

  
 

 منطقة النصل()مقطع عرضي في الورقة ( : 6) الشكل
 

  
   البلورات الدروسية في منطقة القشرة والعروق ( : 7) الشكل

 
 :ي ز العصب المرك

 . (8) من خلال المقطع العرضي في العرق الوسطي لأوراق الصنف المدروس الشكل ظنلاح
أن خلايا البشرة فيه هي امتداد لخلايا بشرة النصل ولكنها أصغر حجماً ويتوضع على هذه الخلايا الأوبار نفسها 

الموجودة على النصل والساق ويتوضع تحت البشرة العليا جزء بارز واضح جداً من الخلايا الكولانشيمية حيث يبدو 
 .وكأنه يقاطع النسيج الحباكي للنصل

 بشرة  عليا

حباكي جنسي  

 بشرة  سفلى
فراغي  جنسي  
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خلايا برانشيمية وتتوضع  في الوسط حزمة وعائية هلالية الشكل تبدو الحزمة محاطة ببلورات من  يلي الكولانشيم
 .[14]  أوكسالات الكالسيوم وتوجد حزمتان وعائيتان جانبيتان

 
 منطقة العصب المركزي() مقطع عرضي في الورقة( : 8) الشكل

 
  :عنق الورقة

 الشكل الكروي ، تلي طبقة البشرة للداخل منطقة القشرة المتكونة منتتكون البشرة من صف واحد من الخلايا ذات 
البرانشيمي، يلي القشرة للداخل منطقة الاسطوانة المركزية، و في  جالكولانشيمي ثم النسي ج( صفوف من النسي3-5) 

 .فقد توضع اللب المكون من خلايا برانشيميةمركز المعلاق 

 
 

 الورقة( معلاق )عنق الورقة  مقطع عرضي في الورقة( : 9) الشكل
 :البنية النسيجية لمقطع عرضي في الساق

 :(10)الشكل  .واللب الوعائية الحزم القشرة، البشرة، في تتمثل الخلايا وشكل لون  في متباينة نسيجية مناطق أربع من يتألف
 مكونة من صف واحد من الخلايا المتراصة الكروية الشكل ويغطي البشرة قشيرة ناعمة، : Epidermisالبشرة

  :ج إلى الداخل منوهي تتكون بالترتيب من الخار Cortex يلي طبقة البشرة القشرة 
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 ( طبقات6-5)البرانشيم اليخضوري( حيث شكلت الخلايا الكلورانشيمية )الكلورانشيم  -1
 .دران هذه الخلاياجطبقات ونلاحظ سماكة  (5-4)مني الذي يلي البشرة ويتألف جالخار ء ز جكولانشيم يشكل ال -2
 صغيرة بينية فراغات ويتكون من خلايا دائرية مختلفة الحجم رقيقة الجدران تترك الكولانشيمي جالبرانشيم يلي النسي -3

 .القشرة باحتوائه على بلورات دروسية الشكل من أكسالات الكالسيوم بارانشيم زطبقات خلوية ويتمي (5-4)جدا، ويشكل من
 .السكليرانشيم خلاياه متخشبة نتيجة ترسب كميات من مادة الخشبين في جدرانها  -4

فيها اللحاء المكون من خلايا صغيرة والخشب الذي يشكل  زية والتي نميز المنطقة التي تلي القشرة هي الاسطوانة المرك
ية ويكون بشكل أشعة وحيدة الصف تستمر نحو اللب ويوجد بين اللحاء والخشب ز ة من الأسطوانة المركطبقة سميك

ية في الساق وهو مكون من خلايا بارانشيمية كبيرة مدورة ز عدة طبقات من الكامبيوم ثم اللب الذي يشكل المنطقة المرك
 . [14] ذات جدران رقيقة 

 [ .15]  جناس الفصيلة الورديةود البلورات في أجو ود البلورات في لب وقشرة الساق وقد أشار العديد من الباحثين إلى جلوحظ و 

 
 النبات ساق في  عرضي مقطع( : 10) الشكل        

 

 
 ساق عرضي مقطع من مكبر جزء( : 11) الشكل

 

 البشرة
 سكليرانشيم

 المخ

مكولانشي  

زمة وعائيةح  

مبارنشي  
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 )أ(                                                              )ب(                                  

 البلورات في منطقة القشرة -ب                             زمة وعائيةح -( : أ12الشكل )
 وراقتلافات بين أخود اجى و إلالتفاح وتوصل  نمصناف أار عدة جشأوراق التشريحية لأ صائصخال [16] درس

 .ت دراستهامصناف التي تالأ
رئيسية في تصنيف النباتات على صائص التشريحية لنبات كمعيار خالية دراسة من الدراسات على أهموقد أكدت كثير 

 .[17،18] ر السنينم
 :ارمتحليل عصير الث

وتحديد  HPLCتم تحليل السكريات الموجودة في عصير ثمار الكرز المأخوذة من موقع الدراسة باستخدام تقنية الـ 
 تركيز السكريات من سكر العنب وسكر الفاكهة وسكر القصب وتم عرض النتائج التي حصلنا عليها في الجدول التالي:

 HPLCباستخدام تقنية الـ(: نتائج تحليل السكر في عصير ثمار الكرز 3الجدول )
 (g) سكروز (g) فركتوز (g) غلوكوز

7. 29 4.36 0.12 
الكرز هو سكر العنب بينما سُجلت أقل قيمة لسكر  في عصير ثمار يوضّح الجدول السابق أن السكر المهيمن

 القصب. 
وسكر الفاكهة بين ، g( 8.8-5.5وفي دراسة أخرى على أصناف متنوعة من الكرز تراوحت قيم سكر العنب بين )

(4.4-6.4) g [19 ] مشابهة جعن نتائعلى أصناف أخرى في دراسة له  [20]، وقد أكد. 
إنّ الوزن الجزيئي للفركتوز والغلوكوز متقارب وهو أقل من الوزن الجزيئي للسكروز لذلك فإنّهما يخرجان أولًا في العمود 

 (.13رةً الفركتوز ومن ثم ثالثاً يخرج السكروز الشكل)الكروماتوغرافي بحيث يخرج بدايةً الفركتوز يليه مباش

 

لحاء   

خشب   
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 (:كروماتوغرم يبين فصل السكريات للنبات المدروس.13الشكل )
 

:والتوصيات ستنتاجاتالا  
:الاستنتاجات  

وهذه الدراسة هي الأولى في  Prunus aviumL.var.riner ة وتشريحية وكيميائية للصنفجريت دراسة مورفولو جا .1
 .سورية لهذا الصنف النباتي

 ثقوب الإنتاش. -نبات المدروس كروية ثلاثية خطوط البات طلع هرت الدراسة أن حأظ .2
التي كانت قيمها على  زوسكرو  زوفركتو  زغلوكو فيما يتعلق بالدراسة الكيميائية والتي اقتصرت على السكريات  .3

 .مناسبة لفصل وقياس السكريات بشكل دقيق وفي وقت واحد HPLC الـ  إن تقنية ،0.12، 4.36 ،29 .7الترتيب 
 :التوصيات

الحلو المختلفة المنتشرة في سورية من الناحية الوراثية وإظهار درجة القرابة  الكرزراء دراسات معمقة على أصناف جا .1
 .بين هذه الأصناف 

 .هر الالكتروني لمعرفة الصفات الطلعية على نحو دقيقجدراسة حبات الطلع بالم .2
 .الاهتمام بدراسة المكونات الكيميائية لما لها من أهمية طبية .3
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