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  ABSTRACT    

 

 he  eser eh irs er  her J a ra ahe rrsJar  oraieh t  he ia  ri rehesah he aeser eh 

rarahJs hs nraarshr rJte sJ rae r  hs  ahe  u ni u   r  he ia  ri sersJs  ihah ahe 

rhc J  sa rdhs  ahe e  eea J  rrrhs  rrc shia aJ srsrd sJhi Js ahe   Jiah rsr 

reteiJicesa J  deiiJi eJ s iirsasw  he a eracesas ie e rhsa ha aer aeaiees ahe shia 

rrrhahJs ieteis drz  rt  r3   e rsr ahe chse ri  e ahih5rahJs a eracesa drn،d hs rrrhahJs 

aJ ahe eJsa Ji a eracesa drt،d reeJ rhs  aJ r  rsrJch5er eJciieae aiJes resh s 

eaeree ihah ah ee  eiiheraes  J  ereh a eracesaw  he sa rher iirsa hsrheraJ s ie e 

eiirsa heh ha - ier  s   ree r er  te earahte ieh ha   JJa ieh ha  nuu-  rhs ieh haew 

 he shia rrrhahJs   rsahahes ie e erie iraer arser Js ahe eird eJsaesa J  aJah ahe sJhi 

rsr shiaw  he  eser eh  es ias shJier r sh sh hersa hse erse hs ahe sa rher a rhas  J  ahe 

rrrhahJs ieteis eJcir er aJ drne rsr drte  ihe e drte  zd  dr3 d ude  rsr dnzde 

 rhser ahe eird ietei hs ahe s   ree irde  J  ahe sa rher sJhi aJ 3ud drz ،ddahhs ier aJ r 

eier  hci Jtecesa hs ahe sa rher iirsa ehr reae hsahes eJcir er aJ drne rsr drte  rs 

a eracesa drze  rte ahe hh hesa iirsa heh ha d u wh ece  ihheh irs iJshahteid 

 e ieeaer hs ahe aJari ier  s   ree r er dztrz ec iiirsae  hs rrrhahJs aJ hse ershs  ahe 

ieh ha J  ahe r d te earahte rsr  JJa sdsaec J  ahe iirsa rsr ahe ieh ha J  nuu 

  rhssi  rh eeaid ihah ahe ieteis J  shia rrrhahJsw rrser Js ahe raJte  ha ers ae 

s   esaer aJ rrr rrirh ui-ehs erc shia aJ cJrh d ahe aeha  e J  ahe srsrd sJhi aJ rea 

rs r sra  ri eshrsee   J  ahe Jte rii ihdsheri rsr ehecheri ehr reae hsahes J  ahe srsrd 

sJhi  ihheh hs a  s hs iJshahteid  e ieeaer Js ahe e iahtraer iirsa                                
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 في نمو نبات الذرة الصفراءلتربة الرملية إلى االسدود إضافة طمي  تأثير دراسة
Zea mays الإنتاجيةوبعض الصفات إضافة طمي  تأثير دراسة 

                                  *علي بركاتمنى  .د
 **هديل معمار  

 
 (2025/  6/  23قبل للنشر في  . 2024/  11/  1تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

 
اللاذقية خلال الموسم الزراعي محافظة  الزراعية في العلمية للبحوث /صنوبر جبلة/محطة  البحث فينُفذ 

 نمو وتطور نبات الذرة الصفراء، حيث الرملية إلى التربة إضافة طمي السدودبهدف دراسة تأثير  ،2022/2021
( S1لمعدني)ومعاملة التسميد ا S5,S4,S3,S2)) الطميتوزعت المعاملات بين مستويات الإضافة من 

( وبثلاثة مكررات لكل RCBDوذلك وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) (S0بالإضافة لمعاملة الشاهد)
، وزن المجموع مساحة المسطح الورقي-)ارتفاع النبات المدروسة النباتية ، حيث كانت المؤشراتمعاملة

على محتوى كل  اعتمادا   الطميمن  ضافةحسبت كميات الا(، حبة100الخضري، وزن المجموع الجذري، وزن ال
مقارنة  لمستويات الإضافة للصفات المدروسة معنوية زيادة اظهرت نتائج البحث ،من الطينطمي المن التربة و 

، ( S2)% 15تم رفع مستوى الطين في الطبقة السطحية للتربة المدروسة إلى ) حيث ،(S0)و ( S1) مع
20%(S3)  ،25%(S4) ،30 %(S5) ،)إلى تحسن واضح للصفات النباتية المدروسة مقارنة مع  ذلك أدى

(S1 )و(S0،) حيث ( أعطت المعاملةS5 )( 202.8أعلى ارتفاع للنبات )مما انعكس ايجابا  على مساحة ، سم
بالإضافة لزيادة وزن المجموع الخضري والجذري الجاف للنبات ووزن  /نبات(،²سم 5465) المسطح الورقي الكلي

 طمي، بناء على ما سبق يمكن الاقتراح بإضافة الطميغ بشكل طردي مع مستويات الإضافة من حبة/ 100ال
لمجمل الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربة  كمحسن طبيعي لتعديل قوام التربة الرملية ليعمل سد صلاح الدين

 على النبات المزروع. بشكل إيجابي مما ينعكس بدوره الرملية،
 .اللاذقية الذرة الصفراء، محافظة ،طمي السدود ،التربة الرمليةية: المفتاحالكلمات 
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 :مقدمة
لغذاء المترافقة مع يواجه العالم في الوقت الحالي أـكبر مشكلة تهدد البشرية على وجه الأرض وهي مشكلة نقص ا

 من أهم أسبابه، ومما يزيد الأمر سوءا   الجهل في أسلوب إدارة واستثمار الأنظمة البيئيةيعد التلوث البيئي، والذي 
بأن عدد  ،2017 لعام FAOهو التغيرات المناخية الحاصلة حاليا . تشير توقعات منظمة الزراعة والغذاء العالمية

مليار نسمة، لهذا ومن أجل تأمين المتطلبات الغذائية العالمية لابد  9 إلى 2050سيصل في عامسكان العالم 
%. تعتبر الموارد الطبيعية الزراعية من أهم العناصر البحثية، وذلك بعد أن 70من زيادة الإنتاج الزراعي بنسبة 

دمها الدول المنتجة ضد وأصبحت الموارد الزراعية أهم وأقوى الأسلحة التي تستخ العالم،تفاقمت أزمة الغذاء في 
الدول غير المنتجة.  انطلاقا من هذا لابد من توجيه السياسة الزراعية حاليا  لمضاعفة الإنتاج سواء  كان ذلك 
عن طريق التوسع الأفقي أو الرأسي للإنتاج الزراعي، ويتم تحقيق ذلك من خلال الاستثمار الأمثل للموارد 

 .مياه( –نبات  – )تربةالطبيعية 
التربة أحد أهم الموارد الطبيعية غير القابلة للاستبدال ويمكن أن تتعرض للتدهور مع مرور الزمن، فانخفاض  تعد

 .[1]خصوبتها هو أحد أهم المشاكل الرئيسية للزراعة التي تؤدي إلى انخفاض إنتاجية المحاصيل 
التربة التي تحوي على كميات تعرف التربة الجيدة بأنها تربة ذات خصوبة فيزيائية، وخصوبة كيميائية، ف

تمتلك خصوبة ، خالية من المواد السامة ،pHمعتدلةكافية من المواد الغذائية اللازمة لنمو النبات، 
فقط على وجود كمية من  دمة الكاملة للتربة كوسط لنمو النبات لا تعتمءكيميائية، ومع ذلك فان الملا

والصفات  تهماوحرك أيضا على حالة الماء والهواءالمغذيات الكيميائية، وغياب السمية لكن تعتمد 
، و يجب أن تكون التربة مفككة وناعمة ومفتتة لتسمح بإنبات الميكانيكية للتربة، ونظامها الحراري، 

يجب أن تكون مسام التربة ذات حجم، وتوزيع يسمح كما  ،البذور ونمو الجذور دون عائق ميكانيكي
كذلك يجب أن يكون النظام الحراري في منطقة الجذور في  بها،تفاظ بدخول وحركة الماء والهواء والاح

  .[2]جيد ال مداه 
نتيجة  بسبب ضعف قدرتها على الاحتفاظ بالماء ،معدومةأو  ذات إنتاجية ضعيفة الأتربة الرملية دتع

مما يؤدي وبسبب كبر حجم حبيباتها تكون نفاذيتها عالية  فقرها بالغرويات العضوية والغرويات المعدنية،
الجذور  وجودالأسفل بعيدا عن منطقة  إلىارتشاح الماء بسرعة حاملا معه العناصر الغذائية  إلى

عندما نه إحيث بيئية  ولذلك أيضا  تأثيرات .فتنخفض كمية الماء والغذاء المتاح للنبات وتنخفض إنتاجيته
 [.3] تسبب تلوث المياه الجوفية أعماق التربة إلى مع الماء الراشح المحمولةتصل العناصر الغذائية 

البحث عن  بلذلك، وجيعتبر العامل الأكثر أهمية في الحصول على انتاج زراعي جيد وعلى اعتبار ان الماء 
فيها، انتاجية نبات الذرة الصفراء المزروع  الماء وزيادةقدرة التربة الرملية على حفظ  أفضل الحلول لتحسين

 اعية.صنسنات طبيعية او حم مباستخدا
دراسته عن تأثير المحسنات الصناعية مثل كربوكسي ميتيل سيللوز وكذلك الفحم الحيوي  يف [4]اشارت دراسة 

، وكذلك زيادة للتربةوانتاجية نبات الذرة الصفراء، إلى تحسن جميع الخواص الفيزيائية  على خواص التربة الرملية
زيادة  إلىحم الحيوي وكربوكسي ميثيل سيللوز أدت إضافة الف حيث كفاءة استفادة النبات من الماء.

 ،المسامية الكلية، والمسامية الشعرية على حساب الهوائية، وزادت ثباتية البناء وقللت الكثافة الظاهرية
 .هدوكمية الماء المتاح في التربة مقارنة بالشا ،ارتفعت الرطوبة عند السعة الحقليةكما 
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/ه من كمبوست ( طن40-20-10)ستويات من كمبوست مخلفات التبغ لدى معاملة التربة الرملية بثلاث م
وارتفعت المسامية الكثافة الظاهرية اذ انخفضت  .الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة التبغ تحسنتمخلفات 

 مرالابالماء، قدرة التربة على الاحتفاظ  زيادةعن ، وزادت ثباتية البناء بشكل معنوي مقارنة مع الشاهد فضلا
   .نبات الذرة منه استفادةكفاءة زيادة الذي ادى الى 

حيث ارتفاع نمو جميع مؤشرات النمو من كذلك زاد محتوى التربة من الازوت والفوسفور والبوتاسيوم وتحسنت 
الجاف للجذور والفروع فضلا عن زيادة طول العنوس وقطره وعدد  الورقي والوزن  حالنبات وزيادة مساحة المسط

 .[5]المعاملات % على بقية 40وقد تفوقت المعاملة حبة و ــ100في العرنوس ووزن الصفوف 
ـن طينيـةأن إضـافة البنتونيـت )رواسـب  [6]فقـد أظهـرت دراسـة  البنـاء وزاد مـن قـدرتها   ( إلـى التـرب الرمليـة قـد حس 

تيونيـة وقـدرة التربـة علـى أن إضافة الطين قد زادت فـي السـعة التبادليـة الكا [7]الماء. وقد بينت دراسة  حفظعلى 
( فـي حبـوب نباتـات ,Mn Fe,Zn( والعناصـر الصـغرى )N,P,Kمسك الماء كما ازدادت كمية العناصـر الكبـرى )

 الفاصولياء. 
 الرمليـة التربـة خصـائص تحسـين فـي اسـتعملت فإنهـا الاطيـان المتمثلـة برواسـب الطبيعيـة للمحسـنات بالنسـبة أمـا

زيـادة إنتاجيـة نبـات الكوسـا إلـى معاملـة التربـة الرمليـة بالرواسـب الطينيـة دت فقـد أ ومشـجعة جيـدة نتـائج واعطـت
 .[8]% مقارنة بالشاهد 12.8بنسبة 

وقد عمل رفع نسبة الطـين فـي التربـة الرمليـة عـن طريـق خلـط الطبقـة السـطحية أو خلـط كامـل التربـة بتربـة طينيـة 
كمـا  الذرة،ول وقطر الساق وعدد الأوراق في نبات على زيادة مساحة المسطح الورقي في نبات الخيار، وكذلك ط

وقد تركَـز نمـو الجـذور فـي  الشاهد،زاد الإنتاج بمقدار مرتين ونصف لدى معاملة التربة الرملية بالطين مقارنة مع 
وكانــت كميــة المــاء التــي احتفظــت بهــا التربــة أكبــر فــي معاملــة الخلــط الكامــل ولــم الطبقــات التــي عُوملــت بــالطين. 

وقـد زادت كفـاءة اسـتخدام المـاء وكميـة المـاء المُحـتفظ بهـا ناك فروق معنوية بينها وبين المعاملة السـطحية. تكن ه
%  64-45كمـا وصـل مقـدار التـوفير بمـاء الـري فـي كـلا المعـاملتين إلـى  الطـين،بشـكل كبيـر مـن خـلال إضـافة 

 [9]مقارنة مع معاملة الشاهد 
لزراعي لرواسب خزانات السدود في البرتغال وجدوا أن نسبة المادة العضوية ففي دراسة لتحديد إمكانية الاستخدام ا

كانــت ضــمن  PHقــيم % وهــي أكثــر بكثيــر ممــا فــي تربــة الأصــل كمــا وجــدوا أن 2-7فــي الرواســب تراوحــت مــن 
يـــة لــدى إجـــراء بعــض التحاليـــل الفيزيائيــة والكيميائ .[10]الحــدود التـــي تزيــد مـــن إتاحــة العناصـــر الغذائيــة للنبـــات 

جنـوب البرتغـال بهـدف تحديـد درجــة صـلاحية تلـك الرواسـب للاسـتخدام الزراعـي، تبــين  Maranhaoلرواسـب سـد 
وفــي دراســة أجريــت حــول  .[11] ةأن هــذه الرواســب يمكــن أن تكــون محســنات للخــواص الخصــوبية للتــرب الفقيــر 

ة الأصـــيص أو إلـــى كامـــل تربـــة تـــأثير تعـــديل قـــوام التربـــة الرمليـــة بإضـــافة الطـــين إلـــى الطبقـــة الســـطحية مـــن تربـــ
تبين إن إضافة الطين للتربة الرملية في كلا الحالتين قد عمل على زيادة الوزن  الخيار،الأصيص على نمو نبات 

% 126.3الجـــاف للجــــذور والفـــروع وزاد مــــن إنتاجيــــة نبـــات الخيــــار وســــاهم فـــي تــــوفير مــــاء الـــري بنســــبة قــــدرها 
 .[12] الشاهد% على التوالي مقارنة مع 128,6و

يأتي هذا المحصول بالمرتبة الثالثـة فـي العـالم  تعد الذرة الصفراء من المحاصيل ذات الاستهلاك الواسع في العالم
أمـا فـي سـوريا فيـأتي فـي المرتبـة الثالثـة مـن حيـث  ،[13]بعد القمح والـرز مـن حيـث المسـاحة المزروعـة والإنتـاج 
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ألـف هكتـار بإنتاجيـه 55المزروعـة ، بلغت المساحة [14]وبحسب  المساحة المزروعة والانتاج بعد القمح والشعير
توفر الغذاء للبشر، كما تستخدم علف للحيوانات، ومصدر يدخل في العديد من الصـناعات  يوه .ألف طن 500

الغذائيــة. ونظــرا لأنــه محصــول ســريع النمــو فــإن متطلباتــه مــن العناصــر الغذائيــة الأساســية عاليــة جــدا، وقــد يــؤدي 
مــن المغــذيات النباتيــة إلــى إعاقــة النمــو وتقليــل الإنتــاج، لــذلك يتوجــب اســتثمار جميــع الإمكانيــات لرفــع نقــص أي 

كفاءة استفادة النبات من العناصر الغذائية عن طريق تحسين الخواص الفيزيائيـة والمائيـة للتربـة الرمليـة كاسـتخدام 
 عالة لزيادة إنتاجيتهابعض المحسنات الطبيعية أو الصناعية لتكون جزء من الحلول الف

 
 أهمية البحث وأهدافه:

الترب  بما أننبات حساس جدا لنقص الماء والغذاء، و  ووالصناعية، وه الغذائية،نظرا لأهمية نبات الذرة الصفراء 
ن فـإ كـذلك ،ضعف قدرتها على الاحتفاظ بالماء، وناقلتيهـا الهيدروليكيـة العاليـة الرملية ذات انتاجية ضعيفة بسبب

واض المائية في الساحل السوري لاسيما السدود تتعرض لظاهرة الاطماء بسبب الانجراف المائي حيـث تنتقـل الاح
ـــة  .نـــواتج الانجـــراف وخاصـــة التربـــة الناعمـــة الـــى الســـدود مســـببة انخفـــاض الســـعة التخزينيـــة لتلـــك الســـدود والطبق

مـــن  فإنـــهلـــذا  فيهـــا،الخصـــوبية  صـــراساســـي للعنا بمثابـــة خـــزانالمنجرفـــة هـــي الطبقـــة الســـطحية مـــن التربـــة وهـــي 
الضروري الاستفادة من هذه النواتج في تحسين الخواص الخصوبية للترب الرملية وبالتالي تحقيـق فائـدة اقتصـادية 

 بزيادة إنتاجية التربة والمحافظة على السعة التخزينية للسد واطالة عمره الاقتصادي.
وبعـض صـفات انتاجيـة  نبـاتتربلة الرمليلة فلي  مل  لل ح اللي طمي سد صلا تأثير اضافة الى:لذا هدفت الدراسة 

 الذرة الصفراء نبات
 

 طرائق البحث ومواده:
  1- :موقع تنفيذ التجربة

ــــزراعيين  فــــياللاذقيــــة البحــــث فــــي محافظــــة  تــــم تنفيــــذ  ــــة خــــلال العــــامين ال محطــــة بحــــوث صــــنوبر جبل
(2021/2022.) 

سم بعد تجفيفها وتنخيلها بمنخل 30-0ومن عمق عينات التربة من نقاط متعددة  تم جمع :التربة-2
 بعض التحاليل الفيزيائية والكيميائية للتربة وجمعت النتائج في الجدول التالي:إجراء  تممم 2قطره 

 
 يوضح بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة الموقع .(1جدول )ال

P H 

 EC 
المادة 
 العضوية

CaCO3 

   
الأزوت 
 الكلي

م البوتاسيو 
 المتاح

الفوسفور 
 المتاح 

 الحبيبات الفردية %

mS/cm % % Ppm طين سلت رمل 

7.56 0.230 0.71 35 0.06 275 2.88 82.65 5.52 11.83 

 ذات محتوى ضعيف من الآزوت رملية، غير مالحة، فقيرة بالمادة العضوية،يتبين من الجدول أن تربة الزراعة 
وكانت رطوبتها الوزنية  مائلة إلى القلويةpH w، وذات المتاحين بالتربة ور، وجيد من البوتاسيوم والفوسفالكلي

(1%) 
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كـم غـرب مدينـة القرداحـة 8رواسب من سد صـلاح الـدين وهـو يقـع علـى بعـد التم الحصول على  :الرواسب -3
 ( حوض السد والانهار التي تصب فيه.1الشكل )يبين و 

 
 ه.موقع السد والانهار التي تصب في .(1الشكل )

 أجريت التحاليل المخبرية على الرواسب وجمعت النتائج في الجدول التالي:

 بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لرواسب السد .(2جدول )ال

 القيمة  الصفة المدروسة

 64 %للطين

 24 %للسلت

 12 %للرمل

 4.5 الرطوبة الوزنية %

 35 غ تربة100م.م/ كاتيونيةالالسعة التبادلية 

 2.5 مادة العضوية %ال

CaC03% 52 

 PH 7.2 ال

 0.284 الموصلية الكهربائية مليموس/سم
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 0.51 الازوت الكلي %

 19.22 الفوسفور المتاح مغ/كغ

 280 البوتاسيوم المتاح مغ/كغ

 772.6 الكالسيوم المتاح مغ/كغ

 172 المتاح مغ/كغ المغنيزيوم

 
 محتوى  ذاتالعضوية، ني، غير مالحة، متوسطة المحتوى من المادة الرواسب ذات قوام طييتبين من الجدول أن 

 متعادلة مائل للقلوي تقريباpH wً، وذات المتاحين بالتربة ، والبوتاسيوم والفوسفورالكلي من الآزوتجيد 
  معاملات التجربة:-4

بعـد حراثـة تجريبيـة، قطعـة  18معاملات بواقع ثلاث مكررات لكل معاملـة فيكـون العـدد الكلـي  6 تضمنت التجربة
م 3القطعـة الـى قطـع تجريبيـة طـول  تـم تقسـيمهاسـم 30التربة بمحراث مطرحـي مـرتين وبشـكل متعامـد علـى عمـق 

ثــم تــم إضــافة الرواســب وفقــا للمســتويات المدروســة وخلطــت مــع التربــة  ،2م6القطعــة مســاحة  أن م أي 2وعرضــها 
 سم.70مسافة بين الخط والأخر كل قطعة تجريبية الى خطوط الكما تم تخطيط بشكل جيد 

بعــد تحديــد نســبة الطــين فــي كــل مــن رواســب الســد والتربــة تــم حســاب كميــة الرواســب الواجــب اضــافتها الــى التربــة 
 :بهدف رفع نسبة الطين فيها الى

S0معاملة الشاهد : 
S1معاملة التسميد المعدني : 

 15( %S2،) 20(%S3،) 25(%S4) ،30 %(S5) 
 المساحة ٭العمق  ٭1000 ٭ فةوزن التربة = الكثا 

 كغ 888= 6 * 10 * 1000 * 1.48وزن التربة = 
 وبعدها تم حساب كمية الرواسب الواجب اضافتها للتربة بتطبيق العلاقة التالية: 

وزن التربة الرملية * % للطـين فيهـا -* %الطين المطلوب الحصول عليه( وزن الرواسب = )وزن التربة الرملية 
 .[15] % للطين المطلوب الحصول عليه-لرواسب /% للطين في ا

 الجدول التالي يبين الكميات الواجب اضافتها:يبين 
 كميات الرواسب الواجب اضافتها للتربة .(3) جدولال

كمية الرواسب المضافة  نسبة الطين% المعاملة
 /كغ/للقطعة التجريبية

 كمية الرواسب اللازمة للهكتار
 /كغ/

S0 11.83 0 0 

S1 11.83 0 0 
S2 15 57.448 95746 
S3 20 164.88 274808 
S4 25 299.87 499784 
S5 30 474.557 790929 
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 مخطط التجربة يبين .(4جدول )ال
S1 S3 S5   S2 S0 S4 

S2 S0 S1 S4 S3 S5 

S0 S2 S3 S5 S4 S1 

                                                  

ذرة صفراء سكرية  ، F1صنف الهجين امريكي دينا وهو  ،نبات الذرة الصفراء عةتم زرا  النبات المزروع:-5 
يوم، قوي النمو ذو أوراق خضراء داكنة وعريضة يزرع في الربيع والصيف  75-70صنف هجين مبكر من 

كغ/دونم  2500-1800 يتراوح بينانتاج عالي يعطي سم ،  230حوالي إلى ارتفاع النبات يصل والخريف، 
 .عناية والتسميدحسب ال

بعد إضافة الرواسب لكل قطعة تجريبية وفق المستويات المذكورة تم تقسيم القطعة التجريبية الى  الزراعة:-6
سم حيت تم 30سم تمت الزراعة يدويا  في حفر المسافة بين الحفرة والأخرى 70خطوط المسافة بين الخط والأخر 

وتم الحصاد  ،2022/5/1تمت الزراعة بتاريخ  واحد فيما بعد.تفريدها الى نبات  ثمحبوب في كل حفرة  3وضع 
 2022/7/22بتاريخ 

 العمليات الزراعية
% من السعة الحقلية 75-65قبل وصول الرطوبة إلى تم ري المعاملات بالخطوط وذلك عند الحاجة  :الري  -1

                                      ة النضج الفيزيولوجي.السقاية بمرحل م ايقافمع مراعاة فترة الإزهار الحرجة بتقريب موعد الريات وت
 سم بحيث تم ترك نبات واحد في كل حفرة. 15-10): تمت العملية بعد وصول النباتات إلى طول )التفريد2-
 .ذورالب فيها : تمت العملية بعد أسبوع إلى عشرة أيام من تاريخ الزراعة وذلك للحفر التي لم تنبتالترقيع3-
الوقاية والمكافحة الدورية للآفات  كما تمتالتعشيب عن طريق العزق اليدوي، تمت عملية : مليات أخرى ع4-

 الحشرية التي ظهرت.
تم استخدام الأسمدة المعدنية وفق المعادلة السمادية الموصى بها في زراعة الذرة الصفراء، الأسمدة المعدنية: -5

كسماد فوسفاتي بمعدل  P2O5 %46سوبر فوسفات ثلاثي  ،كغ/ه150كمصدر للآزوت بمعدل N% 46يوريا 
هـ، أضيف إلى التربة كل من \كغ 40كمصدر للبوتاسيوم بمعدل  K2O 50%وسلفات البوتاسيوم كغ/ه 80

الآزوتي، وأضيف ما تبقى من السماد % من كمية السماد 25الأسمدة الفوسفاتية والبوتاسية قبل الزراعة مع 
، 40 ، (20% بعد 25رة في المعاملات على ثلاث دفعات متساوية كل منها يعادل، الآزوتي في الدفعات المقر 

 ( يوم من الإنبات.60
 طرائق التحليل المستخدمة في الدراسة بالنسبة للتربة والرواسب:

وحدد القوام باستخدام مثلث القوام حسب  وفق طريقة الهيدرومتر التربة:قوام  وتحديدالتحليل الميكانيكي -
 ف الأمريكي.التصني

 [16] (pH-meter) بوساطة جهازمقطر(، تم القياس  تربة: ماء)( 10:1مائي )في مستخلص  التربة: pHتقدير -
 الناقلية الكهربائيةبوساطة جهاز  (،5:1تم تقديرها في مستخلص مائي للتربة ) (:ECقياس الناقلية الكهربائية )-
(Conductivity meter) . 

 بماءات الصوديوم.تقدير كربونات الكالسيوم الكلية: بطريقة المعايرة -
 .[17] قبل: بطريقة كلداهل الموصوفة من كليتقدير الآزوت ال-
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 .[18]بطريقة أولسن المتاح  تقدير الفوسفور-
 : بطريقة جهاز اللهب.المتاحير البوتاسيوم دتق-
 .[19]ديكرومات البوتاسيوم في وسط شديد الحموضة بطريقة الأكسدة الرطبة ب تقدير المادة العضوية -
 خلات الصوديوم والطرد المركزي. بطريقةتقدير السعة التبادلية الكاتيونية  -

 المؤشرات النباتية المدروسة:
سجلت قراءات الصفات المدروسة على خمس نباتات، في الموعد الأمثل لها من حيث : المؤشرات النباتية -

  كما يلي: مراحل نمو المحصول
 وذلك من قاعدة النبات عند مستوى سطح التربة وحتى العقدة الحاملة للنورة المذكرة. :ارتفاع النبات -
 [20]تزهير، وذلك حسب معادلة  %100: وذلك تحت ورقة العرنوس العلوي في مرحلة مساحة المسطح الورقي-

 قة )سم(عرض الور  ×طول الورقة )سم(  × 0.75 = (2المساحة الورقية )سم
 وبعـد ذلـكجـرى وزن العـرانيس، ثـم عند حصاد العرانيس في هذا الطور، تم اختيار خمس نباتـات مـن كـل مكـرر، 

 تفريط القولحات وخلط الحبوب لتشكيل التوازن المطلوب وقيست المؤشرات التالية:
 حبة. 100وزن ال  -
 لجـزء السـفلي وغُسـلت الجـذور وجُففـت: تـم فصـل الجـزء العلـوي عـن االوزن الجاف للجذور والمجموع الخضرري -

مئويــة كمــا جُفــف المجمــوع الخضــري فــي الدرجــة ذاتهــا وحُســب الــوزن الجــاف لكــل منهمــا وتــم 70درجــة حــرارة فــي 
 حساب نسبة وزن الجذور إلى الفروع.

سـتخدام إحصائيا  بانظام القطاعات العشوائية الكاملة، وتم تحليل النتائج  صممت التجربة وفق تصميم التجربة: -
عنــد مســتوى  LSDوحســاب أقــل فــرق معنــوي  ANOVAومــن اختبــار  Genstat22.1برنــامج التحليــل الإحصــائي 

 لتحديد الفروق المعنوية بين المتوسطات.  0.05
 

 النتائج والمناقشة:
الإنتاج عند مرحلة النضج الفيزيولوجي لمحصول الذرة و تأثير المعاملات المدروسة في بعض مؤشرات النمو 1-

 صفراءال
( الى زيادة معنوية في ارتفاع ساق نبات الذرة 2الشكل )الموضحة بنتائج التشير  )سم(. ارتفاع النبات -2

 في معاملات الرواسب مقارنة مع الشاهد ومعاملة التسميد المعدني اذ بلغت نسبة الزيادة
يكن  على التوالي في حين لم S5,S4, S3,S2 % في المعاملات48.6 ,%37.9 ,% 16.2%25 

يبين التحليل الاحصائي وجود فروق ، معاملة الشاهد ومعاملة التسميد المعدني بين هناك فروق معنوية
( لأقل فرق معنوي بين المعاملات فيما يخص ارتفاع LSDمعنوية ذات دلالة إحصائية وذلك بعد حساب قيمة )

 (،LSD=0.177النبات )
الرواسـب الـى ارتفـاع محتـوى التربـة مـن الطـين وبالتـالي يعود السبب في زيادة ارتفاع الساق في معـاملات 

زيادة السعة التبادليـة الكاتيونيـة والسـطح النـوعي للتربـة فضـلا عـن زيـادة قـدرة التربـة علـى الاحتفـاظ بالمـاء 
 العناصـر المعدنيــةالمــاء و  وانخفـاض معـدل الارتشــاح فـي التربــة وبالتـالي ارتفــاع كفـاءة اسـتفادة النبــات مـن

التــي اشــارت الــى ارتفــاع نبــات الــذرة الصــفراء المــزروع فــي تربــة رمليــة .[9]مــع نتــائج دراســات  وهــذ يتوافــق
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يعـود السـبب فـي انخفـاض ارتفـاع النبـات فـي معـاملات الشـاهد والتسـميد المعنـي  ،رفعت فيها نسـبة الطـين
لنمــو  الــى نقــص المــاء بســبب معــدل الارتشــاح المرتفــع فضــلا عــن انغســال العناصــر الغذائيــة الضــرورية
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 )سم(. على ارتفاع النبات رواسب السدتأثير مستويات من  .(2شكل )ال

 /نبات.²سم المسطح الورقي -3
تعتبــر مســاحة المســطح الــورقي مــن مؤشــرات النمــو الهامــة فــي النبــات، حيــث تتركــز معظــم العمليــات الحيويــة فــي 

وئي والتــنفس والنــتح، أظهــر تحليــل التبــاين زيــادة معنويــة فــي قيمــة مســاحة المســطح الأوراق ولاســيما التمثيــل الضــ
يعـــود الســـبب فـــي زيـــادة مســـاحة المســـطح الـــورقي فـــي ، (3الشـــكل )، الرواســـبالـــورقي مـــع زيـــادة مســـتويات 

تـوفر كميـة المـاء اللازمـة لنمـو النبـات وتطـوره والناجمـة عـن زيـادة قـدرة  إلـى S5,S4,S3,S2المعـاملات 
الــذي يعمــل علــى زيــادة نســبة المســامات ،بــة علــى مســك المــاء بســبب زيــادة محتــوى التربــة مــن الطــين التر 

الشعرية التي تزيد من السعة المائية للتربة الرملية تزيد من حفظ المـاء فـي التربـة الرمليـة الأمـر الـذي أدى 
من زيادة مساحة المسطح الورقي،  زيادة اتساع الخلايا وما ينتج عنهوكذلك نتيجة  [2]إلى زيادة مسطح الأوراق

وتنشــيط  CO2يبقــي مســامات الأوراق مفتوحــة ممــا يشــجع دخــول  نتيجــة زيــادة نســبة الطــين كمــا أن تــوفر الرطوبــة
 . [21]عملية التمثيل الضوئي وإنتاج المركبات الغذائية اللازمة للانقسام الخلوي وانبساط الخلايا وزيادة حجمها

ة المسطح الورقي في معاملات الشاهد ومعاملات التسميد المعدني إلى يعود السبب في انخفاض مساح
الذي يخفض فقد الماء عن طريق النتح وبالتالي انخفاض تمدد  نقص الماء الذي يسبب إغلاق الثغور

الخلايا وعدم استطالتها وهذا ما حدث لنباتات الشاهد، أما نباتات المعاملات الأخرى فلم يعان الميزان 
عجز لان الماء المفقود من الأوراق بالنتح تم  تعويضه عن طريق امتصاص الجذور للماء  المائي من

المتاح في التربة، ولهذا بقيت كمية الماء عالية في الأوراق وزاد اتساع خلاياها واستطالت الأوراق، وهذا 
 ها.التي أكدت على أن نقص الماء في التربة يضعف نمو الأوراق واستطالت[ 16]يتوافق مع 
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 /نبات.²سم على مساحة المسطح الورقي رواسب السدمستويات من  تأثير .(3شكل )ال

 :الوزن الجاف للمجموع الخضري عند الحصاد -4
تعد الذرة الصفراء من محاصيل الحبوب ذات المجموع الخضري الكثيف، سريعة النمو وغزيرة الإنتاج، لذلك فإن 

تمت  وهذا ما [22]يعتبر عاملا  هاما  ومحددا  لمستوى انتاجية وحدة المساحة محسنات للتربة الرملية أي إضافة 
ملاحظته في معاملة الشاهد، حيث أظهرت النتائج تفوق جميع المعاملات على معاملة الشاهد في قيمة الوزن 

وع الخضري الجاف في حيث بلغت أعلى قيمة لوزن المجم  (،LSD=2.038) الجاف للمجموع الخضري ،
، وقد تراوحت قيم الوزن (%72)غ (، حيث تفوقت معنويا  على معاملة الشاهد  بمعدل124.3) S5المعاملة 

غ في معاملة الشاهد، ويمكن أن 72.13( غ مقابل 124.3-78.8بين) للمعاملات الجاف للمجموع الخضري 
إلى انخفاض  الرواسبالمعدني مقارنة بمعاملات  يعزى انخفاض الوزن الجاف للفروع في معاملة الشاهد والسماد

من المياه والعناصر المغذية المتاحة مما يؤدي الى انخفاض محتوى الكلوروفيل في الأوراق  الرملية محتوى التربة
دراسات وجدت انخفاض في كمية  وبالتالي التمثيل الضوئي وتراكم المادة الجافة، حيث تتوافق هذه النتائج مع

 .[23]ل في ظروف التربة الرملية وبذلك يتأثر نمو النبات وتطوره الكلوروفي

    
 )غ(. في الوزن الجاف للمجموع الخضري  رواسب السدمستويات من تأثير  .(4الشكل )
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 :عند الحصاد الوزن الجاف للمجموع الجذري  5-
ة لنمو وتطور النبات إن المجموع الجذري في محصول الذرة الصفراء يؤمن زيادة في مصادر الغذاء اللازم

 .[24]المجموع الجذري الجاف يعكس نمو جيد للنبات  ارتفاع وزن وبالتالي فإن 
ينشأ عن الإجهاد المائي في التربة انخفاض في نمو الجذور، وينعكس ذلك أيضا على نمو المجموع الخضري، 

إلى تحسين نمو الجذور وبالتالي  قد أدى إضافة محسنات للتربة الرمليةلذلك فإن توفر الماء في التربة نتيجة 
 .وزنها الجاف الذي ازداد بشكل معنوي مقارنة بمعاملتي الشاهد والتسميد المعدني

الى زيادة الوزن الجاف للجذور معنويا  مقارنة مع  بمستويات متزايدة من رواسب السد الرملية أدت معاملة التربة
( 76%)( S5وقد بلغت قيمة الزيادة في المعاملة )  (،LSD=0.994)،معاملة الشاهد ومعاملة التسميد المعدني

والسبب هو زيادة الرطوبة والمغذيات مما ، التسميد المعدنيمقارنة بمعاملة  (%48)مقارنة بمعاملة الشاهد، و
التي أكدت أن كثافة وانتشار الجذور في محصول  [25] شجع تكاثر وتفرع الجذور بشدة وهذا يتوافق مع دراسة

في حين أدى انخفاض المحتوى المائي في تربة ، صفراء تزداد مع توفر مصادر الرطوبة واتاحتها للنباتالذرة ال
الشاهد مقارنة ببقية المعاملات إلى خفض نمو وتطور المجموع الجذري وبالتالي انخفض الوزن الجاف للمجموع 

 الجذري. 

 

 )غ(. لمجموع الجذري في الوزن الجاف ل رواسب السدمستويات من تأثير  .(5الشكل )

  حبة 100وزن ال -6
حبة من أهم المؤشرات الإنتاجية الواجب دراستها عند الحصاد فهو يعكس قابلية الحبوب  100يعد مؤشر وزن ال

  (،LSD=1.143) رواسب السد،حبة مع زيادة مستويات 100للتخزين، سجلت زيادة معنوية لقيمة مؤشر وزن ال
بينت نتائج التحليل (، وقد (74%الشاهد بنسبة معاملة والتي تفوقت على S5سجل أقصاها في المعاملة  حيث

معنويا  على باقي  S5 ،S4 ،S3تحبة تبعا لمعاملات الدراسة تفوق المعاملا 100الإحصائي لتغيرات وزن ال
ية ، حيث أن نقص الماء ينعكس بشكل مباشر على فعالS1معاملات التجربة بما فيها معاملة السماد المعدني 
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كما لوحظ زيادة معنوية في قيمة هذا المؤشر مع  الأنزيمات والهرمونات وبالتالي يقلل من عدد الحبوب بالأكواز
قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء مما ينعكس إيجابا  في زيادة هوهذا يعود إلى دور  الطين بالتربةزيادة مستويات 

كفاءة التمثيل الضوئي وما لها من دور في  ليات الحيوية مثلعلى نمو النبات وتطوره و قدرته على القيام بالعم
 .[26] زيادة كمية المغذيات التي ستخزن في الحبوب الأمر الذي يؤدي إلى زيادة وزنها وهذا يتوافق مع  دراسات

. 

 .حبة100وزن ال فيمستويات من رواسب السد تأثير  .(6الشكل )

 :والتوصيات ستنتاجاتلاا
 الاستنتاجات:

رتفاع ا)من المدروسة والانتاجية  جميع مؤشرات النموالتربة الرملية الى تحسين  اضافة رواسب السد الى تأد
لنبات  (حبة 100وزن الكالإنتاجية  ومؤشراتوالوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري  ومساحة مسطح ورقي

 وبشكل معنوي مقارنة مع الشاهد  الذرة الصفراء
 التوصيات:

 واسب السدود إلى الطبقة السطحية للتربة الرملية لما لها من دور في تحسين مجمل خواصنقترح إضافة ر  -
 .مما ينعكس ايجابا  على النبات المزروع يةللتربة الرمل
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