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  ABSTRACT    

 

 
This study was conducted during the spring of 7272 on the southern slope of Salah al-Din 

Forest (Al-Haffa region, Latakia Governorate) to evaluate plant biodiversity. 

Twelve samples, 100 m², were taken( 6 upper slope, 6 lower slope), with ( 7 in coniferous 

and 5 in broadleaf forest sections). Vegetation surveys followed the Braun-Blanquet 

method, recording species presence, coverage, life forms, and dispersal strategies. Species 

richness, Shannon index, life forms, and dispersal types were statistically compared 

between sites 

Results revealed non-significant differences (p>0.05) in species richness, Shannon index, 

and dispersal forms between upper and lower slopes. However, the coniferous section 

showed significantly higher values in species richness (p<0.05), Shannon index, and (H) 

herbaceous/perennial dispersal forms, while the broadleaf section dominated in (S) shrub 

climber dispersal types. Species similarity was low (Jaccard index: 35.21% between 

slopes; 23.36% between forest types). Zoochorous, anemochorous, and barochorous 

dispersal accounted And Epizoochore for >83%  of total dispersal strategies. 
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 دراسة تأثير الموضع من السفح في التنوع الحيوي النباتي
 محافظة اللاذقية  –الحفة –في غابة قمعة صلاح الدين  

  
 *زينب بدور

   **د. أسامة رضوان
 ***  أمين صالحد. 

 (2025/  10/  16قبل لمنشر في  . 2025/  5/  25تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 التنوع تقييم، بيدف ) اللاذقية - السفح الجنوبي لغابة صلاح الدين )الحفةعمى  2024 العام في الدراسة ىذه أجريت
 . النباتي الحيوي
الموضع السفمى منو، وحسب النوع السائد  في 6 العموي و الموضع في 6 ، 2م 100 منيا كل عينة مساحة 12 أخذت

 الكشوف إجراء في الموضع )غابة عريضة أوراق(، تم 5في الموضع )غابة مخروطية( و  7في العينات قسمت إلى 
 ، التكاثرية موادىا انتشار وطريقة حياتيا وشكل وتغطيتيا الموجودة الأنواع تسجيل إذ تم ،بلانكيو براون بطريقة النباتية

 بين كل احصائياً  ومقارنتيا انتشار طرز حياة، أشكال،  Shannon النوعي ودليل الغنى متوسطات حساب وتم
 .  مدروسين موضعين
وشكل الانتشار للأنواع بين  Shannon أن ىناك فروقات غير معنوية في الغنى النوعي ودليل النتائج أظيرت

 في الموضع غابة عريضات أوراق عمى معنوياً  تفوق الموضع غابة مخروطيةالموضع العموي والموضع السفمي، فيما 
 (. S( ، فيما تفوق الموضع غابة عريضة الأوراق معنوياً في شكل الانتشار)Hوشكل الانتشار) Shannon  ودليل النوعي الغنى

، وبين الموضعين غابة مخروطية وغابة 33.33 % عن  ،الموضعين العموي والسفمي بين للأنواع التشابو نسبة تزد لم 
 جاكارد. دليل باستخدام % محسوبة26.38عريضات أوراق عن 

من اجمالي % 88أكثر من  Epizochoreوكذلك   Zoochores، Anemochore  ،Barochoresالطرز شكمت   
 .    طرز الانتشار

 النباتي. التنوع الحيوي –موضع السفح  –قمعة صلاح الدين  مفتاحية:الكممات ال
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة:
سياحية  –اقتصادية  –تعد الغابات من أكثر الانظمة البيئية ارتباطاً بحياة الانسان لما تقدمو من فوائد متنوعة: بيئية

تزودنا بمنتجات قيمة مثل الخشب، حطب الوقيد وغيرىا من المنتجات غير الخشبية، وتؤدي دوراً حاسماً  وغذائبة، إذ
تبمغ المساحة الاجمالية لمغابات في العالم ة، وأساسياً في دعم احتياجات معيشة السكان المحميين في انحاء العالم كاف

لإجمالية، وىي أخذة في الإنحسار، إذ يبمغ معدل ازالة % من مساحة الأراضي ا83مميار ىكتار، أي ما يعادل  6..6
 . [17]ملايين ىكتار سنوياً  .3الغابات نحو 

، وىي تنتمي إلى [8]% من مساحة الغابات الطبيعية في سوريا 28.98تمثل الغابات الطبيعية في محافظة اللاذقية 
واختلاف في تكوينو النباتي وأقسامو المختمفة وبحساسية الغابات المتوسطية، إذ يتميز الغطاء النباتي المتوسطي بتنوعو 

مفرطة للاضطرابات، وبعدم ثباتو واستقراره، ويعود الاختلاف والتنوع في الغطاء النباتي المتوسطي إلى عوامل عديدة، 
بالمظير جغرافية وجيولوجية، عوامل طبوغرافية، عوامل بيومناخية، وعوامل ترابية، عوامل تتعمق -أىميا عوامل بيو

 .[11]العام لمنباتات ، وعوامل بشرية
من أكثر المفاىيم البيئية التي خضعت لمدراسة والتحميل خلال العقود الأخيرة  Biodiversity ويعد مفيوم التنوع الحيوي

لما يتمتع بو من أىمية في كثير من المجالات التي تيم الإنسان بشكل مباشر أو غير مباشر، ولما يتعرض لو من 
يمكن تمييز ثلاثة أشكال من التنوع، التنوع التركيبي وىو [6] . وحسب[3]وط تؤدي الى تناقصو بسرعة مثيرة لمقمقضغ

يضم قائمة الأنواع  الموجودة في عينة ما، والتنوع البنيوي الذي يعبر عن توزع الأنواع أو العناصر الأخرى عمى 
يقصد بو التعقيد الشكمي للأشجار، وعدد الطبقات العمودية في المستوى المكاني، وفيما يخص الغابة فإن ىذا التنوع 

المجموعة الحرجية، وغزارة النبت في كل طابق، وعدد صفوف العمر عمى مستوى المنظر الطبيعي، وأخيراً التنوع 
 .الوظيفي الذي يمثل الاختلافات في وظائف الأنواع والعمميات البيئية كتثبيت الأزوت في النظام البيئي

بأن الأىمية البيئية لمتنوع الحيوي تكمن في المحافظة عمى وظائف النظم البيئية الطبيعية، مثل البناء الضوئي  [11]ذكر
وتكمن أىمية ، المكونة لمنظم البيئية كافة  والتأثير في العمميات التطورية في الطبيعة، والتنافسية بين الكائنات الحية 

بيئي)غابة( في معرفة وتحديد الأنواع النباتية، وتوزيعيا الجغرافي وكثافتيا والتي تعد التنوع الحيوي النباتي لأي نظام 
بأنيا قدمت صورة   [2]فيما أشارت نتائج دراسة التنوع الحيوي التي نفذىا  مورداً ميماً من الموارد الطبيعية لمبلاد.

السوري، وحددت العوامل المؤثرة فيو،  وىي شاممة لمتنوع النباتي وخصائصو في غابات الصنوبر البروتي في الساحل 
دخالو في خطط إدارة تمك الغابات  .بنك معمومات متخصصة تسيم في صون ىذا التنوع وا 

والتنوع الحيوي النباتي يرتبط ارتباطاً وثيقاً بجممة من العوامل البيئية التي تحدد طبيعة وملامح ىذا التنوع، والذي يجعل 
ا عن بقية المناطق الأخرى تبعاً لاختلاف طبوغرافية الموقع الجغرافي وتضاريسو وارتفاع لكل منطقة خصائص تمتاز بي

، السفح واتجاىو وزاوية انحداره والعوامل الجوية، وطبيعة التربة ولاختلاف العوامل الحيوية) الإنسان، الحيوان والنباتات(
أن الارتفاع عن سطح البحر والواجيات  [26]وقع، فقد ذكرفالعوامل الطبوغرافية  تؤثر في التوزيع والتنوع النباتي لأي م

وشدة الإنحدار تعد من العوامل الأساسية التي تمعب دوراً ميماً في توزيع الغطاء النباتي، وأىميا الارتفاع، وكعامل 
مباشر من  طبوغرافي ميم، يؤثر جانب المنحدر في البيئة المجتمعية والظروف المعيشية لمنباتات بشكل مباشر أو غير

 . [15]خلال عوامل بيئية متغيرة، مثل الرطوبة، والحرارة، وشدة الضوء، وخصائص التربة 
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أربعة  تأثير الواجيات والارتفاع عن مستوى سطح البحر في خصائص الغطاء النباتي الطبيعي في [13]كما درس
 بزيادة الارتفاع ، كذلك في نسبة التغطيةمواقع من شمال العراق، إذ وجد أن ىناك زيادة في عدد الأنواع النباتية 

والكثافة والكتمة الحية، واختمفت الواجية الشمالية معنوياً مع الواجية الجنوبية في صفات الكثافة، ونسبة التغطية، وكمية 
 العمف الرطب والجاف، ونسبة الحشائش والبقوليات والغنى النوعي.

ت الأربعة( وزاوية ميل المنحدر)شدة الإنحدار( وعميو فإن) اتجاه السفح( إن مفيوم المنحدر يشمل اتجاه السفح)الإتجاىا
لو تأثيرات ميمة في شكل وبنية وتوزيع الغطاء النباتي، إذ تتمقى المنحدرات المواجية لمشمال إشعاعاً شمسياً أقل مقارنة 

برودة ورطوبة من المنحدرات  بالسفوح الجنوبية التي تتعرض لقدر أكبر من الإشعاعات الشمسية وىذا يجعميا أكثر
أنو يتأتى عن ذلك في السفوح الجنوبية ارتفاع في درجة حرارة التربة واليواء، وقمة في  [7]المواجية لمجنوب، وقد أشار

 الرطوبة، وسيادة غطاء نباتي متفرق ومتبعثر.
بل المطل عمى نير الكرمل لشمالي في دراسة لمتنوع الحيوي النباتي بالجيتين الجنوبية والشمالية من الج [1]فيما وجد

العراق، أن ىناك تأثيرات كبيرة لمسفح في التنوع  الحيوي، وخصوصاً في الغنى النوعي، ونسبة التغطية والكثافة، 
أن ظروف الموقع  وخاصة معدلات نفاذية الضوء التي  [16]أوضح  وتفوقت الواجية الجنوبية بالغنى النوعي، في حين

اتجاه السفح وزاوية انحداره تمثل إحدى العوامل المسؤولة في التركيبة النوعية لممجتمعات النباتية  تتأثر بشكل رئيسي ب
 وعامل محدد قوي في وفرة الانواع النباتية في الموضع من الغابة. 

حة، والاشعاع أن ىناك تنوعاً نباتياً مختمفاً بين السفحين الشمالي والجنوبي، واعتبر أن السعة المائية المتا [27] أوضح
 الشمسي من العوامل الرئيسة المؤثرة في التنوع النباتي في منطقة الدراسة .

أن زاوية الانحدار، وجانب المنحدر والارتفاع من العوامل الرئيسة التي تخمق تبايناً واضحاً في نمو  [25]فيما اعتبر
الغطاء النباتي وتوزيعو، و ترتبط ىذه التغيرات ارتباطاً وثيقاً بالتغيرات  في بيئة الغطاء النباتي، وبالتربة الغنية 

ية أقل وارتفاعاً بمعدلات التعرية، حيث تختمف الخصائص بالمغذيات، أما المنحدرات المواجية لمشمس فتعطي تغط
 .[12]المختمفة مما يؤثر في بنية المجتمع  الفيزيائية والكيميائية لمتربة اختلافاً كبيراً عمى المنحدرات

في وجود تأثيرات واضحة لزاوية الانحدار واتجاىو في الغطاء النباتي ووفرة الأنواع في المناطق الرطبة و [18] وبين 
 منطقة البحر المتوسط، ويزداد الغطاء النباتي ووفرة الانواع بتناقص زاوية الانحدار)الميل(.

في دراستيم عن محمية أبو قبيس، إلى أن المحمية تتمتع بغنى نباتي بارز بالنظر لمساحتيا، وخصوصاً  [4]وأشار
ط بشري مكثف، كالقطع العشوائي والرعي تبقى أىمية الأنواع المدروسة مرتفعة عمى الرغم من تعرض المحمية لنشا

الجائر، وأن نتائج الدراسة ذات أىمية كبيرة في وضع برامج لإدارة التنوع الحيوي ليذه المحمية، من خلال تحديد 
 المناطق الساحمية التي تحتوي عمى أنواع ذات أىمية خاصة والتي تتعرض لدرجة عالية من التيديد.

يف بالقدموس في طرطوس، وجدت أن محمية الكيف تتمتع بتنوع كبير من حيث في محمية الك [10]وحسب دراسة
عدد الفصائل النباتية، والأجناس، والانواع ووفرتيا وغناىا الوظيفي، من حيث الطرز النبتية، وطرائق الإنتشار، كما 

 توزع النبت ضمن المحمية. وجدت أن ىناك تبايناً في التنوع النباتي بين أجزاء  المحمية، وكان لمسفح دور أساسي في
ونظراً لأن التنوع الحيوي لمغابات الطبيعية والاصطناعية في الجبال الساحمية السورية تأثر بشكل كبير بالعديد من 

والاحتطاب من  ،كالرعي الجائر ،بالإضافة إلى العوامل البشرية، العوامل المناخية والطبوغرافية ونوعية الصخرة الأم
فحيم، فإن ىناك اختلافاُ ممحوظاُ في التنوع الحيوي ليذه الغابات بكل تدرجاتيا، وبالتالي فإن تقييم التنوع أجل التدفئة والت

في  .وتبرز أىميتو، الحيوي لأي نظام بيئي غابوي في سورية يعد أمراً ضرورياً لتسييل ادارتو بأساليب تحد من تدىوره
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باللاذقية من أكثر الغابات التي تتعرض بشكل دائم ومباشر لمتعدي الغابة المنتشرة في منطقة الحفة ىذا السياق تعد 
مما يستدعي الحفاظ عمى ىذه الغابة والإىتمام بيا من قبل  ، المفرط من النواحي البيئية والاقتصادية كافة وغيرىا

جراء حماية مستمرة ليا ودراسة تغيرات واقع)حالة( التنوع الحيوي ف ييا كغابة أوجية في المؤسسات العممية المعنية وا 
والتي تعد مزاراً ، وخصوصاً تمك المعرضة لفقدان كثير من الموائل الطبيعية بسبب قربيا من الأماكن السياحية، المنطقة

 دائما لمكثير من السكان المحميين.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
  :أىمية البحث

تمثل والتي يمتاز  محيط  القرى والبمدات المنتشرة  في ريف المناطق الجبمية الساحمية بغنى كبير بالأنواع النباتية 
نظراً لوجود معرفة محمية واسعة ودراية جيدة بيذه الأنواع  ،أوجيا والتي تتعرض بشكل دائم ومستمر لمتعدي المفرط

 النباتية واستعمالاتيا من قبل الجوار.
أىمية البحث في وجود تأثيرات متبادلة بين مجموعة الأنواع النباتية السائدة والثانوية في الغابات الساحمية وبين تكمن 

 خاصة جية السفح، التي أثرت في توزع ىذه الأنواع وفي شدة استغلاليا. ، محيطيا غير الحيوي) منطقة الدراسة(
  :أىداف البحث

التنوع الحيوي النباتي في السفح الجنوبي لغابة قمعة صلاح الدين اعتمادا عمى ييدف ىذا البحث إلى دراسة اختلافات 
 تأثير الموضع المحمي من السفح. 

 
 طرائق البحث ومواده:

 موقع الدراسة:  -1
(، إذ يقع موقع الدراسة في منطقة 3تم اجراء البحث في السفح الجنوبي لغابة  قمعة صلاح الدين الأيوبي ) الشكل، 

 ىكتار. 6..6، بمساحة تقدر بـ (2)الشكل، كم شمالي مدينة اللاذقية 35الحفة عمى بعد نحو 

 
 ( : صورة فضائية لغابة صلاح الدين.1شكل رقم )ال
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 .–موضع منطقة الدراسة في منطقة الحفة من محافظة اللاذقية ( : 2شكل رقم )ال

تتميز منطقة الدراسة بأنيا جبمية، تتبع الطابق النبتي المتوسطي الحقيقي، وتتبع مناخياً الطابق البيومناخي العذب، إذ 
في آب  (M)م( ، ومتوسط درجة حرارة أحر شير°5.2في كانون الأول) (mيبمغ متوسط درجة حرارة أبرد  شير)

م( ، ويمتاز بنظام مطري متوسطي نموذجي يبدأ في الخريف ويستمر حتى نياية الشتاء، أي عمى مدار ثلاثة 22.9°)
 .[5]ممم 995.3، ويبمغ متوسط اليطول السنوي حوالي فصول، وفصل صيف جاف وحار

 م فوق سطح البحر  430إلى  330يتراوح نطاق الارتفاعات لمسفح الجنوبي من غابة قمعة صلاح الدين صلاح من 
وعريضة الأوراق وفقاً لمسجلات الموجودة لدي دائرة  ويتمثل الغطاء النباتي بشكل عام بغابة مختمطة من المخروطيات 

 Pinus brutiaالموقع باتجاه شرق غرب يمثل غطاء نباتي، النوع السائد أشجار من الصنوبر البروتي ، الحفة حراج 
، وتتراوح  Quercus calliprinus سنة ، ومن الغرب النوع السائد شجيرات من السنديان العادي .5بعمر تقريبي 

 %.  23.6% و  3.8الانحدارات بين 
الصخرة الام كمسية متحجرة ، والتربة، تربة غابات بنية متوسطية، تتطور تحت تأثير النبت الموجود قميمة السماكة ، 

 سم .  2% ، وسماكة الفرشة  2% ، ونسبة الحصى 5%، ونسبة الحجارة   25لصخر السطحي تبمغ نسبة وجود ا
لوحظ وجود تجدد خفيف في الجية الشرقية، وتجدد مرتفع في الجية الغربية، ولوحظ وجود تعديات من) احتطاب و 

 .تفحيم ....( في غرب الموقع حيث الغابة من عريضة الأوراق تضم انواعاً صالحة لمتفحيم
 طرائق العمل  -2
 اقتطاع العينات وجمع البيانات: -2-1

لتحديد عينات تغطي الموقع بشكلٍ كامل، وذلك بتقسيم السفح إلى  ARC GIS 9.3تم الاعتماد عمى برنامج 
 موضعين، موضع عموي ملاصق في جيتو العميا لجدران القمعة ، وموضع سفمي يحده وادي ضيق.

عشوائية اعتماداً عمى المساحة وعمى الظروف الخاصة، وىي ذات فعاليّة كبيرة، تمتد باتجاه تم اختيار العينات بطريقة 
 م. .8م، بينما المسافة بين عينات الموضعين العموي والسفمي  50شرق غرب والمسافة بين كل عينة وأخرى

 توزيعيا كالتالي:، وتم  2م 100 عينة كل ومساحة (م 5م * .2)الشكل أبعادىا عينة مستطيمة 12 أخذت
الموضع السفمى منو، وحسب النوع  النباتي السائد، توزعت  في 6 و الموقع الموضع العموي من في عينات 6   

 عينات في الموضع غابة عريضة الأوراق. 5عينات في الموضع غابة مخروطية من الموقع و  7العينات نفسيا إلى 
تم في كل عينة من العينات المدروسة جمع البيانات الطبوغرافية الأتية: معطيات عامة تخص الموقع، كالإحداثيات 

(UTM)  والارتفاع عن سطح البحر بوساطة الـ(GPS)  (.8( و )الشكل 3، والانحدار )%(،  )الجدول 
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 (. الخصائص الطبوغرافية لمواقع العينات المدروسة.1الجدول) 

رقم 
ينة
الع

 

 الموضع
 عموي
 سفمي

 الموضع
 غابة مخروطية
 غابة عريضات

 الاحداثيات
الانحدار  

% 

الارتفاع عن 
سطح البحر 

 متر

 المعرض 
N E 

 جنوبي E 35° 35' 43,194" N 13.9 413 "26,124 '3 °36 غابة مخروطية عموي 3
 جنوبي E 35° 35' 41,512" N 21.4 408 "26,673 '3 °36 غابة مخروطية عموي 2
 جنوبي E 35° 35' 42,388" N 10.9 384 "24,080 '3 °36 غابة مخروطية عموي 8
 جنوبي E 35° 35' 40,230" N 12.3 375 "23,648 '3 °36 غابة مخروطية عموي 6
 جنوبي E 35° 35' 40,169" N 7.9 361 "20,407 '3 °36 غابة عريضات عموي 5
 جنوبي غربي E 35° 35' 39,183" N 15.2 367 "21,711 '3 °36 غابة عريضات عموي 6
 جنوبي غربي E 35° 35' 40,047" N 2.8 399 "16,784 '3 °36 غابة مخروطية سفمي 1
 جنوبي E 35° 35' 38,120" N 9.4 380 "16,623 '3 °36 غابة مخروطية سفلي 2
 جنوبي E 35° 35' 37,999" N 10.7 370 "12,942 '3 °36 غابة عريضات سفلي 3
 جنوبي غربي E 35° 35' 36,336" N 5.7 360 "12,733 '3 °36 غابة مخروطية سفلي 4
 جنوبي شرقي E 35° 35' 36,908" N 1.8 352 "10,858 '3 °36 غابة عريضات سفلي 5

 جنوبي غربي E 35° 35' 35,224" N 2.2 346 "10,561 '3 °36 غابة عريضات سفلي 6
 

  

  

 العينات محمياً عمى السفح الجنوبي )عموي وسفمي( ، المعرض، الميول، الارتفاعات( : توزع 3شكل رقم )ال
 منيجية العمل الحقمي -2-2

 التحميمي لمموقع المدروس من حيث : –المسحي -أعتمد في ىذه الدراسة عمى المنيج الوصفي 
)السفح( ، والموضع من السفح، بيان التركيب النباتي، من خلال اجراء مسح شامل لكل المكونات النباتية لمغابة  -

 وأخذ القراءات المطموبة لمدراسة .



   Latakia University Journal. Bio. Sciences Series 7275( 5( العدد )22العموم البيولوجية المجمد ) .اللاذقيةمجمة جامعة 
 

 

journal.latakia-univ.edu.sy                                                                                          Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

722 

 تحميل النتائج والمقارنات من خلال استخدام التحاليل الاحصائية المناسبة . -
 إجراء الكشوفات النباتية  -2-3

في شير نيسان  بيتـم إجراء الكشوفات النباتيّة في العينات المقتطعة في السفح الجنوبي لغابة  قمعة صلاح الدين الأيو 
، وتتمخص ىذه [14]، وذلك باعتماد طريقة براون بلانكيو2.26، واستكممت الكشوفات في شير تموز 2.26عام 

معامل السيادة (، حيث أن الوفرة  –الطريقة بإعطاء كل نوع من الأنواع الموجودة بالكشف معامل يدعى )معامل الوفرة 
، وتتمخص ىذه الطريقة [21]والتي يمكن عدّىا في حين يصعب تقدير تغطيتيا ىو الأىم عند تعداد الأنواع الأكثر ندرة

عطاء إشارة )+( للأنواع النادرة والنادرة جداً ذات  5-3بإعطاء كل نوع من الأنواع الموجودة بالكشف رقماَ من  ، وا 
  التغطية الضعيفة جداً وفق معايير عالمية عامة، والمعايير المتخذة دليلًا ىي الآتية: 

 )+( أفراد نادرة أو نادرة جدا وتغطية ضعيفة جدا. 
 .%5)أفراد غزيرة نسبيّا ولكن درجة تغطيتيا ضعيفة )> (1)
 من المساحة المدروسة. (%5-25)أي عدد من الأفراد وتغطية من  (2)
 من المساحة المدروسة.(%50-25) أي عدد من الأفراد وتغطية  (3)
 المدروسة. من المساحة (%75-50)أي عدد من الأفراد وتغطية  (4)
 ( من المساحة المدروسة. %75<(أي عدد من الأفراد وتغطية)5)

 والاستعانة بدراسات عممية محمية. [22]تم التعرف عمى الأنواع وتصنيفيا بالاعتماد عمى الفمورا الحديثة لسورية ولبنان
، إذ تمت  2.26أول  و استكممت الكشوفات في شيري تموز وتشرين 2.26تم إجراء الكشوفات في شير نيسان عام 

دراسة بنية الغطاء النباتي من خلال تقسيم النبت عمودياً إلى ثلاث طبقات حسب ارتفاع طبقة النبت )طبقة عشبية أقل 
م( ، وتم تحديد شكل التغطية لكل نوع 7طبقة شجرية أكثر من  –م 7حتى  3طبقة تحت غابة)شجيرية( من  –م 3من 

 : أعشاب،H: شجيرات، S: أشجار، T ية: نباتي موجود معتمدين الطرز التال
 ومن ثم تم  تحديد النوع والفصيمة من كل عينة التي تتبع ليا الاشكال الظاىرية لمنباتات . 
 :النباتية الكشوفات في المسجمة للأنواع الحياتية الوظيفية الخصائص -2-4
 الخصائص الوظيفية وتتطور البيئي، النظام في بو تقوم الذي الوظيفي الدور للأنواع الحياتية الخصائص تعكس 

 المجتمعات في التطور عمميات تأثير تعكس فإنيا ولذلك المختمفة، الموائل مع وتكيفو النبات لتطور كنتيجة الحياتية
 قبل من نوع لكل الحياة خصائص تسجيل عمى الدقيقة البيئية الدراسات تعتمد[19] . البيئية لمعوامل كاستجابة النباتية
 إلى أدى طويل ووقت كبير جيد من ذلك يتطمبو ما أن غير الدراسة، إجراء أثناء الواقع أرض عمى مباشرة الباحث
 منطقة من اختلافيا لإمكانية الدقة توخي شرط المراجع، عمى الخصائص ىذه معرفة في الدراسات أغمب اعتماد
 :الآتية الحياتية الخصائص دراسة تمت، و [9]لأخرى

 الحياة:  أشكال - أ
 (H) متخشب عشبي،  (L) متسمق ،(B) بصمي أو أرضي،  (S) شجيري ،(T) الأتية : شجري الأشكال اعتماد تم

وكذلك [22] ولبنان لسورية الجديدة الفمورا عمى الأشكال ىذه اعتماد تسمية ، تم [ 28 ]حسب  (G) نجيمي عشبي
لأساتذة التنوع الحيوي في قسم الحراج والبيئة بكمية اليندسة  الشخصية والخبرةالاستعانة بالدراسات العممية المحمية 

 الزراعية في جامعة اللاذقية. 
 



 بدور، رضوان، صالح                                                             التنوع الحيوي النباتيدراسة تأثير الموضع من السفح في 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

725 

 الانتشار طرز - ب
 وفيم تحديد أن الطبيعية، كما والمناظر المجتمعات ديناميكية فيم في ميماً  عنصراً  النباتية الأنواعر انتشا يعد 

 عمى اتخاذ فعال بشكل ويساعد المعرفة، تطوير عمى يساعد البيئية النظم في البذور لإنتشار التفصيمية الخصائص
عادة ترميم إجراءات  Base Flore [24] بيانات قاعدة عمى بالاعتماد الدراسة ىذه تمت[23]. النظم المتدىورة تأىيل وا 

  نفسيا. المراجع باستخدام القاعدة في غيرالموجودة للأنواع البيانات استكمال وتم المسجمة، للأنواع الانتشار طرز لتحديد 
 يضمن الذي الأساسي العامل بحسب النباتية في طرز نباتية متنوعة الأنواع تم العمل بيا التي البيانات قاعدة تصنف

 الإنتشار ، ومثل الضغط وسميت طرزAnemochores اليواء  بوساطة انتشارىا، مثل اليواء وسميت طرز الإنتشار
، ومثل  Autochores الذاتي ومثل التأثير الذاتي لمبذور وسميت طرز الانتشار ،Barochores الضغط  بوساطة

 بوساطة الإنتشار عن طريق الحيوانات وسميت وأخيراً  ،Hydrochore الماء  بوساطة الماء وسميت طرز الإنتشار
الحيوان: عن طريق بوساطة  الإنتشار المباشر طراز  :التالية الطرز تحت يشتمل والذي  Zoochores الحيوانات
وأخيراً الإنتشار  ،Endozoochoreالداخمية  الحيوان ، وعن طريق مكونات  plzoochoreالخارجية الحيوان مكونات

 الشحمية التكاثر مواد ذات النباتات، بالإضافة إلى طراز Dyszoochoreبوساطة الحيوان بشكل غير مباشر 
 Myrmecochorous النمل( بوساطة )تنتشر 

 الانتشار وطراز الحيوي بطرازه عمييا الحصول تم التي الأنواع قائمة في نوع عمى ما سبق تم استبدال كلوبناءً 
 المناسبة. بالتحاليل القيام ثم ومن الملائم،

 حساب مؤشرات التنوع الحيوي النباتي: -2-5
 وىي أربعة دلائل.  ، [20]تم تقدير التنوع الحيوي النباتي باستخدام عدة مؤشرات ) دلائل( حسب

 دليل الغنى النوعي  -1
وىو عبارة عن عدد الأنواع الموجودة في عينة محددة، ويمثل مؤشراً جيدا لمتنوع الحيوي، لكن المعمومة التي يقدميا ىذا 

عمى المعامل غير كافية لكونو لا يأخذ بالحسبان الوفرة النسبية للأنواع )الغزارة(، لذلك تم استخدام معاملات تستند 
 وىي تحسب الغنى النوعي والوفرة النسبيّة بآن واحد . ،والتي تدعى كذلك بمعاملات التباين ،الوفرة النسبيّة للأنواع

 دلائل التباين أو الاختلاف  -2
إذ سيتم استخدام دليل ، وتعبر عن عدد الأنواع من المجتمع النباتي ، وتستند أيضاً عمى الوفرة النسبية للأنواع )الغزارة( 

والذي يأخذ بالحسبان الغنى النوعي والوفرة النسبية للأنواع النباتية في الوقت ، Shannon-wieners Indexشانون 
إذ يتم حساب  ، [20]نفسو. تم استخدام معامل شانون لأنو الأكثر استخداما في ىذه المجموعة وبسبب سيولة حسابو

 ىذا المعامل بالصّيغة الأتية:

 
 العدد الكمي للأنواع  :Sمعامل شانون،   `H : حيث:

pi الوفرة النسبيّة للأنواع :(ni/N)  ،ni ، )عدد أفراد النوع )يستعاض عنو بالتغطية :N  العدد الكمي للأفراد : 
ويتم التعبير عن  ، (2)(،  قاعدة الموغاريتم الأكثر استخداما ىي Pi  =3، ومجموع قيم  3و  .بين  Pi) تتراوح فيم 

وبالتالي  ،التنوع حينئذ بواحدة البايت. وتكون قيمة المعامل مرتفعة كمما كانت الأنواع في العينة موجودة بوفرة متماثمة
 التنوع يكون كبيراً. تم استبدال الوفرة النسبيّة أو عدد الأفراد بقياسات أخرى )التغطية النسبيّة(. 

 بلانكيو .-شر عمى الأرض باستخدام معاملات التغطية كمعاملات براونوتم تقدير ىذه التغطية بشكل مبا
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 دلائل التشابو أو التكافؤ: -3
ونحصل عمى أكبر قيمة لمتشابو إذا انعدمت سيادة النوع أو أنواع قميمة، أي  ،(Hlترتبط قيمة التشابو بمقدار التنوع ) 

: إذ يحسب ىذا العامل  Jaccardتتواجد جميع الأنواع في العينة بالوفرة نفسيا تقريباً، ومن ىذه الدلائل معامل جاكارد 
 CJ= j/(a+b-j)*100    مقدار الشّبو بين مجتمعين من خلال العلاقة الآتية:  

 : عدد أنواع المجتمع الثاّني. B : عدد أنواع المجتمع الأوّل،    A : عدد الأفراد المشتركة بين المجتمعين، jث:حي
 دلائل السيادة  -4

، والذي يعطي أىمية للأنواع الأكثر سيادة، ويتم حسابو بالعلاقة Simpsons Indexتم استخدام دليل سيمبسون 
    الآتية: 

 إذ كمما ازدادت قيمة ىذا المعامل باتجاه الواحد ازداد التنوع الحيوي النباتي. 
تستخدم ىذه المؤشرات الأربعة بسبب حساسية المتوسط لحجم العينة والتمثيل التفصيمي في وصف تنوع الأنواع من 

 المجتمعات النباتية.
 الإحصائي: التحميل -

، وتمت مقارنة SPSSالمعياري لممؤشرات المدروسة باستخدام برنامج  تم الحصول عمى المتوسطات كافةً والانحراف
( اللامعممي Mann-Whitney Uمتوسطات المؤشرات المحسوبة )غنى نوعي، دليل شانون( باستخدام اختبار )

لمعرفة الفروق بين عينات الموضع العموي والموضع السفمي،  %5لمعينات المستقمة غير المتجانسة عند مستوى معنوية 
وعينات موضع الغابة المخروطية وموضع الغابة عريضات الاوراق. ومقارنة متوسطات كل شكل من اشكال الحياة فيما 
بينيا، بين الموضعين عموي وسفمي، والموضعين غابة مخروطية وغابة عريضات أوراق، كما تم استخدام اختبار 

(Kruskal-Wallis H اللامعممي لمعينات المستقمة غير المتجانسة عند مستوى معنوية )بالنسبة لمقارنة %5 ،
 متوسطات أشكال الحياة  في كل موضع مدروس عمى حدة باعتبار أن كل شكل ىو معاممة مستقمة.

 تحديد الفروق بينيا.استخدم برنامج إكسل لمحصول عمى المخططات البيانية لممؤشرات المدروسة ومتوسطاتيا و 
 

 النتائج والمناقشة:
 مؤشرات التنوع الحيوي النباتي -1
 دليل الغنى النوعي: -1-1

فصيمة، وكانت  87نوعاً نباتياً ، تنتمي إلى   73بمغ العدد الإجمالي للأنواع المسجمة في عينات الموقع المدروس  
 Lamiaceaeنوعاً ، في حين تمثمت الفصيمة الشفوية   35الأكثر تمثيلًا، إذ سجل منيا  Fabaceaeالفصيمة الفولية 

أنواع،  8بـ   Liliaceaeأنواع ، والفصيمة الزنبقية 6بــ  Asteraceae أنواع وتمثمت الفصيمة النجمية )المركبة(  7بـ 
 ، Poaceae ،Cistaceae ،Anacardiaceae ،Fagaceae ،Rubiaceae ،Araceaeأما الفصائل التالية:

Rosaceae (. 2فصيمة تمثمت بنوع واحد فقط، الجدول ) 26، فتمثمت بنوعين لكل منيا، وبقية الفصائل وعددىا 
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(الفصائل النباتية المسجمة والأنواع النباتية الممثمة ليا في كامل الموقع المدروس 2الجدول رقم )  
 الفصيمة  النوع النباتي الفصيمة النوع النباتي  الفصيمة  النوع النباتي 

Calicotome spinosa Fabaceae Echinops ritro Asteraceae Aristolochia sp Aristolochiaceae 
Calycotome villosa Link Fabaceae Gundelia tournefortii L. Asteraceae Asparagus acutifolius Asparagaceae 
Ceratonia siliqua L. Fabaceae Lavandula latiofolia  Asteraceae Siline aegyptiaca L. Caryophyllaceae 
Coronilla varia Fabaceae Picnomon acarna Asteraceae Convolvulus 

cantabrica  
Convolulaceae 

Genista acanthoclada Fabaceae Asphodelus microcarpus  Liliaceae Carex sp. L Cyperaceae 
Lathyrus  aphacal. Fabaceae Drimia maritina L. stean Liliaceae Tamus communis Dioscoreaceae 
Lathyrus oleraceus Lam. Fabaceae Ruscus aculeatus L. Liliaceae Arbutus andrachne Ericaceae 
Lotus juolaicus Fabaceae Pistacia palaestina Boiss. Anacaediaceae Mercurialis annua Euphorbiaceae 
Lotus ornithopodioides Fabaceae Rhus coriari Anacaediaceae Hypericum 

thymibolinrum 
Hypericacea 

Medicago ciliaris L. Fabaceae Arisarum vulgare Araceae Alcea rosea L Malvaceae 
Spartium junceum L Fabaceae Arum palaestinum Araceae Myrtus communis.L Myrtaceae 
Trifolium repens Fabaceae Cistus creticus L Cistaceae Phillyrea latifolia Oleeae 
Trifolium sp Fabaceae Cistus salvitolius Cistaceae Spiranthes sp. Orchidaceae 
Trifolium tomentosum Fabaceae Quercus calliprions Fagaceae Pinus brutia Ten Pinaceae 
Vicia. Sp Fabaceae Quercus infectoria Oliv. Fagaceae Platanus orientalis L Platanaceae 
Calamintha vulgaris (L.)  Lamiaceae Cynodon dactylon L Poaceae Ceterach officinarum Polypodiaceae 
Mentha longifolia L. Lamiaceae Trachynia. sp Poaceae Cyclamen persicum. Primulaceae 
Micromeria myrtifolia. Lamiaceae Crataegus monogyna Rosaceae Clematis cirrihosa Ranunculaceae 
Ocimum campechianum Lamiaceae Poterium Spinosum L Rosaceae Rhamnus alaternus.  Rhamnaceae 
Salvia officinalis L. Lamiaceae Galium aparine  L. Rubiaceae Verbascum sp Scrophulariaceae 
Scutellaria albida Lamiaceae Theligonum cynocrambe  Rubiaceae Smilax asperol Smilacaceae 
Thymus serpyllum Lamiaceae Acer microphyllum Aceraceae Styrax officinalis L. Styraceae 
Artemisia herba alba Asteraceae Polypodium noustralefee Apiaceae Urtica dioica Urticaceae 
Crepis sp Asteraceae Hedera helix Araliaceae   

في الموضع العموي والموضع  وتوزعيا وعدد الانواع النباتية التي تنتمي اليياعدد الفصائل النباتية ( 3فيما يمثل الجدول)
 السفمي وفي كامل الموقع المدروس.

 ( توزع الفصائل النباتية  وعدد الأنواع لكل فصيمة في الموضع العموي والموضع السفمي وفي كامل الموقع المدروس3الجدول رقم )
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1 1 1 Smilacaceae 20 4 36 15 Fabaceae  3 
1 1 1 Ranunculaceae 21 2 6 6 Asteraceae 2 
0 1 1 Cyperaceae 22 4 6 7 Lamiaceae 8 
0 1 1 Orchidaceae  23 2 8 3 Liliaceae  6 
0 1 1 Malvaceae 24 2 2 2 Anacardiaceae  5 
0 1 1 Convolulaceae 25 2 2 2 Cistaceae 6 
0 3 1 Apiaceae 26 1 2 2 Fagaceae 7 
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0 1 1 Scrophulariaceae 27 1 2 2 Rubiaceae 8 
0 1 1 Caryophyllaceae 28 2 1 2 Poaceae  9 
0 1 1 Hypericacea  29 0 2 2 Araceae 3. 
0 1 1 Euphorbiaceae 30 1 1 2 Rosaceae 33 
0 1 1 Aristolochiaceae 31 1 1 1 Ericaceae 32 
0 1 1 Polypodiaceae 32 1 1 1 Rhamnaceae 38 
1 0 1 Aceraceae 33 1 1 1 Pinaceae 36 
1 0 1 Araliaceae 34 1 1 1 Dioscoreaceae 35 
1 0 1 Urticaceae 35 1 1 1 Oleeae 36 
1 0 1 Myrtaceae 36 1 1 1 Primulaceae 17 
1 0 1 Platanaceae 37 1 1 1 Styraceae 18 
 Asparagaceae 19 1 1 1 مجموع الفصائل 37 32 25

 النسبة المئوية من الانواع الكمية 100 86.85 67.58
 مجموع الأنواع 71 60 36

 النسبة المئوية من الانواع الكمية 100 84.51 50.70

فصيمة ، وعدد  82نوعاً، تنتمي الى  .6( بمغ عدد الانواع النباتية المسجمة في الموضع العموي 8وحسب الجدول) 
فصيمة.  فيما بمغ عدد الانواع المشتركة بين الموضع  25نوعاً، تنتمي الى  86الانواع المسجمة في الموضع السفمي 

(، ووجد أن 33.33مة نباتية، وبمغت قيمة معامل جاكارد )فصي 39نوعاً، تنتمي إلى  26العموي والموضع السفمي، 
أنواع  5فصيمة متواجدين في الموضع العموي وغير متواجدين في الموضع السفمي، و 32نوعاً ينتمون الى  32ىناك 

 33فصائل نباتية متواجدة في الموضع السفمي وغير متواجدة في الموضع العموي، كما وجد أن ىناك  5تنتمي إلى 
 Lamiaceaeانواع من الفصيمة  8و Asteraceaeن الفصيمة أنواع م 6، وFabaceaeنوعاً تنتمي إلى الفصيمة 

( احتوى عمى الغنى النوعي في 6متواجدة في الموضع العموي وغير متواجدة في الموضع السفمي. كما أن الشكل)
 عينات الموضعين العموي والسفمي كمياً.

 
 (:  الغنى النوعي في عينات الموضع العموي4الشكل رقم )

 .والموضع السفمي من الموقع المدروس 
( يمكن القول بأن تمثيل العينات في الموقع يتشابو مع كثير من عينات المواقع 6ومن القيم الإحصائية في الشكل )

في غابات الصنوبر البروتي  في  [2]الحراجية في الساحل السوري، اعتماداً عمى نتائج دراسات سابقة؛ فقد أكدت دراسة
في مجموعات حرجية طبيعية في محمية الكيف في طرطوس السورية ، سيادة الفصيمة  [10]وري ودراسةالساحل الس

تتدىور غابات السنديان العادي،  [11]، وحسبLamiaceaeوالشفوية  Asteraceaeوالنجمية  Fabaceaeالفولية 
أن وجود   [7]لاستغلال ، فيما ذكرتدريجياً تحت تأثير مختمف العوامل البشرية كالرعي والحرائق والاحتطاب وسوء ا

;  الموضع العلوي
1 ;22  

;  الموضع العلوي
2 ;40  

;  الموضع العلوي
3 ;26 ;  الموضع العلوي 

4 ;19 ;  الموضع العلوي 
5 ;11  

;  الموضع العلوي
6 ;11  

;  الموضع السفلي 
1 ;14  

;  الموضع السفلي 
2 ;15  

;  الموضع السفلي 
3 ;16  

;  الموضع السفلي 
4 ;17  

;  الموضع السفلي 
5 ;13  

;  الموضع السفلي 
6 ;13  

عي
لنو

 ا 
غنى

ا ل
 

 رقم العينة في كل موضع مدروس

 الموضع السفمي  الموضع العموي

https://identify.plantnet.org/ar/k-world-flora/genera?family=Scrophulariaceae
https://flora.org.il/en/plants/systematics/caryophyllaceae
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  Genistaوالنجيميات الجفافية والشويك sAsphodelus microcarpuبعض النباتات، مثل العيصلان 

acanthoclada والقندولCalycotome villosa  .يدل عمى مرحمة تدىورية ليذه الغابة 
وعند توزيع العينات تبعا لموضع تواجدىا في غابة )مخروطية أو عريضات الإوراق(، فقد بمغ عدد الأنواع المسجمة في 

فصيمة، أما في عينات غابة عريضات الأوراق، فقد بمغ عدد الأنواع   86نوعاً، تنتمي إلى  67عينات غابة مخروطيات 
 لغنى النوعي في عينات الموضعين.( ا5فصيمة، ويوضح الشكل) 38نوعاً تنتمي الى  26

 
 (:  الغنى النوعي في عينات موضع غابة مخروطبة 5الشكل رقم )

 وموضع غابة عريضات أوراق من الموقع المدروس. 
الغنى النوعي في عينات الموضعين والزيادة في مجموعة الأعشاب والنباتات الحولية  ( يتبين بوصوح5من الشكل )

والمعمرة ، ويمكن إرجاع ذلك إلى التغطية الشجرية والشجيرية الخفيفة ) موضع غابة مخروطية(  ووصول أشعة 
مع زيادة نسبة أشعة الشمس بزيادة مجموعة الاعشاب والنباتات الحولية والمعمرة  [7]الشمس ويتوافق ذلك مع ما ذكره

 الواصمة لطبقة الغطاء الأرضي و لاسيما عندما تقل التغطية الشجرية والشجيرية )موضع غابة مخروطية(.
فصيمة، إذ بمغت قيمة معامل جاكارد )  36نوعاَ نباتياً تنتمي إلى  39بمغ عدد الانواع المشتركة بين الموضعين 

متواجدة في عينات الغابة عريضة الأوراق وغير متواجدة في الغابة  أنواع 5( وسجل فقط 6(، الشكل )26.38
المخروطية، فيما بمغ عدد الانواع المتواجدة في موضع غابة مخروطية وغير متواجدة في موضع غابة عريضة الأورق 

ي الأكثر تمثيلًا ف Lamiaceaeو  Asteraceaeو Fabaceaeفصيمة، وكانت الفصائل  .2نوعاً تنتمي إلى  68
 عينات غابة مخروطية.

  

 (:  متوسط الغنى النوعي تحت تأثير مكان العينة وتوضعيا عمى المنجدر) عموي وسفمي( وكذلك نوع الغابة 6الشكل رقم )
 ) مخروطية وعريضة الأوراق( 
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( وتقصي القيم المتوسطة في الرسم البياني ، يمكن ملاحظة أن قيم الغنى النوعي في عينات 6من قراءة الشكل ) 
نوعاً في العينة الواحدة، في حين تراوحت قيم  10.59± 21.5بمتوسط وقدره  33و  .6الموضع العموي تراوحت بين 

في العينة الواحدة، ودلت  1.63±  14.67متوسط قدره نوعاً ب 38و 37الغنى النوعي في عينات الموضع السفمي بين 
 معنوية. sig= 0.394بقيمة عدم وجود فروق معنوية   Mann-Whitneyنتائج اختبار

قد لا  تكون دائماً   بأن العوامل الطبوغرافية مثل الإرتفاع وزازوية الإنحدار [27]ىذه النتائج تتوافق مع نتائج ما ذكره 
العامل الأكثر أىمية بشكل في التنوع الحيوي خصوصاً عندما تكون الظروف المناخية والتربة متشابية أو أن العوامل 

تراوحت قيم الغنى النوعي في عينات موضع غابة مخروطية بين الأخرى مثل نوع الغابة قد تكون ليا تاثيرات أقوى، إذ 
نوعاً في عينات  33و 36نوعاً في العينة الواحدة، في حين تراوحت بين  9.008± 21.86بمتوسطوقدره  36و  .6

 في العينة الواحدة، ، ودلت نتائج اختبار 2.05±  12.80موضع غابة عريضة الأوراق بمتوسط قدره 
Mann-Whitney   بقيمة وجود فروق معنويةsig= 0.010 الموضعين . وقد يعود الاختلاف في تكوين الأنواع في

الى تباين في الظروف المحمية الدقيقة، إذ الموضع غابة مخروطية يسمح بدخول أكبر لأشعة الشمس؛ بسبب انخفاض 
( في البقع المضاءة، بالإضافة إلى الضغوطات G( والحولية)Hكثافة الأشجار، مما يعزز نمو الاعشاب المعمرة)

  . [3]قمل من تنوعيا، وىو ما أكدتو دراسة  البشرية)احتطاب( في موضع غابة عريضة الأوراق، مما
 دليل شانون: -1-2

بايت،  88..±  9..6بايت بمتوسط قدره   3.13و 5.19تراوحت قيمة دليل شانون في عينات الموضع العموي بين 
بايت بمتوسط قدره   3.57و  4.001في العينة الواحدة ، في حين تراوحت ىذه القيم في عينات الموضع السفمي بين 

( ، وتعكس ىذه القيم تنوعاً مرتفعاً في الموضعين، وكانت الفروقات 7بايت في العينة الواحدة، الشكل ) 37..±  8.77
 . 0.36( Sigـ،  إذ بمغت قيمة المعنوية )0.05بين الموضعين  غير معنوية عند مستوى دلالة 

عينات النوع السائد صنوبر بروتي) غابة مخروطية ( من 7ئد ، وعند توزيع العينات الى مجموعتين حسب النوع السا
عينات النوع السائد السنديان العادي) غابة عريضة الأوراق( من الجية الغربية  5الجية الشرقية لمسفح الجنوبي، و

ره بايت بمتوسط قد 3.8و  5.19لمسفح الجنوبي، وجد أن قيمة دليل شانون تراوحت في موضغ غابة مخروطية بين 
و  3.72بايت، في العينة الواحدة، في حين تراوحت ىذه القيم في عينات غابة ىريضة الأوراق بين  ±0.48  4.28
(، وتعكس ىذه القيم تنوعاً مرتفعاً في 7بايت في العينة الواحدة، الشكل) 0.29±  3.43بايت بمتوسط قدره   3.13

 0.004( Sigت الفروقات بين الموضعين معنوية ، بقيمة )الموضعين)غابة صنوبرية، وغابة عريضة الأوراق( ، وكان
 .   [3]، وىذا يتماشى مع الفيم العام بأن أنواع الغابات المختمفة توفر ظروف دقيقة تؤثر في تركيب وتنوع الموقع 

  

 تحت تأثير مكان العينة وتوضعيا عمى المنجدر) عموي وسفمي( وكذلك نوع الغابة Shanonدليل  (:  متوسط7الشكل رقم )
 .) مخروطية وعريضة الأوراق( 
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 دليل سمبسون  -1-3
 0.029±  0.93بمتوسط قدره   0.88و  0.97تراوحت قيمة دليل سمبسون لمسيادة في عينات الموضع العموي بين

، وىذه القيم قريبة من الواحد، وىو ما 0.015±  0.91بمتوسط قدره   0.88و 0.93وفي عينات الموضع السفمي بين 
يدل عمى ارتفاع التنوع الحيوي في الموضعين المدروسين) عموي وسفمي(، وكانت الفروق بين الموضعين غير معنوية 

ة مخروطية، وعند مقارنة العينات في الموضعين )غاب 092.( Sig، إذ بمغت قيمة المعنوية )0.05عند مستوى دلالة 
بمتوسط قدره  92..و  98..وغابة عريضة الأوراق(، تراوح معامل سمبسون في عينات موضع غابة مخروطية بين 

± 0.90بمتوسط وقدره  0.88و  0.91، وفي عينات موضع الغابة عريضة الأوراق تراوحت القيم بين96±0.018..
 004. ( Sig، إذ بمغت قيمة المعنوية) 0.05لة ، وكانت الفروق بين الموضعين معنوية عند مستوى دلا 0.013

 النباتية الكشوف في المسجمة للأنواع الوظيفية( السمات) الحياتية الخصائص -2
 أشكال الحياة  -2-1

 (.8تمت دراسة توزع وترتيب أشكال الحياة في السفح الجنوبي تبعاً لمموضعين العموي والسفمي أولًا ، )الشكل، 
، إذ H > G > S > L > T = B ( يمكن ملاحظة أن طيف الحياة في الموضع العموي كان من الشكل 8من الشكل)

نوعاً متفوقاً عمى بافي الأنواع في العينات، تمتيا الأنواع العشبية  25(ـ Hبمغ عدد الأنواع العشبية المتخشبة والمعمرة )
أنواع، وكانت  5( بـ Lنوعاً، ثم الأنواع المتسمقة ) 33( بـ Sالشجيرية ) نوعاً، ثم الأنواع  18( بـ Gالحولية والنجيمية )
 ( الأقل عدداً وتمثمت بنوعين فقط لكل منيا.B( والانواع البصمية)Tالانواع الشجرية)

 
 .(:  أشكال الحياة في الموضع العموي والموضع السفمي من الموقع المدروس8الشكل رقم )

، إذ سادت الأنواع  S > H > L > G > T > Bفيما اختمف طيف الحياة في الموضع السفمي وكان من الشكل 
أنواع ، ثم الأنواع   9( بـ Hـ نوعاً من مجموع الأنواع، تمتيا الأنواع العشبية المتخشبة والمعمرة )17( بـ Sالشجيرية )
(  بنوعين فقط Sأنواع، ثم الانواع الشجرية )  3( بـ Gة والنجيمية )أنواع، ثم الأنواع العشبية الحولي 6( بـ Lالمتسمقة )

 ( الأقل عدداً وتمثمت بنوع واحد فقط.Bوكانت الانواع البصمية )
(، Hمن ىنا يمكن الجزم بتفوق الموضع العموي عمى الموضع السفمي في عدد الأنواع العشبية المتخشبة والمعمرة )

(، في حين  يمكن ملاحظة تفوق الموضع السفمي عمى B( ، والأنواع البصمية )Gيمية )والأنواع العشبية الحولية والنج
 (.T( وتساوى الموضعين في عدد الانواع الشجرية)L( والانواع المتسمقة )Sالموضع العموي في عدد الأنواع الشجيرية)

مخروطية وغابة عريضة الأوراق  ثم تمت دراسة توزع وترتيب أشكال الحياة في السفح الجنوبي تبعاً لمموضعين غابة
 (.9ثانياً )الشكل، 
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، إذ H > G > S > L > T = B ( أن طيف الحياة في موضع الغابة المخروطية كان من الشكل 9يبين الشكل)
( T.Bتشابو بالعموم طيف الحياة مع  الموضع العموي من حيث الترتيب واختمف في عدد الأنواع ماعدا الشكمين ) 

نوعاً من مجموع  31( بـ Hا نفس العدد في الموضعين، إذ سادت الأنواع العشبية المتخشبة والمعمرة )المذان كان لخم
أنواع ، ثم الأنواع  9( بـ Sنوعاً، ثم الأنواع الشجيرية)  22( بـ Gعدد الأنواع،  تمتيا الأنواع العشبية الحولية والنجيمية )

 ( الأقل عدداً بنوعين فقط لكل منيا.B( والانواع المتسمقة )Tأنواع، وكانت الانواع الشجرية ) 6المتسمفة بـ 

 
 (:  أشكال الحياة في موضع غابة مخروطية وموضع غابة عريضات أوراق من الموقع المدروس.9الشكل رقم )

فيما اختمف طيف الحياة في موضع الغابة عريضة الأوراق اختلافاً كبيراً عن موضع غابة مخروطيات، وكان من 
نوعاً من مجموع الأنواع، تمتيا الأنواع العشبية  15( بـ S، إذ سادت الأنواع الشجيرية ) S > H > L > Tالشكل 

(  بنوعين فقط ، أما ما لفت Sأنواع، ثم الانواع الشجرية) 6أنواع ، ثم الأنواع المتسمفة بـ   8( بـ Hالمتخشبة والمعمرة )
( في ىذا الموضع ، وبيذا يمكن القول أن B( والانواع المتسمقة)Gمية )النظر ىو غياب الأنواع العشبية الحولية والنجي

(، Hموضع غابة مخروطية تفوق عمى الموضع غابة عريضة الأوراق في عدد الأنواع العشبية المتخشبة والمعمرة )
الموضعين في عدد (، وتساوى B( والانواع البصمية )L(، والانواع المتسمقة )Gوالأنواع العشبية الحولية والنجيمية )

(، في حين تفوق الموضع غابة عريضة الأوراق عمى الموضع غابة مخروطية في عدد الأنواع Tالانواع الشجرية)
 ( في ىذا الموضع.B( والانواع البصمية)G(، مع ملاحظة إنعدام الأنواع العشبية الحولية والنجيمية )Sالشجيرية)

(. 33و .3، الشكمين) SPSSحصائياً ببرنامجولمعرفة ىذه الفروقات تم تحميل البيانات ا

 
 (:  متوسط عدد الأنواع حسب أشكال الحياة في الموضع10الشكل رقم )

 .العموي والموضع السفمي من الموقع المدروس 
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 (: متوسط عدد الأنواع حسب أشكال الحياة في موضعي 11الشكل رقم )

 .غابة مخروطية وغابة عريضات من الموقع المدروس
لمعينات المستقمة غير المتجانسة، أن ىناك فروقات معنوية عند مستوى  Kruskal-Wallis Hوأظيرت نتائج اختبار 

في المواضع   P-Value< 0.05، بين طيف أشكال الحياة كافة في كل موضع مدروس، وكانت قيم 0.05دلالة 
 ( : 6كافةً وفق  الجدول الآتي)

 لمقارنة متوسطات عدد الأنواع حسب أشكال الحياة (Sig)(: قيم المعنوية4جدول )
 Kruskal Wallis Hباستخدام اختبار  

 الموضع العموي السفمي غابة مخروطيات غابة عريضات أوراق
0.002 0.000 0.001 0.044 P-Value(Sig) 

بين الموضعين العموي والسفمي،  Mann-Whitney Uفيما أظيرت نتائج تحميل كل شكل حياة  باستخدام اختبار 
لكل شكل حياة   0.05وبين الموضعين غابة مخروطية وغابة عريضات، عدم وجود فروق معنوية عند مستوى دلالة 

بين الموضعين العموي والسفمي، وىناك فروق معنوية دالة بين الموضع غابة مخروطية والموضع غابة عريضات 
 (.  5، 6( ، وبقية الأشكال لا توجد  بينيا فروقات معنوية، )الجدولان H( و ) S( و )(Tأوراق، لكل من أشكال الحياة 

بين عينات الموضع العموي لمقارنة  الفروقات بين متوسطات عدد الأنواع حسب أشكال الحياة  (Sig)( : قيم المعنوية5جدول )
 .Mann-Whitney Uباستخدام اختبار  والموضع السفمي

L B G H S T شكل الحياة 
..5.8 ..899 ..663 ..258 ..296 ..886 P-Value(Sig) 

بين عينات موضع غابة لمقارنة  الفروقات بين متوسطات عدد الأنواع حسب أشكال الحياة  (Sig)( : قيم المعنوية6جدول )
 .Mann-Whitney Uباستخدام اختبار  مخروطية وموضع غابة عريضات الاوراق

L B G H S T شكل الحياة 
..63. ..3.9 ...56 ....7 ...36 ...25 P-Value(Sig) 

تؤكد ىذه الدراسة عمى أىمية فيم ىذه العوامل وتأثيراتيا المعقدة عمى التنوع الحيوي وعمى توزع أشكال الحياة، عمى 
الموضع الرغم من أن الدراسة ركزت عمى تأثير موقع المنحدر ونوع الغابة، فإن النتائج قد تفُسر الفروق في التنوع بين 

غابة مخروطية والموضع غابة عريضة الأوراق بوجود مستويات مختمفة من الاضطراب البشري التي تتعرض ليا ىذه 
الأنواع من الغابات، بالإضافة الى تباين الظروف الدقيقة المتعمقة بشدة الاضاءة ونفاذ الاشعة الشمسية في الموضعين 

 [3]. غابة مخروطية وغابة عريضة أوراق
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 طرز الانتشار  -2-2
( بشكل مبسط من خلال معرفة نسبة كل طراز إنتشار في السفح كاملًا، نظرا 32تمت دراسة طرز الانتشار )الشكل، 

 النسبة المئوية لكل طراز إنتشار  في السفح الجنوبي . لتقارب المسافة بين العينات، ويظير 
Endozoochore   ████████████████████████ (23.33%) 

Barochore        ███████████████████████ (20.83%) 

Epizoochore     ██████████████████████ (20.00%) 

Anemochore     ████████████████████ (19.17%) 

Autochore        ████ (4.17%) 

Dyszoochore     ██ (2.50%) 

Hydrochore       █ (1.67%) 

Myrmecochore   █ (0.83%) 

 .النسبة المئوية لكل طراز انتشار في السفح الجنوبي(  12رقم ) الشكل
 

، Endozoochore، Barochore، Epizoochore  (  أن طرز الحياة الأكثر شيوعا  بالترتيب12يلاحظ من الشكل)
Anemochore  من إجمالي طرز الإنتشار، وىو ما يظير ىيمنة واضحة لطرز الإنتشار88.88وتشكل مجتمعة نحو % 

 بالحيوان واليواء والضغط ، وندرة بالإنتشار الذاتي  والإنتشار غير المباشر وعن طريق الماء والنمل.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
، وشكل  Shannon فروقات في مؤشرات الغنى النوعي، ودليل ، ووجودغنى الموقع المدروس بالتنوع الحيوي -3

 .5...السفمي، ولكنيا غير معنوية عند مستوى دلالة الانتشار للأنواع بين الموضع العموي والموضع 
  ودليل، النوعي الغني بمؤشرات الموضع غابة عريضات أوراق عمى معنوياً  تفوق الموضع غابة مخروطية  -2

Shannon  ،(وشكل الإنتشارH( فيما تفوق الموضع غابة عريضة الأوراق معنوياً في شكمي الانتشار ،)S .) 
، وبين الموضعين غابة مخروطية 33.33 %عن   ،الموضعين العموي والسفمي بين للأنواع التشابو نسبة تزد لم -8

 جاكارد. دليل باستخدام % محسوبة26.38وغابة عريضات أوراق عن 
الموقع  فيEpizoochore و Anemochore و   Barochore و Zoochorousىيمنة طرز الانتشار  -6

 المدروس.
 إجراء دراسة مقارنة مع السفح الشمالي من غابة قمعة صلاح الدين لمعرفة تأثير جية السفح في التنوع الحيوي.  -5
التعمق بدراسة ىذا الشكل من المجموعات الحرجية الطبيعية في مراحل تدىورىا المختمفة، وبحث إمكانية التدخل  -6

 مناطق من قبل مديرية الحراج وحمايتيا من التعديات. دعم ىذه الو التربوي فييا، وتوجيو نموىا بالشكل الأمثل، 
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