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  ABSTRACT    

 
 

This research was conducted at Al-Hanadi Forest Nursery in Lattakia during 2023 and 

2024 to study the effect of dry and cold storage of Pinus brutia Ten. seeds and their sowing 

at various autumn and winter dates on reducing the seedling production period and 

improving their quality in the nursery. 

The results showed a clear effect of seed cooling before sowing on increasing germination 

rates. Treatment T2 (cooled seeds sown in December 2023) and T6 (cooled seeds sown in 

February 2024) achieved the highest germination percentages (76.81% and 72.44%, 

respectively), with statistically significant differences compared to other treatments. 

Additionally, the results indicated improved growth indicators in cooled seed treatments 

compared to non-cooled seeds, although the control treatment T1 (non-cooled seeds sown 

in October 2023) showed superiority in some indicators. However, the seedlings from this 

treatment were of lower quality due to root deformities caused by their prolonged stay in 

the nursery. The best treatments in terms of seedling quality were T2 and T6. 

The findings demonstrated the feasibility of implementing a winter sowing plan with Pinus 

brutia seeds cooled for one month to obtain high-quality seedlings, thereby reducing their 

nursery residency period and lowering production costs for afforestation operations. 
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في  .Pinus brutia Ten تأثير التبريد وموعد زراعة بذور الصنوبر البروتي  
 بمشتل الينادي الحراجي في محافظة اللاذقيةتقميص فترة انتاج الغراس وجودتيا 

 
 *كندة قيدوح 

  **د. طلال أمين   
 ***   د. أمين صالح 
 

 (2025/  10/  16قبل لمنشر في  . 2025/  5/  25تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

بيدؼ دراسة تأثير عمميات الخزف  2024ك 2023الحراجي باللاذقية خلاؿ عامي  نفذ ىذا البحث في مشتؿ الينادم
في كزراعتيا في مكاعيد خريفية كشتكية متعددة ،   Ten brutia Pinus.الجاؼ كالبارد  لبذكر الصنكبر البركتي  

  تقميص فترة انتاج الغراس كجكدتيا في المشتؿ .
 البذكر قبؿ الزراعة في زيادة نسبة الإنبات، إذ حققت المعاممتافكجكد تأثير كاضح لتبريد أظيرت النتائج، 

T2  ( ك2023)البذكر المبردة المزركعة في شير كانكف أكؿT6 ( 2024) البذكر المبردة المزركعة في شير شباط
بقية ( عمى التكالي كتفكقت بفركقات معنكية كاضحة عمى 72.44، %76.81أعمى القيـ لنسبة الانبات، التي بمغت)%

 المعاملات.
تحسف مؤشرات النمك المختمفة لمعاملات البذكر المبردة مقارنة مع البذكر غير المبردة ، كبالرغـ  أظيرت النتائج،كما 

( في بعض المؤشرات، إلا إف 2023)البذكر غير المبردة  المزركعة في شير تشريف أكؿ T1مف تفكؽ معاممة الشاىد 
التشكىات الجذرية الناتجة عف طكؿ فترة مككثيا في المشتؿ، ككانت أفضؿ  الغراس كانت منخفضة الجكدة بسبب

 . T2 ،T6المعاملات مف حيث جكدة الغراس المنتجة المعاممتيف 
كبينت النتائج امكانية تطبيؽ الخطة الشتكية مع بذكر الصنكبر البركتي المبردة لمدة شير في الحصكؿ عمى غراس 

 ؿ مككث الغراس في المشتؿ كتقميؿ التكاليؼ لإنتاجيا. ذات جكدة عالية كتحقيؽ ىدؼ تقمي
 
 المشتؿ، الصنكبر البركتي ، خزف كتبريد البذكر، مكاعيد الزراعة. مفتاحية:الكممات ال

سكرية، يحتفظ المؤلفكف بحقكؽ النشر بمكجب  -) تشريف سابقان( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة:
يتعرض الغطاء الحراجي في سكرية عمكمان كفي الجباؿ الساحمية خصكصان لمعديد مف التعديات، كالاحتطاب كالرعي 

حرائؽ في خريؼ عاـ الفي الآكنة الاخيرة مكجة مف حصمت ، [1]التي تيدد التنكع النباتي فييا  الجائر كالحرائؽ
(ق، 5352,2ي محافظة اللاذقية ، التي بمغت بحدكد)، إذ أتت عمى الآؼ اليكتارات مف الاراضي الحراجية ف2020

(ق، أم بنسبة 4616,2بحدكد) .Pinus brutia Tenكما بمغت المساحات الكمية المحركقة لغابات الصنكبر البركتي 
 .[2]% مف مجمؿ الأراضي الحراجية المحركقة في محافظة اللاذقية، ككانت في غالبيتيا في جباؿ الباير كالبسيط86,3

أماـ ىذه التحديات، أصبحت مشاريع التشجير الحراجي ممحة كميمة لإعادة تأىيؿ المكاقع الحراجية المحركقة، كلكي 
 تحقؽ ىذه المشاريع النجاح المطمكب لابد مف إنتاج غراس عالية الجكدة كبأقؿ التكاليؼ عمى نطاؽ كاسع. 

البحر المتكسط لممكاقع المتدىكرة بيئيان مرتبط بعكامؿ كأشارت بعض الدراسات إلى أف نجاح عمميات التشجير في إقميـ 
، كما أف أفضؿ كسيمة لتعزيز نجاح أعماؿ التشجير يتـ بإنتاج غراس في المشاتؿ بجكدة [3]عديدة، أىميا جكدة الغراس
 . [4 , 5]عالية كبناء ىيكمي جيد 

ليتر ،  1لأكعية ) أكياس النايمكف السكداء(  سعة استنسابان لما ذكر آنفان، فإنو  مف المعركؼ أف طريقة تربية الغراس با
تقدـ فكائد عدة لأعماؿ التشجير كرفع نسب نجاح الغراس عند الزراعة لأنيا تقمؿ مف تقطيع كتجريح الجذكر) تحافظ 
عمى سلامتيا(، كتحمي الغراس مف الجفاؼ عند الترحيؿ مف المشتؿ كحتى زراعتيا في الأرض الدائمة ، مقابؿ الميزات 
الميمة التي تقدميا أكياس النايمكف ، فإف بقاء الغراس ضمف الحيز المحدكد لمكعاء لفترة زمنية طكيمة نسبيان ) لأكثر مف 
مكسـ زراعي مثلان( يسبب العديد مف المشاكؿ، منيا طكؿ فترة بقاء الغراس في المشتؿ كما يترتب عنيا مف زيادة في 

مجمكع الجذرم كالمجمكع الخضرم )اليكائي( مما يؤثر سمبان في جكدة التكاليؼ، كالأىـ حدكث عدـ تكازف بيف ال
الغراس، كبالتأكيد في نسب نجاح التشجير كفي النمك اللاحؽ ليذه الغراس في الأرض الدائمة حتى في مناطؽ انتشارىا 

 .[6 ,7 ,8 ,9]الطبيعية 
ي سكرية، كتعد الصنكبريات، كخصكصان تتبايف الأنكاع الحراجية المستخدمة في مشاريع التحريج إلى حد كبير ف

كالصنكبر البركتي مف أكثر الأنكاع استخدامان في ىذه المشاريع، بالنظر لأىميتيا  .Pinus pinea Lالصنكبر الثمرم 
 .     [1]البيئية كالاقتصادية

راس الصنكبر  البركتي ينتج المشتؿ الحراجي بالينادم التابع لمديرية الزراعة في محافظة اللاذقية مئات الآلكؼ مف غ
   كالصنكبر الثمرم سنكيان ، كذلؾ لتأميف  حاجة مشاريع التشجير المتنكعة مف ىذه الغراس في محافظة اللاذقية.

، مفيكـ الخطة الخريفية لإنتاج غراس الصنكبر البركتي، التي تقكـ عادة عمى حاليان  يطبؽ مشتؿ الينادم الحراجي
البان في النصؼ الأكؿ مف شير تشريف الأكؿ مف كؿ عاـ، كتتـ الزراعة في اكياس زراعة بذكره في فصؿ الخريؼ، كغ

/ ساعة ، إذ تسمح ىذه الطريقة بعد  24ليتر، كتعالج بذكر الصنكبر البركتي بالنقع بالماء العادم لمدة / 1نايمكف سعة 
 شيران. 15-14لدائمة بعمر مركر مكسـ زراعي كنصؼ في الحصكؿ عمى غراس جاىزة لمترحيؿ كالزراعة في الأرض ا

تشير بعض الدراسات إلى أف بذكر العديد مف الأنكاع المخركطية المزركعة دكف أية معالجة مسبقة بالبركدة تنبت 
بشكؿ طبيعي كتعطي بادرات طبيعية، إلا أف قكة نمك ىذه البادرات تككف عادة أقؿ مف تمؾ الناتجة عف بذكر معالجة  

لذم يفسر نجاح زراعة بذكر بعض المخركطيات )خاصة الصنكبريات( في فصؿ الخريؼ دكف مسبقان بالبركدة، الامر ا
 .[8]أية معالجة مسبقة بالبركدة، لأنيا تكتسب البركدة اللازمة ليا خلاؿ فصؿ الشتاء، كما ىك الحاؿ في بلادنا
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الحراجي الحاجة إلى فترة زمنية طكيمة نسبيان تقدر بعاـ كنيؼ  تظير الخطة الخريفية المطبقة حاليان في مشتؿ الينادم
 لمحصكؿ عمى غراس جاىزة لمترحيؿ كصالحة لمتشجير في الأرض الدائمة.

تتسبب فترة المككث الطكيمة لمغراس في المشتؿ في ظيكر بعض المشاكؿ الاقتصادية، كزيادة نفقات الخدمة كالرعاية، 
فية مف أرض المشتؿ، كصعكبات في نقؿ كترحيؿ الغراس، بالنظر إلى الحجـ الزائد كمشاكؿ فنية كإشغاؿ مساحات إضا

ليذه الغراس، إضافة إلى ظيكر بعض المشاكؿ التربكية التي تؤثر سمبان في جكدة الغراس، كتفاقـ تشكىات نمك جذكر 
 .[10]الغراس المرباة بأكياس النايمكف، كعدـ تكازف المجمكع الجذرم كالمجمكع الخضرم

إلى حدكث تشكىات  في جذكر الغراس النامية في أكياس النايمكف، كما   [11 ,12 ,13 ,14] أشار العديد مف الباحثيف
، كأف ىذه التشكىات تسبب [9]، كغراس الخرنكب  [8]في حالة غراس الصنكبر الثمرم النامية في أكياس بكلي ايثميف 

 حؽ ليذه الغراس في الأرض الدائمة .مخاطر لاحقة عمى نسب نجاح التشجير كعمى النمك اللا
إف المعالجة البذرية بالتبريد كزراعتيا أكاخر فصؿ الشتاء، يمكف أف تؤمف نسب إنبات جيدة، كأف تنشط النمك اللاحؽ 
لمشتكؿ الناتجة، كما أنيا تقمؿ مف فترة مككث الغراس في المشتؿ كجعميا صالحة لمتشجير في الأرض الدائمة 

 افضؿ.كبمكاصفات شكمية 
إلى أف معالجة بذكر بعض الانكاع المخركطية بالبركدة لمدة شير كاحد إلى ثلاثة أشير لكسر طكر  [15]لقد أشار

 .Pinusك  Pinus. strobusسككنيا النسبي أك الجزئي تسمح بالحصكؿ عمى بادرات قكية النمك، فبذكر أنكاع 
rigida كPinus taeda   ما بذكر بعض أنكاع العفص الشرقيـ ، أه5فيمكف أف تعالج عمى درجات Biota 

orientalis    كصنكبرPinus laricio  ـ . ه 5 -1يمكف أف تعالج بذكرىا مسبقان عمى درجات حرارة تتراكح مف 
الحراجي قد  إف فكرة الانتقاؿ مف الخطة الخريفية إلى الخطة الشتكية لإنتاج غراس الصنكبر البركتي في مشتؿ الينادم

تككف اسمكبا تربكيان ناجحان في معالجة اشكاليات الخطة الخريفية، كخاصة في تقميؿ فترة مككث الغراس بالمشتؿ 
 . [16 ,17]كاختصار أعمارىا 

إف فرضية تطبيؽ الخطة الشتكية تتطمب إجراء العديد مف التجارب الخاصة بمعالجة البذكر مسبقان بالبركدة لفترات زمنية 
، كمف ثـ زراعتيا في مكاعيد مختمفة خلاؿ فصؿ الشتاء، كذلؾ  لمبحث في إيجاد المعالجة المسبقة كالصحيحة محددة

 لمبذكر، كتحديد المكعد الانسب لزراعتيا مف أجؿ  الحصكؿ عمى غراس أقؿ عمران كبجكدة أفضؿ . 
الميمة، كما أنيا الطريقة الأسيؿ إف الإكثار الجنسي ىي الطريقة الأىـ في إكثار العديد مف الأنكاع الحراجية 

، كمف الناحية الفسيكلكجية فإف إنبات البذكر عبارة عف [8]كالأرخص كالكسيمة الأكثر شيكعان لإنتاج الغراس الحراجية
استئناؼ الأجنة لمنمك، أم الإنتقاؿ مف الحياة الساكنة الى الحياة النشطة، أما مف الناحية الزراعية فيك ظيكر البادرات 

 .[18]سطح التربة فكؽ
 ان إلى أف بذكر الكثير مف الانكاع الحراجية ىي بطيئة النمك بسبب مركرىا بطكر سككف، الذم قد يككف ناتج [19]أشار

 عف عدـ تكفر الظركؼ الخارجية الملائمة للإنبات، أك عف عكامؿ داخمية تتعمؽ بالبذرة. 
كاستخدمت عدة طرائؽ لكسر طكر سككف البذرة، كمف المعركؼ أف التنضيد  ،إف بذكر العديد مف أنكاع الصنكبر ساكنة

يؤدم دكران ميمان في تحفيز كزيادة نسبة إنبات ككسر طكر سككف البذكر الناتج عف أسباب داخمية ككجكد أجنة غير 
 .[20]مكتممة النضج أك النمك
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نبات كليا أىمية كبيرة  في نمك الشتمة، كما تعد درجة كما تعد الحرارة مف أىـ  العكامؿ البيئية التي تؤثر في نسبة الإ
، كيعتمد استمرار حياة الغراس كتجديد [21]الحرارة كالضكء مف العكامؿ البيئية ذات الأىمية في تنظيـ إنبات البذكر

 . [22]الأنكاع إلى حد كبير عمى التكيؼ مع مكطنيا خلاؿ دكرة حياتيا
كانية بقاء الغراس عمى قيد الحياة، كتحديد الظركؼ البيئية لنمك النبات اللاحؽ لمكاعيد الإنبات تأثيرات ميمة في إم

. تتفاعؿ الإشارات البيئية مع البذكر لحدكث الإنبات كظيكر الشتكؿ كبقاءىا عمى قيد الحياة، كما تمعب [24,23]كتكاثره
 . [25 ,24]استراتيجيات تكقيت الإنباتالتغيرات المكسمية في درجة حرارة التربة كالرطكبة دكرنا محكرينا في تشكيؿ 

في الربيع )شباط ، آذار( ، إذ إلى أف زراعة بذكر الصنكبر البركتي كالثمرم في المشاتؿ المبنانية تتـ عادة  [26]أشار
يحدث الإنبات في الأسابيع الثلاثة الأكلى مف زراعة البذكر كذلؾ بعد نقعيا في الماء لمدة يكميف، يتـ زرع النبات في 

 سـ.  10-15لمكسـ زراعة كاحد، كتصؿ إلى حجميا النيائي بطكؿ  3سـ 200أكعية سعة 
تعد جكدة الغراس مف الأمكر الميمة لضماف نجاح التشجير، كيتـ تقييـ الغراس مف خلاؿ قياس بعض الصفات الشكمية 

قطر، كتمثؿ معظـ التبايف لمغراس، مثؿ الطكؿ كالكتمة الجافة لممجمكعيف الخضرم كالجذرم، كالتكازف بينيما كال
 الى طكؿ المجمكع الخضرم Rootكحسب الخبرة الحراجية فإف عدـ تكازف نسبة طكؿ المجمكع الجذرم ، [27]بينيا

Soot (R/S ) ىك مف أىـ الاسباب الرئيسة لصدمة التشجير، كىي الصدمة التي تحصؿ لمغرسة اثناء نقميا مف المشتؿ
 .  [10 ,28]نسبة البقاءإلى الأرض الدائمة، مما يؤثر في 

كما أظيرت البحكث التي أجريت عمى طكؿ المجمكعيف الخضرم كالجذرم لغراس الصنكبر البركتي في المشاتؿ، أف  
ىناؾ علاقة ميمة بيف ىذيف العامميف، كأف نمك الجذكر أمر بالغ الأىمية لقكة الغراس، كيمكف أف يككف بمثابة مؤشر 

قد كجد أف عكامؿ مثؿ، طكؿ الجذر ككزنو كشكمو تؤثر في الأداء العاـ لمغراس، بما في لإمكانات النمك المستقبمية، ك 
 . [4]ذلؾ نمك البراعـ كتأسيسيا في ظركؼ الارض الدائمة

 
 أىمية البحث وأىدافو :

 أىمية البحث   -1
الحراجي حاليان لإنتاج  تكمف أىمية الدراسة في البحث عف حمكؿ لمشاكؿ الخطة الخريفية التي يطبقيا مشتؿ الينادم

غراس الصنكبر البركتي، إف محاكلة الحصكؿ عمى المعالجة الصحيحة أك الفعالة لمبذكر، كتحديد المكعد الشتكم 
المناسب لزراعة ىذه البذكر يمكف أف يسمح بتقميص فترة مككث الغراس بالمشتؿ، كالتمكف مف الحصكؿ عمى غراس 

 . شيران كما ىك الحاؿ في الخطة الخريفية 16-14مف  أشير بدلان  10-8صالحة لمتشجير بعمر 
إف ىذا التخفيض مف شأنو أف يكفر مساحات مف أرض المشتؿ، كأف يقمص مف نفقات خدمة الغراس مف جية، كأف 
 يحسف مف جكدة الغراس، مما قد يعزز مف فرص نجاحيا عند التشجير، كتحسيف نمكىا اللاحؽ في الأرض الدائمة مف جية أخرل 

 أىداف البحث   -2
لى تحديد المكعد الشتكم الأنسب لزراعتيا  ييدؼ البحث إلى الكشؼ عف المعالجة الأفضؿ لبذكر الصنكبر البركتي، كا 

 مف أجؿ الحصكؿ  عمى غراس بعمر أقؿ كجكدة أفضؿ كبأقؿ التكاليؼ مف خلاؿ الآتي:
 مى مكاعيد خريفية كشتكية متعددة.كزراعتيا ع ،خزف البذكر تخزينان جافان عاديان أك باردان لمدة شير  - أ
 دراسة بعض المؤشرات الخاصة بالإنبات كالنمك اللاحؽ لمبادرات.  - ب
 كتحديد أفضميا.، دراسة جكدة غراس الصنكبر البركتي كفقا لمختمؼ المعالجات التجريبية - ت
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 طرائق البحث ومواده:
 مواد البحث : -1
 المادة النباتية ومصدرىا : -1-1

 .Pinalesزالرتبة  Pinaceaeلمفصيمة  .Pinus brutia Tenالصنكبر البركتي 
 تـ الحصكؿ عمى بذكر الصنكبر البركتي المستخدمة في البحث مف مصادر بذرية ناضجة معتمدة لدل مشتؿ الينادم
الحراجي، كتـ جني المخاريط الناضجة في أكاخر فصؿ الصيؼ، كجرل الحصكؿ عمى البذكر مف المخاريط بعد 

 تجفيفيا تحت أشعة الشمس كفقان لمطرائؽ التقميدية المتبعة في المشتؿ.
 حقان.قسمت كمية البذكر إلى قسميف متساكييف، كتمت تحضير البذكر لمزراعة كفؽ معالجات تجريبية محددة ستكضح لا

 مكان البحث والمستمزمات: -1-2
في مشتؿ الينادم الحراجي في محافظة اللاذقية، الذم يبعد عف المدينة  2024ك  2023تـ إجراء البحث خلاؿ عامي 

كـ، كتـ تخصيص مقسـ خاص لمتجارب مف ضمف الحقكؿ التي يستخدميا المشتؿ لإنتاج غراس الصنكبر  12بحدكد 
لدراسة مف برادات، كسط زراعي، أكعية بلاستيكية سعة كاحد ليتر، أسمدة، مبيدات فقد تـ البركتي. أما مستمزمات ا

،  1: 2تأمينيا مف المشتؿ كمف الأسكاؽ، كيتككف الكسط الزراعي المستخدـ مف خميط مف التربة الزراعية كالرمؿ بنسبة 
 كمكافحة كتعشيب. كتـ تطبيؽ أعماؿ الرعاية كالخدمة كفقان لمطرائؽ المتبعة بالمشتؿ مف رم

 طرائق العمل : -2
 الاختبارات الفيزيائية : -2-1

بذرة مف بذكر الصنكبر البركتي لمكقكؼ عمى درجة حيكيتيا كصلاحيتيا لمزراعة، مف  1000تـ إجراء اختبار كزف 
 100بذرة ، كتـ حساب متكسط كزف  100مكررات، يحتكم كؿ منيا عمى  3خلاؿ كمية مف البذكر، إذ تـ عد 

، كاختبار الطفك، مف خلاؿ تعييف أك تقدير نسبة البذكر الفارغة إلى البذكر الممتمئة أك الثقيمة ، كتـ الاختبار  [29]ذرةب
ساعة، حيث تطفك البذكر الفارغة أك المريضة في حيف تترسب البذكر  24بكضع البذكر في الماء لتترؾ مدة 

 مة ) الممتمئة( اعتمادان عمى المعادلة الآتية:.  كتحسب النسبة المئكية لمبذكر السمي[8]الممتمئة

 الممتمئة البذكر % = 

 التخزين الجاف والعادي لمبذور: -2-2
ضمف غرفة خاصة في المشتؿ، ككانت شركط التخزيف تقميدية بحسب  تـ تخزيف كمية كافية مف بذكر الصنكبر البركتي

جك الغرفة، ىذه المعالجة كانت مصدران مستمران لتأميف البذكر اللازمة لمزراعة كفقان لكؿ إجراء تجريبي، كبدءان مف شير 
 . 2024لغاية شير شباط مف العاـ التالي  2023تشريف الأكؿ  لعاـ 

 د لمبذور:التخزين الجاف والبار  -2-3
ـ،  ه1±4بالتكازم، تـ تخزيف كمية مماثمة لسابقتيا مف بذكر الصنكبر البركتي في براد خاص بالمشتؿ عمى درجة حرارة 

ككاف التخزيف جافان كباردان كلمدة شير كاحد، كىذه الكمية كانت مصدران مستمران لتأميف البذكر المبردة اللازمة لمزراعة 
 مى مكاعيد مماثمة لمسابقة.ككفقان لكؿ إجراء تجريبي كع
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 الزراعة وشروطيا: -2-4
ساعة، كما ىك متبع في المشتؿ، مع إضافة كميات مناسبة مف  24تـ نقع بذكر الصنكبر البركتي بالماء العادم لمدة  

 المبيدات الفطرية لمكافحة مرض ذبكؿ البادرات المحتمؿ. 
% رمؿ 40% تربة ك 60ليتر  تحكم خمطة المشتؿ المككنة مف  1تمت زراعة البذكر في أكياس نايمكف سكداء سعة 

 كبمعدؿ ثلاثة بذكر في الكيس الكاحد.
، أعقبيا زراعات لمبذكر 2023زرعت البذكر في مكاعيد متنكعة خلاؿ فصؿ الخريؼ بأكاسط شير تشريف الأكؿ لعاـ 

ككانكف الثاني كشباط  2023لأكؿ لعاـ المبردة كغير المبردة خلاؿ فصؿ الشتاء في العشر الاخير مف أشير كانكف ا
، كتـ اختيار ىذه المكاعيد تبعان لاستراتيجية المشتؿ التي يستخدميا لإنتاج غراس الصنكبر 2024مف العاـ التالي 

 البركتي.
 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي : -5 -2
 تصميم التجربة  -2-5-1

 :متيا كحيكيتيا، تـ تشكيؿ سبعة معاملات تجريبية مستقمة كفؽ الاتيبعد الحصكؿ عمى المادة النباتية كالتأكد مف سلا
الزراعة في المكعد الخريفي المتبع مف قبؿ مشتؿ الينادم الحراجي منتصؼ تشريف أكؿ لعاـ  :  T1المعاممة الأولى -

2023. 
 .2023لعاـ  بذكر غير مبردة ) تخزيف جاؼ كعادم( –كانكف الأكؿ  23: الزراعة في   T2المعاممة الثانية  -
 2023بذكر مبردة لمدة شير )تخزيف جاؼ كبارد( لعاـ  –كانكف الأكؿ  23: الزراعة في   T3المعاممة الثالثة  -
 2024بذكر غير مبردة ) تخزيف جاؼ كعادم( لعاـ  –كانكف الثاني  23الزراعة في  :  T4المعاممة الرابعة  -
 2024بذكر مبردة لمدة شير )تخزيف جاؼ كبارد( لعاـ  – كانكف الثاني 23الزراعة في  :  T5المعاممة الخامسة  -
 2024بذكر غير مبردة ) تخزيف جاؼ كعادم( لعاـ  –شباط  23الزراعة في :   T6المعاممة السادسة  -
 2024بذكر مبردة لمدة شير )تخزيف جاؼ كبارد( لعاـ  –شباط  23الزراعة في  :  T7المعاممة السابعة  -

 مكررات، ككؿ منيا يحكم 5العشكائي الكامؿ، بحيث تحكم المعاممة الكاحدة عمى صممت التجربة كفؽ التصميـ 
 بذرة. 135= 3* 9*  5بذكر ، كبالتالي عدد البذكر المزركعة في كؿ معاممة تساكم  3أكياس، زرع في كؿ منيا  9 

تـ رم الأكياس قبؿ الزراعة بيكـ كاحد مف أجؿ ترطيب الكسط الزراعي كلتسييؿ زراعة البذكر، ثـ القياـ بالرم مباشرة 
بعد الزراعة، كالرم بالتمطير بشكؿ دكرم كؿ يكميف أك كؿ ثلاثة أياـ مرة حسب الظركؼ الجكية السائدة ، كتـ 

 ء المكافحة برش المبيدات الفطرية مثؿ ) ديفازيف ، بريفيككر(.التعشيب كمما دعت الحاجة، كما تـ عند الضركرة إحرا
 القراءات )القياسات( المنفذة   -2-5-2
 بذرة ،  كاختبار الطفك. 1000حساب كزف  -1
 مؤشرات الإنبات : -2
 نسبة الإنبات  - أ
 .  [29]100× المئكية للإنبات = عدد البذكر النابتة / العدد الكمي لمبذكر  كحسبت مف المعادلة الآتية:النسبة 

 سرعة الإنبات  - ب
ىي المدة اللازمة للإنبات، إذ تـ حساب عدد البذكر النابتة ابتداء مف ظيكر أكؿ بذرة كذلؾ لتقدير سرعة الإنبات. كيتـ  

 (. Harringtonحسابيا كفؽ معادلة أرنتكف )
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(= ع سرعة الإنبات )بذرة  +......................+ ع ف ت ف / العدد الكمي لمبذكر النابتة2ت 2+ ع1ت 1/ يكـ
 حيث:

 ع: عدد البذور النابتة في ذلك اليوم.    ت: عدد الأيام من تاريخ الزراعة.
 تجانس الإنبات  - ت
، كيحسب بالعلاقة  [29]حدكيعبر عف تأثير معالجة البذكر في دفع أكبر كمية مف البذكر إلى الإنبات في اليكـ الكا 

 الآتية:   التجانس ) يكـ / بذرة( = عدد البذكر النابتة في نياية الاختبار/ عدد أياـ الإنبات الفعمية
 مؤشرات النمو   -3

خلاؿ مكسـ النمك، خضعت جميع الغراس لمراقبة مستمرة لرصد تبدلات النمك، بعد انتياء مكسـ النمك تـ نقؿ مجمكعة 
معالجة تجريبية لدراسة الخصائص المكرفكلكجية لممجمكعيف الجذرم كالخضرم ، كأجريت  مف الغراس كفؽ كؿ

 القياسات  الآتية:
 (:  كيمثؿ طكؿ الساؽ الرئيسة اعتباران مف منطقة العنؽ كحتى قاعدة البرعـ الطرفي.cmطكؿ المجمكع الخضرم ) -1
العنؽ حتى أخر نقطة مف الجذكر الثانكية (: بقياس طكؿ الجذر اعتباران مف منطقة cmطكؿ المجمكع الجذرم) -2

 المتكاجدة عمى الجذر الكتدم .
تـ تنسيب طكؿ المجمكع الجذرم إلى المجمكع الخضرم لمحصكؿ عمى نسبة طكؿ المجمكع الجذرم / طكؿ  -3

 (.R/ Sالمجمكع الخضرم )
 طكؿ الجذر الكتدم:  قياس طكؿ الجذر اعتباران مف منطقة العنؽ إلى القمنسكة. -4
 (.cmطقة العنؽ )اتصاؿ الساؽ بالجذر( )قطر من -5
 عدد أكراؽ كفركع المجمكع الخضرم. -6
سـ المتكاجدة في كحدة  2الكثافة الجذرية:  كتمثؿ عدد الجذكر الثانكية مف الدرجة الأكلى التي يزيد طكليا عف  -7

 .الطكؿ )سـ( مف الجذر الكتدم)اعتباران مف منطقة العنؽ إلى القمنسكة(
 (: شممت أكزاف المجمكع الجذرم كالمجمكع الخضرم.g)كزف المادة الجافة  -8

تـ فصؿ المجمكع الجذرم عف الخضرم عند منطقة العنؽ كتجفيؼ المجمكع الخضرم منفردان ككذلؾ المجمكع الجذرم 
ساعة، كمف ثـ الحصكؿ عمى الكزف الجاؼ لكؿ مجمكع منفردان مف خلاؿ استعماؿ ميزاف  48 ـ لمدة ° 80عمى درجة 
نسب القيـ المتحصؿ عمييا لمحصكؿ عمى نسبة كزف المادة الجافة لممجمكع الجذرم / كزف المادة الجافة حساس، تـ 

 (.R/ Sلممجمكع الخضرم )
 التحميل الاحصائي:  -2-5-3

 GenStatبعد الحصكؿ عمى جميع القراءات لممؤشرات المدركسة، أجرم تحميؿ البيانات احصائيان بكساطة برنامج 
عند مستكل  LSDكتحديد قيمة أقؿ فرؽ معنكم  Anovaلمحصكؿ عمى المتكسطات كمقارنتيا حسب اختبار التبايف 

 %  لكؿ مؤشر عمى حدة، كعرض النتائج عمى شكؿ مخططات بكساطة برنامج اكسؿ.5معنكية 
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 النتائج والمناقشة:
 الاختبارات الفيزيائية لمبذور   -1

الذم يكضح   [29]( غ، كىذا يتكافؽ مع قكاعد الجمعية الدكلية لفحص البذكر56.2)  ( بذرة1000بمغ متكسط كزف )
غ(، كىذا يقع ضمف 67.8 – 38.4يتراكح بيف) Pinus brutia Ten .بذرة مف البذكر المممكءة لمنكع  1000بأف كزف 

ة البذكر الممتمئة لمصنكبر البركتي الحدكد الطبيعية لكزف البذكر القابمة للإنبات، أما اختبار طفك البذكر فأظير أف نسب
 %، كتشير ىذه النتيجة إلى أف البذكر المستخدمة في التجارب عمى درجة جيدة مف الجكدة كالسلامة.  85.12بمغت 

 مؤشرات الإنبات  – 2
 نسبة الإنبات  -2-1

بعد تسجيؿ أكؿ حالة إنبات  تـ التعبير عف الإنبات بنسبة مئكية، كذلؾ مف خلاؿ أخذ قراءات الإنبات اسبكعيان، كذلؾ
( نسبة الانبات 1في كؿ معاممة، إذ عدت البذرة نابتة عند ظيكر السكيقة فكؽ سطح الارض، كيكضح الشكؿ رقـ )

 لممعاملات المدركسة.

 
 (: نسب الانبات %  لبذور الصنوبر البروتي في المعاملات المدروسة.1) رقم الشكل

عرضت مؤشرات الانبات عمى شكؿ نسب انبات فقط، كذلؾ عمى الرغـ مف الاستدلاؿ عمى قيـ الانبات بثلاث صكر، 
ىي: نسبة الإنبات كسرعتة كتجانسو، إذ كانت سرعة الإنبات كتجانسو متشابية عمكمان عند جميع المعاملات المدركسة 

ة  الإنبات كتجانسو مف المناقشة ، لأنيا لـ تقدـ ككانت الفركؽ غير معنكية، لذلؾ استبعدت متكسطات قيـ سرع
 معمكمات معنكية عف أثر المعاممة المدركسة في سرعة الإنبات كتجانسو ، كقد بدأ الانبات في المعاملات كافة بعد

 يكمان مف الزراعة .  25- 18 
أعمى    T2ققت المعاممة ( كجكد تفاكت كبير بيف نسب الإنبات في المعاملات المدركسة، إذ ح1يلاحظ مف الشكؿ)

(، في 72.44كالتي بمغت)% T6( كتفكقت بفركقات غير معنكية عمى المعاممة 76.81قيمة لنسبة الانبات، كبمغت)%
تفكقا معنكيا عمى المعاملات    T1حيف تفكقت ىاتاف المعاممتاف عمى بقية المعاملات تفكقان معنكيان، كابدت معاممة الشاىد

T3 , T4 , T5 ,T7   %( كتفكقت المعاممة 66.1بنسبة انبات بمغت ، )T3 %(54.2التي بمغت نسبة الانبات فييا )

;  %الإنبات   النيائي 
T1  66.1; شاىد  

;  %الإنبات   النيائي 
T2; 76.81 

;  %الإنبات   النيائي 
T3; 54.2  الإنبات   النيائي%  ;

T4; 44.38 

;  %الإنبات   النيائي 
T5; 16.18 

;  %الإنبات   النيائي 
T6; 72.44 

;  %الإنبات   النيائي 
T7; 20.62 

;  %الإنبات   النيائي 
L.S.D 5%; 4.81 

ي 
يائ

 الن
ات

لانب
ا

% 

 المعاملات المدروسة

T1  شاهد 
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( 44.38التي بمغت) %  T4، كبنفس السياؽ تفكقت المعاممة T4 , T5, T7بفركقات معنكية كاضحة عمى المعامملات
 ت بينيما غير معنكية.عمى التكالي كالمتيف حققتا أقؿ نسبة إنبات ككانت الفركقاT5, T7عمى المعاممتيف

إذ بينت أف نسبة إنبات الصنكبر البركتي تختمؼ حسب مكعد الزراعة، كأف  [30]تؤكد ىذه النتائج ما أظيرتو نتائج
 أفضؿ مكعد يعطي نسبة إنبات أعمى ىك شيرم كانكف الأكؿ كشباط .

ر طكر السككف الناتج عف اسباب كقد يفسر زيادة نسبة الإنبات لمبذكر المبردة إلى أىمية التنضيد البارد في كس
داخمية)عدـ اكتماؿ نضج الأجنة(، إذ أف عممية التنضيد البارد الرطب تحفز الجنيف الساكف عمى النشاط تدريجيان، نتيجة 

 . [20 ,31]حدكث بعض التحكلات الفيزيكلكجية في الجنيف
 مؤشرات النمو  – 3
 (.  cmمتوسط  طول المجموعين الخضري والجذري)  -3-1

لممعاملات المدركسة كافة، تـ اجراء قياسات طكؿ المجمكعيف  2024بعد انتياء مكسـ النمك في شير تشريف أكؿ 
 (.2( في الشكؿ رقـ )cmالخضرم كالجذرم ، كعرضت متكسطات طكلي المجمكع الخضرم كالمجمكع الجذرم)

 
 .المدروسة في نياية موسم النمو(: متوسط طول المجموعين الخضري والجذري في المعاملات 2الشكل رقم )
( 52.1)الشاىد(، إذ بمغ ) T1( أف أكبر متكسط لطكؿ المجمكع الخضرم كاف عند المعاممة 2يلاحظ مف الشكؿ)

(؛ يمكف تفسير ىذا 25.6)T7كتفكقت عمى المعاملات كافة بفركقات معنكية كاضحة، كسجؿ أقؿ متكسط لممعاممة 
بككف زراعتيا تمت في مكعد الزراعة الخريفية كالتي امتدت لأكثر مف عاـ، كما تفكقت T1 التفكؽ عند غراس المعاممة 

( بفركقات غير معنكية، كعمى بقية المعاملات بفركقات معنكية 35.4)T3 ( عمى المعاممة 39.2)T2المعاممة 
بقية المعاملات مع عمى بقية المعاملات بفركقات معنكية كاضحة، كبمقارنة T3كاضحة؛ كبدكرىا تفكقت المعاممة 

بعضيا البعض كانت الفركقات بينيا غير معنكية. كما تطابقت النتيجة نفسيا عمى متكسط طكؿ المجمكع الجذرم، إذ 
لكحظ أف مكاعيد الزراعة الشتكية كالربيعية حققت نتائج جيدة مف حيث طكلي المجمكع الخضرم كالجذرم، مع افضمية 

كىك ما يمكف أف يبنى عميو في الزراعة الشتكية في شير كانكف الثاني كشباط لممعاملات التي زرعت ببذكر مبردة، 
 ببذكر مبردة لمتقميؿ مف فترة مككث الغراس في المشتؿ.
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 تطور قطر العنق. -3-2
 (.3( في الشكؿ رقـ )mmكعرضت متكسطات قيـ )قطر العنؽ( منطقة التقاء الساؽ بالجذر)

 
 المعاملات المدروسة (: متوسط قطر العنق في3الشكل رقم )

    5.419ك   T7عند المعاممة 2.96( أف قيـ أقطار الغراس في المعاملات كافة تراكحت بيف 3يلاحظ مف الشكؿ)
، كالتي تفكقت عمى المعاملات كافة بفركقات معنكية كاضحة بسبب طكؿ فترة مككث غراسيا T1عند معاممة الشاىد 

في المشتؿ، ككانت القيـ في بقية المعاملات متقاربة مع كجكد فركقات بينيا تعكد لطكؿ فترة مككثيا في المشتؿ كنكع 
املات البذكر المبردة  في كؿ مكعد زراعة المعالجة المطبقة عمى البذكر المزركعة)مبردة كغير مبردة(، إذ لكحظ اف مع

( التي زرعت بذكرىا 3.42)T6تفكقت كبفركقات معنكية عمى معاملات البذكر غير المبردة، كما تبيف اف المعاممة 
( كالتي زرعت بذكرىا) المبردة كغير المبردة( في 3.07)T5( ك3.22)T4المبردة في شباط، قد تفكقت عمى المعاممتيف

( غير معنكية، كقد يعكد السبب لتأثير الحرارة كالإضاءة 3.62)T3ككانت الفركقات بينيا كبيف المعاممة  كانكف الثاني،
 في ىذا الكقت مف العاـ في زيادة نمك الغراس.

( الذم 4درست علاقة الارتباط بيف طكؿ المجمكع الخضرم كقطر الساؽ في المعاملات المدركسة، كما في الشكؿ)
  R2كخط الانحدار كمعادلة الانحدار كقيمة   يكضح علاقة الارتباط

 

 (: علاقة الارتباط بين طول المجموع الخضري وقطر منطقة العنق  لمغراس في المعاملات المدروسة.4الشكل رقم )

قطر منطقة التقاء الساق بالجذر 
mm; T1  5.419; شاهد  

قطر منطقة التقاء الساق بالجذر 
mm; T2; 4.12  قطر منطقة التقاء الساق بالجذر

mm; T3; 3.62  قطر منطقة التقاء الساق بالجذر
mm; T4; 3.22 

قطر منطقة التقاء الساق بالجذر 
mm; T5; 3.07 

قطر منطقة التقاء الساق بالجذر 
mm; T6; 3.42  قطر منطقة التقاء الساق بالجذر

mm; T7; 2.96 

قطر منطقة التقاء الساق بالجذر 
mm; L.S.D 5%; 

0.2346 

طر 
 الق

سط
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mm
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 R ، كبمغت قيمة معامؿ الارتباط 0.01( أف الارتباط كاف طرديان كقكيان جدان كذك دلالة معنكية عند 4يلاحظ مف الشكؿ)
،  Y= 1.34+9.74*X. كتـ بناء معادلة خط الانحدار التالية: R2 ((0.754.( كقيمة معامؿ التحديد 0.868) 

 : طكؿ المجمكع الخضرم .Y: قطر منطقة العنؽ، كXحيث 
مف أف علاقة الارتباط بيف طكؿ المجمكع الخضرم كقطر التقاء الساؽ بالجذر  [32]كتؤكد ىذه النتائج ما تكصؿ إليو

 .معنكيةإيجابية ك 
 تطور بناء المادة الجافة لممجموعين الخضري والجذري . -3-3

عمى شكؿ متكسطات كما يكضح (gعرضت نتائج تأثير المعاملات المدركسة في الكزف الجاؼ لممجمكعيف الخضرم كالجذرم)
 (.5الشكؿ)

 
 المدروسة(: متوسط الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري في المعاملات 5الشكل رقم )

( أف الاختلاؼ في تأثير المعاملات انعكس عمى طكؿ المجمكع الخضرم، كبالتالي عمى الكزف 5يلاحظ مف الشكؿ)
( مقارنة ببقية المعاملات؛ كيمكف تفسير 9.86كبمغت)  T1الجاؼ، إذ سجمت أعمى القيـ كبشكؿ معنكم في المعاممة

كالتي بمغت)   T2كثر مف عاـ في معاممة الشاىد، تمتيا المعاممةذلؾ بزيادة فترة مككث الغراس في المشتؿ كالممتدة لأ
أشير، ككانت أفضؿ القيـ عند  10( التي تفكقت عمى بقية المعاملات، كلكف فترة مككثيا في المشتؿ بحدكد 7.83

أشير تقريبان. كالأمر نفسو انطبؽ عمى اختلافات الكزف الجاؼ  8( كفترة مككث أقؿ 5.76كبمغت)  T6غراس المعاممة 
، فقد T1لممجمكع الجذرم في المعاملات المدركسة، أما سبب ارتفاع الكزف الجاؼ لممجمكع الجذرم في معاممة الشاىد 

 انكية المتشابكة كالممتفة في قعر كمحيط الكعاء.يعكد لزيادة طكؿ المجمكع الجذرم كتشكؿ مجمكعة كبيرة مف الجذكر الث
 لمغراس ) طول ، وزن (:  R/Sتأثير المعاملات التجريبية عمى نسبة  -3-4

،  [33 ,34 ,35]بما أف التكازف الجيد لمككنات الغرسة ىك مف شركط نجاحيا في مشاريع التشجير كىك دليؿ جكدة 
، ميمة كذات  Shootإلى طكؿ المجمكع الخضرم أك كزنو  Rootفإف دراسة نسبة طكؿ المجمكع الجذرم أك كزنو 

( متكسطات ىذه النسب كتغيراتيا في 6كيبيف الشكؿ)معنى لمدلالة عمى الجكدة كتعتمد لتقييـ إمكانية تجنب جفاؼ الغراس، 
 علاقة مع المعاملات المختمفة.

وزن المجموع الخضري 
g; T1  9.86; شاىد  

وزن المجموع الخضري 
g; T2; 7.83 

وزن المجموع الخضري 
g; T3; 6.58  وزن المجموع الخضري

g; T4; 5.44 
وزن المجموع الخضري 

g; T5; 5.22 

وزن المجموع الخضري 
g; T6; 5.76  وزن المجموع الخضري

g; T7; 5.15 

0.504 

 ;gوزن المجموع الجذري 
T1  2.641; شاهد  

 ;gوزن المجموع الجذري 
T2; 1.98  وزن المجموع الجذريg; 

T3; 1.59 
 ;gوزن المجموع الجذري 

T4; 1.38 
 ;gوزن المجموع الجذري 

T5; 1.3 

 ;gوزن المجموع الجذري 
T6; 1.75 

 ;gوزن المجموع الجذري 
T7; 1.31 

 ;gوزن المجموع الجذري 
L.S.D 5%; 0.1862  ف
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وس
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 )طول، وزن جاف( في المعاملات المدروسة  R/S(: متوسط 6الشكل رقم )

في المعاممة  1كانت أكبر مف  R/S ( أف نسبة طكؿ المجمكع الجذرم إلى طكؿ المجمكع الخضرم6يكضح الشكؿ)
T6 (1.04 كتفكقت بفركقات معنكية كاضحة عمى بقية المعاملات، كيدؿ ذلؾ عمى التكازف الجيد بيف طكؿ )

س المزركعة في شير شباط، فيما كانت قيمة بقية المعاملات قريبة مف الكاحد المجمكعيف الجذرم كالخضرم لمغرا
 (. 0.798، التي حققت أقؿ قيمة)  T1كالفركقات بينيا غير معنكية كالتي تفكقت جميعيا عمى  معاممة الشاىد 

املات، كسجمت ، فقد كانت أقؿ مف كاحد في كؿ المعR/Sأما نسبة كزف المجمكع الجذرم إلى كزف المجمكع الخضرم 
(، التي تفكقت بفركقات معنكية كاضحة عمى بقية المعاملات، كيمكف تفسير ذلؾ 0.304)T6أعمى قيمة عند المعاممة 

بتقارب كزني المجمكعيف، كىك دليؿ عمى جكدة غراس ىذه المعاممة.  أما بقية المعاملات فقد تشابو التأثير مف حيث 
لرغـ مف طكؿ مدة مككث غراس الشاىد، إلا أنيا تقاربت في متكسط قيـ نسبة ،  ككانت القيـ متقاربة، كبا R/Sنسبة 

الكزف الجاؼ في بقية المعاملات، كقد يسمح ذلؾ بإمكانية الزراعة في أكقات شتكية كربيعية لتقميؿ مدة مككث الغراس 
 في المشتؿ .

لات يلاحظ أنيا أقؿ تكازنان في جميع كمف خلاؿ المقارنة بيف نسبة الطكؿ كالكزف لكلا المجمكعيف في جميع المعام
المعاملات، كىذا يعطي فكرة أكلية بأف الغراس الأكثر تكازنا تعد أكثر صلاحية لمزراعة في الارض الدائمة مع مراعاة 

 التجانس في تكزيع المجمكع الجذرم.
الغراس مف حيث صلاحيتيا  إلى أف الميزاف الأفضؿ لتقدير جكدة [4]كتؤكد النتائج التي تـ الحصكؿ عمييا، ما أشار

، كالتي يجب أف تككف متكازنة بشكؿ جيد) أكبر مف كاحد( التي تعد أفضؿ نسبة لمنباتات R/Sللاستخداـ ىك نسبة 
الفتية المقرر زراعتيا في الأرض الدائمة، كتعني ىذه النسبة أف المجمكع الجذرم أكبر كأكثر تفرعان مف المجمكع 

تع بيذه النسب غالبان ما تككف لدل جذكرىا القدرة عمى استئناؼ نمكىا في أتربة المناطؽ الخضرم، لأف الغراس التي تتم
الحرجة مائيان، كبالتالي قدرة الغراس عمى متابعة نمكىا بسرعة أكبر مف الغراس التي لا تتمتع بيذه الصفة كالتي قد 

 ضة ابتداءن مف قمميا كتمكتتمكت بعد فترة قصيرة مف زراعتيا، كفي أحسف الحالات قد تجؼ أفرعيا الغ
)المكت التراجعي( كردة فعؿ لمغرسة عمى الخمؿ في التكازف المائي بسبب عدـ قدرة الجذكر عمى تزكيد الغرسة  

 ،[9]بالرطكبة الكافية ليعكض النتح الكبير بسبب مجمكعيا الخضرم المتفكؽ
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  : الأولىدراسة تأثير المعاملات في عدد الجذور الثانوية من الدرجة  -3-5
 عدد الجذور الثانوية  - أ

سـ كأكثر، 2لدراسة تطكر عدد الجذكر الثانكية مف الدرجة الاكلى كفؽ المعاملات التجريبية، تـ احصاء الجذكر التي طكليا 
 (.7عرضت متكسطات عدد الجذكر الثانكية مف الدرجة الاكلى في المعاملات المدركسة كافة في الشكؿ)

 
 عدد الجذور الثانوية من الدرجة الأولى في المعاملات المدروسة (:  متوسط7الشكل رقم )

جذران، ) 29.3بقيمة ) T1( أف أعمى قيمة متكسط لعدد الجذكر الثانكية كانت في معاممة الشاىد 7يلاحظ مف الشكؿ)
ؿ ككصكؿ كتفكقت بفركقات معنكية كاضحة عمى بقية المعاملات، كيعكد السبب إلى طكؿ فترة مككث الغراس في المشت

الجذر الرئيس إلى قعر الكعاء مما يؤدم إلى تشكؿ عدد كبير مف الجذكر الثانكية في المنطقة القريبة مف قعر الكعاء 
كالتفافيا، كىك ما يسبب تشكىان لمجذكر كاختناقيا، مما يؤثر بشكؿ كبير في قدرة ىذه الجذكر عمى استئناؼ نمكىا عند 

نقصاف مدة مككث الغراس في المشتؿ لكحظ أف مسار عدد الجذكر الثانكية  نقؿ الغراس إلى الأرض الدائمة، كمع
)غير المبردة( المزركعة T5 )المبردة( ك T4( جذران، التي تفكقت عمى المعاممتيف19.8) T6يتناقص، باستثناء المعاممة

 .2024)غير المبردة( المزركعة بذكرىا في شباط T7كالمعاممة  2023بذكرىما في شير كانكف الاكؿ
يعد التطكر الجيد كالبنية الجيدة لمنظاـ الجذرم مع جذكر جانبية كثيرة، كاحدة مف الصفات الاساسية لنكعية الغراس   

بأنو داخؿ الكعاء يتكفر كؿ شيء مف تكازف لمماء كالمغذيات كالحرارة، إذ تصبح كتمة  [37]، كلقد ذكر [36]الجيدة
يصبح العامؿ المحدد ىك نقؿ الماء كالمكاد المغذية إلى الجذر، كمف ىنا المجمكع الخضرم إلى الجذرم غير محددةػ، ك 

عمى المدل الطكيؿ بعد الزراعة، فإف إمكانية تجنب الجفاؼ تتعمؽ بسرعة الغراس القادرة عمى إنتاج الجذكر التي تتمدد 
زيع الشامؿ لمجذكر أكثر أىمية خارج المجمكع الجذرم الأساسي إلى التربة المحيطة، كبالتالي فإنو في الحقؿ يككف التك 

بأف الجياز الجذرم العمكدم يعطي لمغرسة ثباتيا في التربة كيحمييا مف السقكط عند تعرضيا  [38]مف الكتمة، كعمؿ
لأم اضطراب ميكانيكي كالرياح العاصفة، كما تمد الجذكر الثانكية الغرسة بعناصر الحياة كالبقاء)الرطكبة كالمكاد 

ة لذلؾ فالجذر الكتدم كالجذكر الثانكية المتكازنة مككنات أساسية لنجاح الغراس في استعمار المكاقع المغذية( مف الترب
 المزركعة فييا. 

 الكثافة الجذرية:  -ب
( نتائج 8كيبيف الشكؿ)النامية مف الجذر الكتدم،   ( cmتتمثؿ كثافة الجذكر بعدد الجذكر مف الدرجة الأكلى في كحدة الطكؿ ) 

 المعالجات المدركسة في الكثافة الجذرية عمى شكؿ متكسطات .تأثير 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 

cm; T1  29.3; شاىد  

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; T2; 25.3 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; T3; 23.1 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; T4; 18.15 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; T5; 17.3 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; T6; 19.8 

عدد الجذور الثانوية  من 
 2الدرجة الأولى اكبر من 

cm; T7; 17  عدد الجذور الثانوية  من
 2الدرجة الأولى اكبر من 
cm; L.S.D 5%; 

1.979 
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 ( يوضح متوسط كثافة الجذور الثانوية من الدرجة الأولى في وحدة الطول9الشكل رقم )

كمعاملات الزراعة الشتكية   T1نلاحظ أف تأثير المعاملات في الكثافة الجذرية كاف متشابيان تقريبان  في معاممة الشاىد
( كلا يعكس تفكؽ معاممة عمى أخرل ، كالأمر نفسو  في المعاملات التي   T2, T3) 2023نكف الاكؿ في شير كا

( كالتي تفكقت  بدكرىا عمى T6, T7) 2024( كفي شير شباط T4, T5) 2024زرعت في شير كانكف الثاني 
ك  1.63ت كتراكحت بيف (، ككانت قيـ الكثافة الجذرية أكبر مف كاحد في جميع المعاملاT1,T2.T3المعاملات )

1.318 . 
بأنو ينبغي أف يككف المجمكع الجذرم ذك بناء ىيكمي قكم، كأف يككف متفرعان بشكؿ كاؼِ مع جذكر جانبية  [7]إذ أكضح

ثانكية عمى طكؿ الجذر الكتدم، لأف الجياز الجذرم القكم المتشعب يمكف أف يتكيؼ بسيكلة أكثر في الحفرة عند 
 كه .زراعة الغراس في الأرض الدائمة كينطمؽ بسرعة اكبر لاستئناؼ نم

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات -
 كجكد تأثير كاضح لتبريد البذكر قيؿ الزراعة في زيادة نسبة الانبات . -
 تحسف مؤشرات النمك المختمفة في معاملات البذكر المبردة بالمقارنة مع البذكر غير المبردة . -
في أكقات مختمفة مف السنة في الخريؼ كالشتاء كالربيع ، كسجمت أفضؿ نسب إنبات  تنبت بذكر الصنكبر البركتي -

 في شيرم  كانكف الأكؿ كشباط لا سيما المبردة منيا.
 التوصيات -
العمؿ عمى تبني الزراعة في شير شباط ككنيا تحقؽ نتائج جيدة، مف حيث جكدة الغراس، كالتقميؿ مف تكاليؼ  -

 مككث الغراس في المشتؿ . انتاج الغراس بتقميؿ مدة 
 التكسع في دراسة ىذا التكجو لتشمؿ التكاليؼ كتكرارىا لعدة سنكات لتحييد تغيرات الطقس التي تتغير مف ستة لأخرل. -
 تطبيؽ التجربة عمى أنكاع حراجية أخرل ميمة في عمميات التشجير كاعادة تأىيؿ المناطؽ المحركقة . -
 
 
 

; الكثافة الجذرية T1 
1.422; شاىد   

; الكثافة الجذرية T2; 
1.318 

; الكثافة الجذرية T3; 
1.358 

; الكثافة الجذرية T4; 
1.578 

; الكثافة الجذرية T5; 
1.63 

; الكثافة الجذرية T6; 
1.552 

; الكثافة الجذرية T7; 
1.495 

; الكثافة الجذرية L.S.D 
5%; 0.171 
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