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  ABSTRACT    

 

 
Forest fires, with their sudden and devastating nature, pose immense threats to both natural 

ecosystems and human communities in a changing climate. In this regard, assessing and 

monitoring burned areas is a critical step in developing sustainable forest management 

measures. Because traditional forest fire monitoring is time-consuming and inaccurate, this 

problem must be addressed using remote sensing technologies. This study aimed to 

evaluate the dynamics of burned forest sites and the severity of disturbance caused by fires 

in 2007 and 2015-2020 in the Lattakia region of Lattakia Governorate, Syria, using 

Landsat satellite image archives and spectral indices data. The study results indicate that 

during the period under study, approximately 8,230.74 hectares of forest area were burned 

in the Lattakia region, including 5,290.15 hectares of forest cover in 2020 alone. The study 

also demonstrated the recurrence of forest fires in the same location. The accuracy of the 

data obtained was verified using modern standards for geographic information statistics. 

This study can be used to develop effective preventive a by identifying the locations most 

vulnerable to forest fires. 
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 المعمومات ونظم بُعد عن الاستشعار تقنيات باستخدام الغابات حرائق ديناميكية تقييم
 : حالة دراسية غابات منطقة اللاذقيةالجغرافية

 
  ماىر عميد. 

 (2025/  10/  13قبل لمنشر في  . 2025/  5/  16تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 
 ظل في البشرية والمجتمعات الطبيعية البيئية لمنظم ىائمة تيديدات والمدمرة، المفاجئة بطبيعتيا الغابات، حرائق تشكل
 المستدامة الإدارة تدابير تطوير في حاسمة خطوة ورصدىا المحروقة المناطق تقييم يعد الصدد، ىذا وفي. متغير مناخ

 المشكمة ىذه معالجة من بد فلا دقيقة، غير وىي طويلا وقتا تستغرق التقميدية الغابات حرائق مراقبة أن وبما. لمغابات
 الغابات مواقع ديناميكيات تقييم إلى الدراسة ىذه تيدف. الجغرافية المعمومات ونظم بُعد عن الاستشعار تقنيات باستخدام
 بمحافظة اللاذقية منطقة في 2020-2015و 2007 عامي في الحرائق عن الناجمة الاضطرابات وخطورة المحروقة
 الدراسة نتائج وتشير. الطيفية المؤشرات وبيانات لاندسات الصناعية الأقمار صور أرشيفات باستخدام سوريا، اللاذقية،

 منيا اللاذقية، منطقة في الغابات مساحة من ىكتاراً  8230.74 يقارب ما احترق الدراسة، قيد الفترة خلال أنو إلى
 نفس في الغابات حرائق تكرار أيضًا الدراسة وأظيرت. وحده 2020 عام في الحرجي الغطاء من ىكتاراً  5290.15

 لإحصاءات الحديثة المعايير باستخدام البيانات دقة من التحقق وتم. 2020و 2007 عامي في حدث كما الموقع
 عرضة الأكثر المواقع تحديد خلال من فعالة وقائية تدابير لتطوير الدراسة ىذه استخدام يمكن. الجغرافية المعمومات

 .الغابات لحرائق
 
 .NBR مؤشر منطقة اللاذقية، لاندسات، الصناعية، الأقمار الغابات، حرائق مفتاحية:الكممات ال
 
 

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة
بنية وتوزيع النظم البيئية لمغابات  فيتؤثر بشكل كبير الدورية التي  الاضطرابات إحدى أىمحرائق الغابات تُشكل 
 لمنظامالتربة، مما يتسبب في فقدان التنوع البيولوجي  وزوال إلى تآكل الغابات حرائق تؤدي يمكن أن 2].،[43العالمية 
بالإضافة إلى ذلك،  [22]. والموائل والإنتاج والإنتاجية، وتعريض حياة البشر لمخطر وتدمير سبل العيش [10] البيئي

وية لمغابات فإن حرائق الغابات ليا تأثير قوي عمى تغير المناخ بسبب الإطلاق السريع لمكربون المخزن في الكتمة الحي
 .[9]وشدة حرائق الغابات في تكرار في العقود الأخيرة، أدى تغير المناخ السريع إلى زيادة   .[35]في الغلاف الجوي

اكتشاف الاضطرابات في النظم البيئية لمغابات، في  عن بُعد ساعدت بشكل كبير استخدام بيانات أجيزة استشعار إن 
 طرائقأصبحت . [13،20] الحرائق مواقعتقييم ديناميكيات الحرائق المكانية والزمانية ورسم خرائط في وخاصة 

والتي تتطمب عمالة مكثفة في مراقبة النظم البيئية  ،عد بديلًا غير مسبوق للأنشطة الميدانية المكمفةالاستشعار عن بُ 
ناحية  من عام بشكل لمغاية معقدة الميدانية لملاحظاتا تعتبر ، حيث[17]لمغابات عمى مناطق جغرافية واسعة ونائية 

 الأقمار صور تُعد . [30]الحرائق بعد الغابات اضطرابات فئات تحديد عند وخاصة والزمانية، المكانية المقاييس
لقد تم استخدام صور الأقمار الصناعية . [21،32]الغابات  حرائق مخاطر لتقييم رئيسياً لمبيانات مصدراً  الصناعية

رسم الخرائط عمى المستوى الإقميمي  ، وذلك من أجلواسعمتعددة الأطياف ذات الدقة المكانية العالية عمى نطاق 
وكذلك لتقييم شدة الحرائق ، [28]نسبياً  منخفضة وبتكمفة ودقة بسرعة مناطق الغابات قبل وبعد الحرائقتقييم والعالمي، ل

 في كبير بشكل التطور سريعة الصناعية الأقمار تقنيات تساىم الصدد، ىذا في .[33]واستعادة الغطاء النباتي ، [42]
 مكانية نطاقات عمى المحروقة المناطق خرائط رسم عن فضلاً  الفعمي، الوقت في الحرائق عن الكشف عمميات أتمتة

 بشكل Sentinel-2و ،Landsat 8 صور باستخدام، 14] ،[41وشدتيا  الغابات حرائق مساحة لتقييم مختمفة وزمانية
 في سيما ولا البيئية، الكوارث رصد مجال في مركزية أداة الاصطناعي الذكاء أصبح الأخيرة، السنوات . في[1] متكرر
 و Random Forest مثل الآلي، التعمم خوارزميات ساعدت فقد. شدتيا وتقييم الغابات حرائق تحميل

Support Vector Machines، ناتجة طيفية مؤشرات مع دمجيا عند المحترقة المناطق تصنيف دقة تحسين عمى 
 تقنيات مع Sentinel-2 صور استخدام أن الحديثة الدراسات وتُظير ،dNBR مثل الصناعية الأقمار بيانات عن

 في فعالة أدوات يجعميا مما ،%85 يفوق دقة بمستوى الحريق لشدة دقيقة خرائط ينتج أن يمكن الاصطناعي الذكاء
 Sentinel‑2 بيانات بين الجمع أن المثال، سبيل عمى [38]. الحريق بعد الترميم لعمميات والتخطيط البيئي الأثر تقييم

 الدقة مؤشرات في ممحوظ تحسين مع الحريق، شدة تحديد في الموثوقية عالية نتائج إلى أدى التصنيف وخوارزميات
صور الأقمار  من عمييا الحصول يتم التي الطيفية المؤشرات يعد استخدام[39].  كابا معامل مثل الإحصائية

 بعد الضرر ودرجة المحروقة المناطق لتقييم المستخدمة الطرق إحدى الزمنية، الفترات متعددة الصناعية لاندسات
 والزمانية المكانية الديناميكيات لمراقبة ملاءمة الأكثر Landsat بـ الخاصة الزمنية تعتبر ىذه السلاسل ،[44]الحريق 

مكانية 30 المتوسطة المكانية لدقتيا نظراً   [15].بالإضافة إلى أرشفتيا الزمنية يوم، 16 لمدة الزمني تكرارىا متر، وا 
 وبعد قبل) الأزمنة متعددة صور باستخدام التقييمات، ىذه في متكرر بشكل( NDVI) النباتي الغطاء مؤشر يُستخدم
 مؤشر ،RdNBR 18] ،[26مؤشر ،[40]واسع  نطاق عمى NBR القياسي الحرق مؤشر استخدام يتم كما ،(الحريق
 . اقترحت إحدى الدراسات تقسيمEVI  [27،16] الأمثل النباتي الغطاء ، ومؤشرSAVI لمتربة المعدّل النباتي الغطاء
 فيزيائية مجموعات إلى المحروقة المناطق في بالغابات يمحق الذي الضرر درجة لتقييم عدبُ  عن الاستشعار طرق

 منعكسة إشارة تسجيل عمى بناءً  محترق جسم حول معمومات عمى الحصول الفيزيائية الطرق تتضمن وتجريبية، حيث
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 لتقدير الآلي التعمم أو الإحصائي الانحدار عمى التجريبية الأساليب تعتمد كشف، جياز بواسطة متضرر سطح من
 الغابات حرائق من تعاني التي العالم بمدان من العديد تفتقر .[31]نسبياً  والتفسير التنفيذ سيمة وىي المحروقة، المناطق

 الغطاء عمى خاص بشكل ينطبق ما وىو شدتيا، ودرجة انتشارىاو وتأثيرىا الحرائق ىذه مدى عن كافية بيانات إلى
 لحرائق تكون ما عادة الطبيعية، المناظر في ومجزأة معقدة ببنية تتميز التي البمدان ىذه في .[11] سورية في جياالحر 

 مصدراً  العالية المكانية الدقة ذات الصناعية الأقمار صور تكون ما غالباً  نفسو الوقت وفي صغيرة، مساحات الغابات
 حرائق نتيجة والمتدىورة المتضررة المناطق تحديد في المستخدمة لمبيانات الوحيد المصدر الحالات بعض وفي ميماً،
 صور باستخدام 2020 وتشرين الأول عام أيمول بين سوريا في المحروقة المناطق لتحديد أجريت دراسة  [23].الغابات

Sentinel-2مثل مؤشرات استخدام ، تم NBR وdNBR وBAIS2 وNDVI وتصنيف الغابات تدمير مدى لتحديد 
 عام اللاذقية محافظة في فرزلا حريق خريطة لرسم Sentinel 2A الأوروبي القمر استُخدمت صور [7]الخطر مناطق
 مساحة بمغت إذ (dNBR) القياسي الحريق نسبة في الاختلاف مؤشر حساب عبر وذلك شدة الحريق، وتحديد 2019
 في إيطاليا، استخدم [8].فييا مرتفعة الحريق شدة كانت ىكتار 166.298 ىكتار منيا 871.27 الإجمالية الحريق
 الغطاء عمى الأثر وتقييم الحرائق شدة لتحديد dNBRو NBR مثل طيفية ومؤشرات Sentinel-2 صور الباحثون
 [6].الحريق بعد النباتي التعافي ومتابعة المختمفة، الحريق مناطق بين التمييز في عالية قدرة الدراسة أظيرت. النباتي

 الدراسة ، حيث دمجت 2023 كتالونيا عام إقميم في الآلي التعمم باستخدام الغابات لحرائق في اسبانيا، تم إجراء تحميل
 المناطق وتحديد الحريق شدة لتصنيف Random Forest مثل الآلة تعمم خوارزميات مع بُعد عن الاستشعار بيانات
 إيجة بحر في الغابات حرائق في تركيا، أُجريت دراسة حول مراقبة [3]. المستقبمية  لمحرائق العالية الخطورة ذات

 مؤشرات مع Sentinel-2و Landsat صور في الدراسة  ، استخدمت2021عام  الصناعية الأقمار صور باستخدام
 شدة في قبرص، تم إجراء دراسة تقييم [4] .والتربة النباتي الغطاء عمى تأثيرىا وتقييم الغابات حرائق لتحميل NBR مثل

 وتقنيات Sentinel-2 بيانات الدراسة ، استخدمت2022عام  بُعد عن الاستشعار بيانات باستخدام الغابات حرائق
GIS تُظير [5].النباتي الغطاء في الموسمية التغيرات عمى التركيز مع الحرائق، من بشدة المتضررة المناطق لتحديد 

 مساحةتحديد  خلال من سوريا في الغابات حرائق تقييم في بُعد عن الاستشعار تقنيات استخدام أىمية الحديثة الدراسات
دارية بيئية قرارات اتخاذ في تساعد عممية رؤى تقديم في الدراسات ىذه تُسيم المحروقة، حيث المواقع  لمتعامل فعّالة وا 

 .الظاىرة ىذه مع
 

 :وأىدافو البحث أىمية
لحرائق  المعقدة والمكانية الزمنية لكشف وتقييم الديناميكيات الماضي، القرن مدار عمى مكثفة بحثية بُذلت جيود

 المستدامة للإدارة حمول تطوير في أساسياً  أمراً  ضررىا ودرجة مساحاتيا وتقدير الغابات حرائق دراسة تعد الغابات.
 إلى في الماضي. تتعرض منطقة اللاذقية حدثت التي الحرائق حول مرجعية مؤرشفة بيانات قاعدة إعداد وفي لمغابات،
 بشكل مرتبط التزايد وىذا ،المستقبل في الحرائق ىذه ومساحات عدد بازدياد توقعات وىناك عام، كل في كارثية حرائق
 في المحروقة المناطق مساحة تقييم إلى العمل ييدف .34]، [29الأراضي واستخدامات المناخية بالتغيرات أساسي

 باستخدام ،2020-2015، والأعوام 2007سورية في العام  في اللاذقية محافظةمنطقة اللاذقية التابعة ل
 .NDVIو dNBRو   NBRمؤشرات
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 :طرائق البحث ومواده
 :التالية الميام تنفيذ تم ىدف البحث لتحقيق

  Sentinel-2B. واحدة لمقمر وصورة ، Landsat 8,5الأزمنة لمقمر الصناعي متعددة لصور تحميل إجراء .1
 .لتصنيف فئات الغطاء الأرضي المراقب )الموجو( إجراء التصنيف .2
 تحديد تم ،ENVI 5.1و ArcGIS 10.3 برنامجيضمن  dNBRو NBRلمؤشر الرياضية العلاقة عمى بناءً  .3

 .2020 - 2015 ،2007 المحروقة خلال المواقع مساحة
  المحسوبة. dNBR قيم عمى بناءً الجغرافي  وتوزيعيا 2020 عام في الحرائق شدة تحديد .4
 .2017 عام اللاذقية منطقة في الحراجي لمغطاء خريطة عمى لمحصول NDVI مؤشر حساب .5
 القيام بجولات ميدانية لتحديد العينات الاختبارية. .6
 . (Confusion Matrix)الفرق  مصفوفة باستخدام ENVI 5.1 برنامج ضمن عمييا الحصول تم التي النتائج دقة تقييم تم .7
 منطقة الدراسة: .8

 الساحل عمى الواقعة سورية، في اللاذقية بمحافظة تتضمن الغطاء الحراجي الذي يقع عمى أراضي منطقة اللاذقية
 1 الشكل يوضح سورية، في الحراجية المناطق وأغنى أىم من اللاذقية منطقة المتوسط، وتعد لمبحر الأبيض الشرقي
 الدراسة. لمنطقة الإدارية الحدود

 
 اللاذقية محافظة اللاذقية، لمنطقة الإدارية الحدود توضح خريطة .1الشكل 

إلى ازدياد خطورة  يؤدي مما الصيف في الجفاف فترات تتكرر فيو المتوسط، الأبيض البحر بمناخ اللاذقية منطقة تتميز
 حرائق لحدوث الزمنية الفترات أصعب من الأول وتشرين أيمول شير يعد .إخمادىا وصعوبة الغابات حرائق انتشار
 إلى بالإضافة الأول، تشرين نياية وحتى آذار نياية من تمتد التي المطري الانحباس فترة لطول نتيجة وذلك ،الغابات
 قرب واسعة. يؤدي مساحات وعمى بسرعة النار انتشار إلى تؤدي التي السرعة والشديدة الجافة الشرقية الرياح ىبوب
 بما البشرية، للأنشطة نتيجة لمحرائق تعرضيا احتمالية زيادة ضمن منطقة اللاذقية إلى الزراعية الأراضي من الغابات

 .[25] الحرائق ذلك في



   Latakia University Journal. Bio. Sciences Series 2025( 5( العدد )47العموم البيولوجية المجمد ) .اللاذقيةمجمة جامعة 
 

 

journal.latakia-univ.edu.sy                                                                                          Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

16 

 الصناعية: الأقمار صور
 :مختمفة وزمانية مكانية بدقة صناعيين قمرين استخدام تم الدراسة، في
 تزامن زمن التقاط ىذه الصور (1)الحرائق كما ىو موضح بالجدول  مواقع خرائط لرسم لاندسات صور استخدام تم ،

لرسم مساحات ىذه حرائق، أما  Landsatمع زمن حدوث الحرائق المتوسطة إلى الكبيرة، تم استخدام صور القمر 
م، وخاصة إذا كانت الحرائق  30الحرائق الصغيرة فلا يمكن تحديدىا بدقة عند استخدام صور فضائية ذات دقة مكانية 

 (.  2م 900احد )أقل من تغطي مساحة أقل من بكسل و 
 .المستخدمة Landsat لصور الرئيسية الخصائص .1 الجدول

 انمشهد انقمر انصىاعي انحانت رقى انصىرة تاريخ انتصىير

2007حزيران 20  LT05_L1TP_174035_20070620 قبم انحريق Landsat 5 1 

2007أيهىل  4  LC05_L1TP_174035_20070904 بعد انحريق Landsat 5 2 

2015حزيران  8  LC08_L1TP_174035_20150608 قبم انحريق Landsat 8 3 

2015أيهىل  12  LC08_L1TP_174035_20150912 بعد انحريق Landsat 8 4 

2016حزيران  20  LC08_L1TP_174035_20160620 قبم انحريق Landsat 8 5 

2016أيهىل  17  LC08_L1TP_174035_20161117 بعد انحريق Landsat 8 6 

2017حزيران  29  LC08_L1TP_174035_20170629 قبم انحريق Landsat 8 7 

2017تشريه الأول 19  LC08_L1TP_174035_20171019 بعد انحريق Landsat 8 8 

2018حزيران  16  LC08_L1TP_174035_20180616 قبم انحريق Landsat 8 9 

2018تشريه انثاوي  7  LC08_L1TP_174035_20181107 بعد انحريق Landsat 8 10 

2019حزيران  3  LC08_L1TP_174036_20190603 قبم انحريق Landsat 8 11 

2019تشريه انثاوي  26  LC08_L1TP_174035_20191126 بعد انحريق Landsat 8 12 

2020آب  24  LC08_L1TP_174035_20200824 قبم انحريق Landsat 8 13 

2020تشريه الأول  27  LC08_L1TP_174035_20201027 بعد انحريق Landsat 8 14 

 عمى منطقة اللاذقية أراضي فوق Landsat 8,5 الصناعي القمر من الأطياف متعددة الصور من سمسمة اختيار تم
 مكانية بدقة الدراسة فترات لجميع( صور) مشاىد 14 اختيار تم لذلك، ونتيجة. 2020-2015 ،2007: الأعوام مدار
 والإشعاعي اليندسي لمتصحيح، و  Arc GISالصور للاستدلال الجغرافي ضمن برنامج  خضعت. متر 30 تبمغ

 طيفية محاذاة إجراء وتم ،FLAASH وحدة في Landsat صور لجميع جوي )الغيوم( تصحيح إجراء تم ،G1 القياسيي
اللاذقية، وأصبحت ىذه  منطقة في متجانسة صورتم الحصول عمى  .ENVI-5.1 برنامج باستخدام لمصور خطية

 الصور جاىزة لمتحميل الطيفي.
 الصناعي القمر استخدم Sentinel-2B الصناعي القمر من واضحة صورة باستخدام البحث، ىذا في 

Sentinel-2B، صورة خضعت. منطقة اللاذقية فوق 2017 أيمول 3 في التقُطت Sentinel-2B ىندسي لتصحيح 
شعاعي  الصناعي لمقمر 13 أصل من طيفية قنوات 4 استُخدمت. لجوية )الغيوم(ا والظروف للإشعاع أولي وا 

Sentinel-2B، 4 ،3 ،2 وىي (RGB )8و (NIR)، تبمغ عالية مكانية بدقة الحراجي لمغطاء خريطة لإعداد 
 (.2)الجدول رقم  في موضح ىو كما أمتار، 10 

 .Sentinel-2B ل الأربعة الطيفية القنوات خصائص .2 الجدول
و انمكاويت، اندقت (mkm)انمدي انطيفي  Sentinel-2B قىىاث №  

1 Band 2- Blue 0.490 10 

2 Band 3 - Green 0.560 10 

3 Band 4 - Red 0.665 10 

4 Band 8 - NIR 0.842 10 

. المكانية الدقة مختمفي في صناعيين قمرين باستخدام الغابات حرائق مواقع ورصد تقييم مراحل( 2) الشكل يوضح
 أقمار صور عمى بالاعتماد منطقة اللاذقية في الحرائق خرائط إعداد: الأولى المرحمة: مرحمتين إلى المراحل ىذه قُسِّمت

 الحراجي لمغطاء خريطة إعداد: الثانية المرحمة متر، 30 تبمغ متوسطة مكانية بدقة مختمفة، لسنوات الصناعية لاندسات
تم تحديد عينات المراقبة  .أمتار 10 تبمغ عالية مكانية بدقة Sentinel-2B الصناعي القمر صورة عمى بالاعتماد

داخل المناطق المحروقة لتأكد من دقة الخرائط الموضوعية التي تم الحصول عمييا باستخدام أدوات التحديد  
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Sampling Toolمن أن جميع العينات عينات في كل عام حريق، تم التأكد  4حوالي عينة عشوائية،  28، تم اختيار
 لكل عينة.NBR/NDVI لأخذ قيم   Extract Values to Pointsتقع ضمن مواقع الحرائق، تم استخدام أداة 

 
( ب   Landsat 8 الصناعي القمر بيانات عمى بناءً  الحرائق خرائط إعداد أ): الغابات حرائق مواقع رصد منيجية .2 الشكل

 Sentinel-2B الصناعي القمر لبيانات وفقاً  الحرجي الغطاء خريطة إعداد
 ىو كما ،2020-2015 ،2007 الأعوام خلال في منطقة اللاذقية الحرجية المناطق في الحرائق ومساحات مواقع لتقييم

 تنفيذ تم ،2024-2022 الفترة في الاختبارية الأراضي قطع لتحديد المحروقة المناطق في أُجري الذي الميداني العمل في موضح
الصناعية عالية  الأقمار وخرائط  الميدانية، الزيارات) باستخدام الأرض عمى لمحرائق الجغرافية المواقع تحديد خلال من العمل
 نقطة 37 اختيار تم. الدقة لتقييم المستخدمة المرجعية لمعينات المكاني التوزيع( 3) الشكل يوضح(. الدقة عالي وياندكس الدقة،

 برموز المحروقة غير والمناطق المحروقة المناطق تمثيل يتم. محروقة غير عينة 14و محروقة عينة 23 من تتكون مرجعية،
 الغابات مواقع من لكل المناسبة التغطية لضمان الدراسة منطقة عبر المرجعية النقاط توزيع تم. مميزة عن بعضيا البعض

 التصنيف. نتائج ومصداقية دقة يعزز مما الحرائق، من المتضررة وغير المتضررة
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 الدراسة منطقة ضمن المحروقة وغير المحروقة الغابات لعينات المكاني التوزيع .3 الشكل

 
 الصناعية أقمار صور تحميل

  Landsat 8 صور تحميل .1
 ،2007 الأعوام في منطقة اللاذقية خلال الحرائق نتيجة بالغطاء الحراجي لحقت التي الضرر مساحة الحريق ودرجة لتقييم

 قطع لتحديد المحروقة المواقع في ميداني عمل تم تنفيذ ،Landsatتم استخدام صور القمر الصناعي  ،2015-2020
 باستخدام الأرض عمى الحرائق مواقع تحديد خلال من العمل تنفيذ وتم ،2024-2022 في الفترة تجريبية )عينات مراقبة( أرض

 (.الميدانية والزيارات الدقة، عالي Yandex الصناعية، الأقمار خرائط ،Google خرائط)
 في بالاختلاف ويعرف (NBR – Normalized Burn Ratio) القياسي الحرق مؤشر استخدام تم

 :الرياضية بالعلاقة التعبير عنيا تمكن والتي والقصيرة، القريبة الحمراء تحت الأشعة قنوات في الطيفية الانعكاسات
NBR=ТМ4-ТМ7/ТМ4+ТМ7     أجل من Landsat 5  

 NBR=ТМ5-ТМ7/ТМ5+ТМ7   8 أجل من Landsat 



 عمي                                           الجغرافية المعمومات ونظم بُعد عن الاستشعار تقنيات باستخدام الغابات حرائق ديناميكية تقييم
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

19 

 579- 5775) المدى في 8و 5 لاندسات الصناعي القمر من لقناتين الطيفية القيم ىي TM7وTM 4 ،5حيث
 التوالي. عمى( ميكرومتر 97.5- 9759) و ،(ميكرومتر

 ليذا يكون المضطربة، غير الغابات مواقع في. 1+ إلى 1- من القيم من نطاق عمى الطبيعي NBR يحتوي المؤشر
 الانخفاض إلى NBR قيمة تميل. سالبة قيمتو تكون الحرائق من والمتضررة المفتوحة المناطق في موجبة، قيم المؤشر

 مواقع الحرائق: تقييم في المؤشر ىذا لاستخدام الحيوي الفيزيائي النباتي، والشرط بالغطاء يمحق الذي الضرر زيادة مع
 مختمفة. أوقات في صورتين عمى بناءً  الحريق من والمتضرر السميم النباتي الغطاء من الانعكاسات مقارنة ىو

dNBR  =NBR  )قبل الحريق(– NBR )بعد الحريق( 
 (.4كما ىو موضح بالشكل رقم ) Landsat صور إلى استناداً  dNBR لـ نقطية وبالنتيجة تم الحصول عمى صورة

 
 محافظة أراضي فوق( 9595 أيمول) وبعده( 9595 آب) الحريق قبل: المستخرجة dNBR لـ النيائية . الصورة4الشكل  

 الأزمنة متعددة لاندسات صور باستخدام اللاذقية

 :مستويات ثلاثة إلى الحريق شدة صُنفت المحسوبة، dNBR قيم عمى بناءً 

 محترق غير/منخفض (dNBR < 0.1): الغطاء في طفيفاً  اضطراباً  شيدت أو بالحرائق تتأثر لم مناطق 
 .النباتي

 النباتي لمغطاء جزئي وفقدان النباتي الغطاء في ممحوظ ضرر ذات مناطق(: 5700 – 571) متوسط. 

 مرتفع (dNBR > 0.44): وموت النباتي لمغطاء شديد تشمل مواقع فييا احتراق بشدة، بالحرائق متأثرة مناطق  
 .النباتي كمي الغطاء

التصنيف المبسّط عمى تعزيز إمكانية تفسير النتائج ويوفر تمثيلًا موثوقاً بو لشدة الحرائق في جميع أنحاء يساعد ىذا 
 عالية إلى منخفضة من المحروقة المناطق في الضرر درجة تقسيم تم .منطقة الدراسة

. المحسوبة dNBR قيم عمى بناءً  الدراسة منطقة في مساحتيا توضيح وتم ،(.و 9و 1 الفئات من محروقة مناطق) 
 لمناطق نيائية نقطية طبقة تشكيل تم الموجودة التضاريس وخرائط الميدانية الدراسات بيانات إلى واستناداً  بذلك، لمقيام

 الضرر من متفاوتة بدرجات النباتي الغطاء من فئات ثلاث من تتكون منطقة اللاذقية، أراضي في المحروقة الغابات
 في الحريق درجة لفئات فصل إجراء تم(. 5)كما ىو مبين في الشكل رقم   ،9595 لعام الغابات حرائق عن الناجم
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 برنامج في فئة كل مساحة حساب ، ثمENVI-5.1 في( Shap) صيغة إلى ومن ثم تحويميا ،ENVI-5.1 برنامج
ArcGIS-10.3. 

 

 
 وفقاً  النباتي الغطاء من فئات ثلاث عمى تحتوي اللاذقية، منطقة في 2020 لحريق عام الموضوعية الطبقة من . جزء5الشكل 

 الحرائق. عن الناجم الضرر لدرجة
-ENVI باستخدام برنامج (NDVI) لمحصول عمى خرائط موضوعية لحرائق الغابات من صور مؤشر الغطاء النباتي

أتاح تحديد مواقع الحرائق  ، مماdNBR، تم التصنيف باستخدام أسموب التصنيف المُشرف، بالاعتماد عمى مؤشر 5.1
ونتيجةً ليذا التصنيف، تم الحصول عمى خريطة موضوعية لطرطوس، مُقسّمة إلى خمس  .وتحديد شدتيا ومساحتيا

 (.6فئات لمغطاء الأرضي، وتم تمييز الحرائق بالمون الأحمر، كما ىو موضح في الشكل )
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 التصنيف الموجو بواسطة عمييا الحصول تم تغطية أرضية، فئات 7 لـ اللاذقية منطقة في الموضوعية الخريطة .6 الشكل

 (الأحمر بالمون) الخريطة عمى 2020 لعام الحرائق الكبيرة مواقع رؤية مساحة يمكن
 لإعداد خريطة الغطاء الحراجي. Sentinel-2Bتحميل صور القمر الصناعي  .2

( وذلك بتطبيق العلاقة الرياضية 6لمنطقة اللاذقية كما ىو موضح في الشكل ) NDVIتم الحصول عمى خريطة 
 المستخدمة عمى نطاق واسع من قبل الباحثين في السنوات الأخيرة:

NDVI= (NIR - RED) / (NIR + RED), 
NIR –  ،نطاق الطيفي الأشعة تحت الحمراء القريبةRED - نطاق الطيف الأحمر. تتراوح قيم المؤشر بين 

(، كما ىو Raster) طبقة نقطية . فأكثر، مما أتاح الحصول عمى خريطة لفئة الغطاء الأرضي عمى شكل1و+ 1- 
فأكثر، أما بالنسبة لمغطاء الحراجي  0.2(. بالنسبة لمغطاء النباتي، تبدأ قيمة ىذا المؤشر من 7موضح بالشكل رقم )

الأرضي الأخرى كالأراضي الزراعية وأشجار الفاكية وغيرىا بعد استبعاد فئات الغطاء  ،0.65فتبدأ قيمة المؤشر من 
، كما ىو موضح بالشكل (Shap). أتاح الحصول عمى خريطة لفئة الغطاء الحراجي عمى طبقة ArcMap 10.3في 
 (. 8رقم )
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  ضمن منطقة الدراسة NDVI مؤشرالمدى الطيفي لم .6 الشكل

 الموضوعية التي تم الحصول عمييا مع الواقع الميداني ودرجة التطابق في الخرائط دقة من التحقق تم
حول  )العينات الاختبارية( التي تم تحديدىا ضمن المواقع المحروقة والمواقع الغير محروقة، والبيانات المرجعية 

 .اللاذقيةمن مديرية الزراعة في محافظة  عمييا الحصول تم التي 2020-2015و 2007 أعوام في الغابات حرائق مساحات
 حساب ENVI-5.1 ضمن برنامج (Confusion Matrix)مصفوفة الفرق  عمى بناءً  التصنيف تقييم دقة إجراء تم 

 العممية الأدبيات في الأغراض ليذه عادةً  والتي تُستخدم (،Kappaكابا ) ومؤشر الإجمالية، التصنيف دقة
 [36-37].الحديثة

 

 
  NDVI مؤشر عن الناتجة الأرضيالموضوعية لمغطاء  الخريطة .7 الشكل
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 NDVI وفقاً لمؤشر Sentinel-2 القمر الصناعي صورة إلى استناداً  الحراجي لمغطاء Shap . طبقة8 الشكل

 
 :والمناقشة النتائج
 الطيفية القيم ذات الفئات ودمج اللاحق تعميميا مع ENVI-5.1 برنامج في الغابات ( لحرائق(MASKلتصنيف  نتيجة

خلال الفترة  مواقع الحرائق لتوزيع موضوعية خريطة عمى الحصول تم ،ArcGIS 10.3 برامج حزمة في المماثمة
  .(9)الزمنية المدروسة، كما ىو موضح الشكل رقم 

 
 منطقة اللاذقية أراضي عمى 2020-2015 ،2007 الأعوام . التوزيع الجغرافي لمواقع الحرائق خلال9الشكل 
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 2020-2015 ،2007 الأعوام في المحروقة المساحة الإجمالية المناطق فإن الدراسة، نتائج وحسب عام وبشكل
( تغير مساحة الأراضي 10شكل رقم )كما ىو موضح في ىكتار، يوضح الخط البياني  8230374 حوالي بمغت

ن منتظمة ، ويُلاحظ أن ىذه المساحات لم تك2020-200732015المتضررة من الحرائق )باليكتار( خلال الأعوام: 
بمساحة تقدر  2020 عام حدثت أكبر مساحة محروقة في بل شيدت تذبذبات حادة مع وجود قمم وانخفاضات واضحة،

يُرجح أن ىذه القفزة ترتبط  ;اللاذقية بمنطقة المواقع الحراجية لمصنوبر البروتي في٪( 64.27 أو ىكتاراً  5290315) ب
بعوامل غير اعتيادية من ظروف مناخية قاسية ) موجات حر، رياح قوية، و جفاف شديد(، ضعف الاستجابة من قبل 

 2020المعنيين عمى مكافحة الحرائق، بالإضافة إلى العامل البشري الذي لعب دور ميم في حدوث الحرائق عام 
 1684386 بحوالي تقدر إجمالية بمساحة 2007 عام حدث الحريق الذي احةالمس حيث من يمييا بمساحات واسعة، 

تزيد  ما نفس الفترة، وىي خلال اللاذقية منطقة في الإجمالية الحرائق مساحة من% 20.47 نسبة يعادل ما أو ىكتار
 الرسمية التي تم الحصول من مديرية الزراعة في محافظة اللاذقية. عن البيانات

 
 الدراسة فترة خلال اللاذقية منطقة في الحراجية الحرائق يبين ديناميكية مساحة .10الشكل 

الحراجي، وىذا ما حدث  الموقع نفس عمى حريق من أكثر مرور)تقاطع( حدوث الحرائق مواقع انتشار تحميل يُلاحظ من
حرائق أو تغير أنماطيا لمر اتكر ىكتار. يحدث  297315 حوالي تقدر تقاطع بمساحة 2020و 2007 عامي في بالفعل

حيث ازدادت مساحة الحريقين نتيجة  2020، 2007نتيجة عوامل مؤثرة مختمفة، كما حصل لمحريقين عامي  مع الزمن
ارتفاع كبير في درجات الحرارة، ازدياد في سرعة الرياح الشرقية الجافة، ضعف التدخل المبكر، وزيادة عدد الحرائق 

 لوضع وصعوبة السيطرة عمى النيران.الكبيرة، مما أدى إلى تفاقم ا
تركزت الحرائق بشكل أساسي في غابات الصنوبر البروتي، التي تعتبر من الأنواع الشديدة القابمية للاشتعال بسبب 

(، زاد من احتمال 11محتواىا العالي من الزيوت الطيارة، ووجود كثافة عالية لمغطاء الحراجي كما ىو موضح بالشكل )
ق، بالإضافة إلى التضاريس الجبمية الصعبة والوعرة التي شكمت عائق أمام رجال وآليات الإطفاء من انتشار الحرائ

القيام بواجباتيا في إطفاء الحرائق بسرعة وفعالية، كل ىذه الأسباب آنفة الذكر ساعدت مجتمعة عمى حرق وفقدان 
 حرائق من لموقاية مفصمة خطة إعداد بالتأكيد طمبيت الحرائق ىذه نتائج تحميل مساحات واسعة من الثروة الحراجية. إن
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 لشدة وفقاً  المواقع المتضررة من الحرائق ( توزيع12يوضح الشكل رقم ) .المناطق ىذه في عمييا والسيطرة الغابات
 :2020 عام في الحراجي بالغطاء لحق الذي الحريق

 ىكتار. 3462340 الأولى: الدرجة  
 ىكتار. 1436.14 الثانية: الدرجة 
 ىكتار 391.61 الثالثة: الدرجة . 

 
 منطقة اللاذقية أراضي عمى 2020-2015 ،2007 الأعوام خلال المحروقة المساحات توزيع. 11 الشكل

 
 اللاذقية منطقة في لو الجغرافي والتوزع 2020 عام الحريق شدة مستويات .12الشكل 
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 ودقة المُنتِج، دقة ذلك في بما المحروقة، وغير المحروقة الغابات لعينات الارتباك مصفوفة( 4) التالي الجدول يوضح
 . التصنيف لنتائج موثوقة دقة التقييم ىذا يضمن المستخدم،

المحروقة وغير المحروقة الغابات لعينات الارتباك مصفوفة(. 4) الجدول  
محروقة مصنفة العينات  

 غير مصنف
 محروقة

الكلية العينات المنتج دقة  المستخدم دقة   

 90% 87% 23 3 20 المحروقة

محروقة غير  2 12 14 %85 %80 

 — — 37 15 22 المجموع

 
 يحدث حيث التصنيف، خطأ تعكس وىي. صحيح بشكل مرجعية عينة تصنيف احتمال إلى (PA) المنتج دقة تشير
 تنتمي أن احتمال أي فئة، لكل التصنيف موثوقية (UA) المستخدم دقة تمثل. ما فئة من عينات استبعاد عند الخطأ
  بالفعل. الفئة تمك إلى معينة فئة في المصنفة العينة
 الغير الفئات حققت بينما ،٪90 بنسبة مستخدم ودقة٪ 87 بنسبة منتج دقة المحروقة الفئات حققت الدراسة، ىذه في

حيث قدر  لمتصنيف، العالية الدقة الإجمالية النتائج تؤكد٪. 80 بنسبة مستخدم ودقة٪ 85 بنسبة منتج دقة المحروقة
 .0.86 الكمية ، والدقة0.79حوالي   البالغ كابا معامل

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 مؤشرات باستخدام الضرر شدة وتقييم المحروقة المناطق اكتشاف بنجاح الممكن من أنو الدراسة نتائج أظيرت -
 لاندسات. الأقمار وصور بُعد عن الاستشعار

 ىذه المؤشرات. ملاءمة عمى يدل مما مقبولة، نتائج الدراسة ىذه المستخدمة في dNBRو NBRمؤشرات  أظيرت -
 في الغابات حرائق مساحة من الأكبر النسبة تعرضت بعض المواقع الحراجية لمرات عديدة من الحرائق، إذ تركزت -

 . اللاذقية بمنطقة الجبمية المناطق في%( 64.27 بنسبة أي ىكتاراً، 5290315) 2020 عام
 التوصيات:

 Sentinel-2 الصناعي القمر بيانات باستخدام سورية في المحروقة الحراجية المراقبة لممناطق من المزيد إجراء -
 .أعمى مكانية بدقة يتمتع الذي
 تدريب الكوادر عمى استخدام أدوات الاستشعار عن بُعد ونظم المعمومات الجغرافية. -
 ضمن المعطيات ىذه تدخل بحيث دوري بشكل الجغرافي وتوزعيا الحرائق بمساحة تتعمق بيانات قاعدة تشكيل -

 .الغابات حرائق لإدارة ضرورية معطيات إعطاء خلالو من يمكن لمحاسوب برنامج
 تحديد أجل من وشدتو الحريق نوع وتحديد المحروقة المساحات تحديد الضروري من الغابات حرائق حدوث بعد -

 قد التي المناطق تحديد وكذلك جزئي، أو كمي بشكل المحروقة الأشجار جذوع لإزالة فييا التدخل الواجب الأماكن
 بالتشجير. فييا التدخل يجب التي والمواقع التربة، انجراف لخطر تتعرض
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